रसायन दर्दान 


संयोजक : रमेश सुमन्‍्त महेता 
प्रधान सम्पादक : भोगीलाल गांधी 
सहायक सम्पादक : बंसीधर गांधी: -..- 


श्री इश्वरभाई 
श्री रविशकर रावरू ; 
श्री ब० ही ० भणोत ५ 
श्री विजयगृप्त. मौयें 
श्री जशभाई का० पटेल 


श्री यशवच्त शुक्ल 


: श्री अम्बभाई पटेल 


सम्पादक-मण्डल 


पटेल ४ श्री उमाशकर जोशी : श्री वावूभाई जश ० पटेल 
श्री बी० सी० पटेल : 


श्री एच० एम० पटेल 


: श्री हरिहर प्रा" भट्ट 
: श्री पी० सी० वंच : 


श्री नीरूभाई देसाई 


: श्री भोगीलाल साडंसरा 


श्री रमणभाई पटेल : श्री जे० जी० चोहाण 


ल्‍& 


ह जाए पल 8०७ ० 


लक 2 हक 
हक 0५ | 
परामशकगण 


पडित सुखराल जी 


श्री रामप्रसाद वक्षी 

श्री अनन्तराय रावरू 

श्री चन्द्रवदन सी० महेँता 
श्री बापालाल चेच 

श्री फीरोज का० दावर 

श्री हरिनारायण आचार्य 

शी सी० एन० वकील 

प्रो० डी० टी० काकडावाला 
प्रो० एम० एल० दातवारा 
श्री बचुभाई रावत 


श्री काकासाहंब कालेलकर 
श्री गगन विहारी महेता 
श्री हसा बहन महेता 

श्री उ्नादाकर जोशी 

डा० विक्रम साराभाई 

श्री बी० बी० योध 

डा० झान्तिलाल महेता 

श्री विष्ण॒प्रसाद त्रिवेदी 
श्री रसिक हाल परीख 
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ज्ञान-गंगोनत्री प्रन्थमाला : विज्ञासन- 


रसायन दर्शन 


लेखक-मडलरू 

डा० नरसिह मू० शाह 
डा० सुरेश सेठना 

डा० भास्कर मांकड 

श्री पद्मकान्त शाह 

श्री बसीधर गाधी 

अनुवादक : 
श्री श्यामू सन्‍्यासी 


भारत सरकार, शिक्षा मत्राह्यकी मानक- 
ग्रन्थोकी प्रकाशन-योजनाके अच्तर्गत प्रकाशित 


सरदार पटेल वर्सिटी - वल्लमविद्यानगर 


आभार दर्शन 


लेखन : 

0 डा० नर्रासहभाई मू० श्ञाह रसायन विज्ञानके क्षेत्रमे अमगण्य प्राध्यापक और हेखक। 

७ डा० सुरेश सेठना . म० स० विश्वविद्यालय, वडौदाके रसायन विभागके अध्यक्ष ओर लेखक 
तथा १९६८की अखिल भारतीय विज्ञान परिपदके रसायत विभागके अध्यक्ष। 

0 डा० भास्कर मॉकड « सरदार पटेल युनिवर्सिटीके रसायन विभागके प्राध्यापक। 

0 श्री पद्मकान्त शाह नेशनल रेयन कारपोरेशन (वम्बई) के पुस्तकालय-अव्यक्ष रसायनशास्त्रके 
सिद्धहस्त लेखक । 

0 श्री बसीधर गाधी , ज्ञान-गगोत्री-ग्रन्थमाछाके सह-सम्पादक, वैज्ञानिक विपयो के लेखक। 


अनुवाद 


0 श्री ब्याम्‌ सन्‍्यासी विज्ञान और मानविकी विपयोके अधिकारी विद्वान, लेखक ओर अनुवादक। 


योजना-दावन हरि # आश्रम, नडियाद 


भारत सरकार, शिक्षा मत्राल्यकी मानक-पग्रन्थोकी प्रकाशन-योजना- 
के अन्तर्गत इस पुस्तकका अनुवाद और पुनरीक्षण वैज्ञानिक तथा 
तकनीकी शब्दावली आयोगकी देखरेखमे किया गया है और इस 
पुस्तकर्की एक हजार प्रतियाँ भारत सरकार द्वारा खरीदी गई है। 


(8 सरदार पटेल युनिवर्सिटी, वल्लभविद्यानगर 


प्रकाशन तिथि १ जनवरी, १९७२ ई० 
प्रथम सस्करण, ३००० प्रतियाँ 


कीमत : 
० २० ०० (7२६ 20 00) + डाक खर्च रुू० २ ०० (5 2 00) 


प्रताशक कान्तिकारू अमीन, रजिस्ट्रार सरदार पटेल युनिवर्सिटी-वल्लभविद्यानगर (भारत 


सुद्रक : 
सम्मेछ्तन मुद्रणाघय १३ सम्मेलन मार्ग . प्रयाग (भारत) 


प्रस्तावना 


हिंदी और प्रादेशिक भाषाओको शिक्षाके माध्यमके रूपमे अपनानेके लिए यह आवश्यक 
है कि इनमे उच्च कोटिके प्रामाणिक ग्रथ अधिकसे अधिक सख्यामे तैयार किये जाएँ। भारत 
सरकारने यह कार्य वैज्ञानिक तथा तकनीकी शब्दावली आयोगके हाथमे सौपा है' और उसने 
इसे बडे पैमानेपर करनेकी योजना बनायी है। इस योजनाके अन्तर्गत अग्रेजी और अन्य 
भाषाओके प्रामाणिक ग्रथोका अनुवाद किया जा रहा है तथा मौछिक ग्रथ भी लिखाये जा 
रहे है। यह काम अधिकतर राज्य सरकारो, विश्वविद्यालयो तथा प्रकाशकोकी सहायतासे 
प्रारम किया गया है। कुछ अनुवाद और प्रकाशन-कार्य आयोग स्वय अपने अधीन भी करवा 
रहा है। प्रसिद्ध विद्वान अध्यापक हमे इस योजनामे सहयोग दे रहे है। अनूदित और नये 
साहित्यमे भारत सरकार द्वारा स्वीकृत शब्दावलीका ही प्रयोग किया जा रहा है ताकि 
भारतकी सभी शिक्षा-सस्थाओमे एक ही पारिभाषिक शअब्दावढीके आधारपर शिक्षाका आयोजन 
किया जा सके। 

जशञान-गगोत्री श्रेणीका चतुर्थ ग्रथ “रसायन दर्शन आयोग द्वारा प्रस्तुत किया जा रहा 
है। इस ग्रथके लेखक है : सर्वेश्री डा० नरसिहू मू० शाह, डा० सुरेश सेठता, डा० भास्कर 
माकड, श्री पद्मकात शाह तथा श्री बसीधर गाधी। श्री श्यामू सन्‍्यासी ने इसका हिन्दी अनुवाद किया 
है तथा श्री गिरिराज किशोरने इस अनुवादका पुनरीक्षण कार्य किया है। 


अध्यक्ष 
वैज्ञानिक तथा तकनीकी शब्दावली आयोग 


निवेदन 


स्वतत्रता-प्राप्तिके पश्चात हमारे देशमे शिक्षाका विस्तार हुआ है। साथ ही उच्च शिक्षा- 
परिपाटीके कारण ज्ञान-विस्तारके नये अवसर सुलभ हुए है। तकनीकी क्षेत्रमे भी हम बडे 
कदम भर रहे है। इतना होते हुए भी, कई कारणोसे, उच्च शिक्षाकी प्राप्तिके लिए साधारण 
छात्रके ज्ञान-सस्कारका सबरू पर्याप्त नहीं है; अत विश्वविद्यालयीय छात्रका ज्ञान-व्याप 
भी बहुत कम प्रतीत होता है। 

यह भी स्वाभाविक है कि स्वाधीन लोकतात्रिक समाजके सर्वागीण विकास-कालमे सर्व- 
साधारण शिक्षित प्रजाजनको चुनौतियाँ देने वाली असख्य जटिल समस्याएँ भी उपस्थित होती 
रहे। ऐसी परिस्थितिमे, वौद्धिक तालीमका ज्ञानसचय अपर्याप्त रह जानेपर एक सुसज्ज 
नागरिकके रूपमे उसके व्यक्तित्वकी क्षति वैयक्तिक व. राष्ट्रीय--दोनो दृष्टियोसे प्रभावशाली 
पूतिकी अपेक्षा करती है। 

इस क्षति-पूर्तिके उद्देश्यसे सरदार पटेल युनिवर्सिटीने अपनी सीमाओमे रहकर यथासभव, 
एक अल्प किन्तु सनिष्ठ प्रयास किया है, और इसे ज्ञान-गगोत्री के माध्यमसे मानव विद्या- 
शाखाके बीस और विज्ञान विद्याशाखाके दस--इस तरह कुछ तीस ग्रथोकी माछाकी योजनासे 
आरभ किया है। 

महाविद्यालय-स्तरके छात्रो व शिक्षित नागरिकोको ध्यानमे रखकर यह ग्रथमाला तैयार 
करनेका निर्वय किया गया है। इस प्रन्थ-मालाके उद्देग्य' है: 

(१) अध्ययनकी इच्छावाले पाठक इन ग्रथोको थोडे परिश्रमसे कितु रसपूर्वक पढे, 
उनकी ज्ञान-पिपासा अधिक बढे, (२) अध्ययनके उपरात अध्येताके चित्त-पटल पर बहुविध 
विकासके मुख्य सोपान उभर आवे, (३) जानकारी व तथ्योकी अनेक-विधता द्वारा ज्ञान- 
प्राप्तिका गुर! पाठक हस्तगत करे और (४) अध्येताओके चित्तमे मूलभूत सत्य एवं मूल्योके 
प्रति श्रद्धाका बीजारोपण हो। 

इस दृष्टिसे इतिहास, चितन-साहित्य, लूलितकला और विज्ञान जैसे विविध क्षेत्रोके 
विभिन्न प्रकारके आलेखनोके लिए कुछ आधारभूत बाते स्वीकार करके ही हम अग्रसर हुए 
है। यथा--- 

(१) मानव-विकासमे अनेक प्रेरक-शक्तियाँ क्रियाणीरलू रहती है, परतु अततोगत्वा 
परिस्थितियोके परिवर्तेतमे मानवीय चेतना भी प्रमुख भूमिका अदा करती है, और हरेक 
मानवके व्यक्तित्वके यथासभव पूर्ण विकासकी नीव पर ही सामाजिक व सामुदायिक विकासका 
भवन रचा जाना चाहिए। 


(२) विज्ञानका रहस्य परिवर्तनशीछतामे निहित है और अखड जोध-बृत्ति ही उसकी 
कुजी है। विज्ञानकी विलक्षणता तथ्योके भडारका सचय करनेमे नहीं हे। कितु वाह्म 
विश्वुखछताओकी अर्तनहित सवादिता खोज लेनेमे है। 

(३) अन्वेषणकी इस प्रक्रियामे मानवकी चेतता और कल्पना शक्तिका योगदान 
असावारण है, और यह वैज्ञानिक सत्य मुक्त मानवके निर्णयका ही फल हे। 

(४) आखिर तो विज्ञान भी अन्य मानवीय क्षेत्रोकी भाति मूल्योके निर्णयके बिना मात्र 
यात्रिक प्रवृत्तिके रूपमे टिकेगा नहीं। इस सदर्भमे विज्ञान और मानव-विद्याओके वीचकी ज्ञान- 
सीमाएँ अभिन्न प्रतीत होती है। 

(५) जीवनकी समग्रताके साथ आदिकालके तदात्मभूत बनी सृजन-अवृत्तियोंके प्रति 
विशेष अभिमुख होना व आत्मीयता जगाना उचित है। हमारा विद्यार्थी और नागरिक सोदर्य 
निरखनेवाला बने, सौदय पहचाननेवाला बने और उसका आस्वादन करनेवाला अर्थात्‌ परमानदी 
घंट पीनेवाला बने, ऐसी चैतसिक सृजन-शक्तिका रहस्योद्घाटन करना चाहिए। 

(६) इस ग्रथमालाका लक्ष्य उस रहस्यको अवगत करना है कि ज्ञान केवरू जान- 
कारी नही है, विज्ञान भौतिक या प्राकृतिक शक्तियोका केवल सकलून या पृथक्करण नहीं है, 
अनुभूति केवल घटनाओका वाह्य स्पर्ण नही है, ज्ञानानुभूति इससे भी कुछ विशिष्ट है। 

हमने सदेव इस समानताका अनुभव किया है कि उपयुक्त बाते सिद्ध करनेका कार्य अति 
दुष्कर है। एक ओर युवकों व नागरिकोके स्तर, उनकी अभिरुचि, अध्ययन-क्षमता ओर बोध-क्षमता- 
की सीमाए है, तो दूसरी ओर इतिहास-विकासकी झॉँकी करानेका कार्य कठिन हे। गभीर 
व कठिन समझे जानेवाले विषयोको गभी रतासे कितु आस्वाद्य बनाकर प्रस्तुत करनेका कार्य लेखको- 
के लिए कसौटी-रूप है। सम्पादकोकी भी मर्यादाएं होती है। इस प्रकार यह प्रयास महत्त्वा- 
काक्षी व दुराराध्य लगते हुए भी अति महत्वाकाक्षी किवा असाध्य नही है। इस यात्राका आरभ 
हमने इस विश्वाससे किया है कि गगावतरण करानेका तो नही, गयगोत्रीमे आचमन करानेका 
यश तो हमे मिलेगा। विदेशी ग्रथोके अनुवाद या छरूपान्तरोको भ्रस्तुत करनेके बजाय यथासभव 
मौलिक अध्ययन व चितन प्रस्तुत करना हमारा उद्देश्य है। 

अपने इस प्रयासमे हरि 5» आश्रम, नडियादवाले पूज्य श्री मोटासे, भारत सरकारके शिक्षा 
मत्रालय ओर राज्य सरकारके शिक्षा विभागसे तथा _ अन्य सज्जनों और सस्थाओकी ओरसे जो 
आर्थिक सहायता हमे प्राप्त हुयी है उसके लिए हम इन सभीके वहुत ही कृतज्ञ है। नडियाद और 
रादेरके अपने भक्तो ओर प्रशसको द्वारा ज्ञान-गगोत्री श्रेणीके ग्रथोके प्रकाशनार्थ दो लाख रुपयो- 
का दान सरदार पटेल युनिवर्सिटीको दिलवाकर पूज्य श्री मोटाने ज्ञान-गगोत्रीके इस कार्यका 
मगलारभ किया है। 

मगर यह हुयी गुजराती ग्रथ-श्रेणीकी बात। इस श्रेणीके प्रथम दो ग्रथोके प्रकट होनेके 
वाद पूज्य श्री मोटाने सोचा कि यह्‌ ग्रथ-श्रेणी हिंदी जनताके लिए भी उतनी ही उपयोगी है 
अत ता के लिए और उन्होने ज्ञान-गगोत्रीकी हिन्दी-आवृत्तिके लिए पैतीस हजार 
2 भाग व विचार प्रकट किया। पूज्य श्री मोटाकी 

रे ड री सस्करणके लिए अन्य व्यक्तियोसे हमे दान 
८ रसायन दर्शन 


मिलने लगा और इस प्रकार इस श्रेणीके प्रथम ग्रथ ब्रह्माण्ड दर्शनके हिन्दी-सस्करणका प्रकाशन 
शकक्‍य बना। हम पृज्य श्री मोटाके और अन्य सभी सज्जनोके बहुत कृतज्ञ है। हम आशा 
करते है कि हिंदी सस्करणके इस कार्यमे भारत सरकारके शिक्षा मत्रालयसे भी हमे सहायता 
प्राप्त होगी । 

इस ग्रथ श्रेणीमे हिन्दीमे अवतक तीन ग्रथ--न्रह्माण्ड दर्शन, पृथ्वी दशेन और स्वास्थ्य 
दर्शन प्रगट हो चुके है। यह चौथा ग्रथ रसायन दर्शन प्रगट हो रहा है। 

गुजरातके अनेक श्रेष्ठ चितको व लेखकोने इस योजनाके सम्पादक-मण्डलके सदस्यो और 
परामशं-दाताओके रूपमे अपनी सेवाएँ अपितकर तथा अनेक प्राध्यापको, अध्येताओ और विद्वानोने 
लेखनका दायित्व स्वीकार कर हमारी योजनाओको मूर्तरूप दिया है, तदर्थ हम उनके ऋणी है। 

ज्ञान-गगोत्री श्रेणीकी हिन्दी आवृत्तिको हिन्दी जगतके समक्ष छानेका श्रेय दिल्‍्लीकी 
राधाक्षष्ण प्रकाशन सस्थाके अध्यक्ष श्र। ओप्रकाश जीको है। उन्होने इस ग्रथ-माछाके प्रमुख वितरक 
होनेकी स्वीकृति देकर हमारी योजनाको बल प्रदान किया है। 

हमार। युनिवर्सिटीकी सिण्डिकेटके सदस्यो, अन्य अध्यापको और प्रशासकीय कर्मचारियोने 
ज्ञान-गगोत्री के इस कार्यमे उत्साहपूर्वक सहयोग प्रदान किया है। उस बातका तथा इस योजना- 
के सम्पादक श्री भोगीलाल गाधी और सह-सम्पादक श्री बर्सीबर गाधीकी नेप्ठिक यत्नशीलताका 
यहाँ उल्लेख करते हुए मुझे प्रसन्नता होती है। 

भारत सरकारके शजिक्षा मत्राल्य द्वारा निर्धारित पारिभाषिक पदावलीका प्रयोग इस 
प्रन्थ-लेणीमे किया गया है। 


“आर, एस. महेता 
वल्लभविद्यानगर उपकुलपति 


१५-१२-७१ सरदार पटेल युनिवर्सिटी-वल्लभविद्यानगर 


सत्कार 


सरदार पटेल यूनिवर्सिटीने शिक्षा-विस्तारका जो भगीरथ कार्य-भार अपने कधोपर 
उठाया है, उसका प्रारभ विज्ञान शाखाके ग्रथोसे हुआ है यह निश्चय ही स्वागताहं है। पूर्वके 
तीन ग्रथोका सभी दिशाओसे अच्छा स्वागत हुआ है, यह जानकर मुझे बडी प्रसन्नता हुई है। 
यह चौथा ग्रथ “रसायन दर्शन! भी अपनी विशेषता सिद्ध करेगा, ऐसा मुझे पूर्ण विश्वास है। 

आधुनिक युगसे रसायन विद्याका महत्त्व असाधारण है। औद्योगिक व चिकित्सा 
क्षेत्रो अतिरिक्त आधुनिक भौतिक आवश्यकताओके साथ रसायन विज्ञान आश्चर्य उत्पन्न करे 
उस सीमा तक ओततप्रोत हो गया है। इस ग्रथके प्रारभमे भारतीय विज्ञानके आदि युगका 
परिचय देनेवाला अध्याय है, और अतमे बीसवी शतीकी क्षिप्र गति व विकासका परिचय 
देनेवाला अध्याय है। इन दो छोरोके अति महत्त्वपूर्ण अध्यायोके बीच रसायन विज्ञानके 
विकासके अनेक सोपान (काफी चित्रोके साथ) तथा मूलूभूत सिद्धान्त (आवश्यक तथ्योंके 
साथ) सुदर रीतिसे निरूपित कर दिये गये है, यह इस ग्रथकी विशेषता है। इतना ही नहीं 
वल्कि रसायन विज्ञान जैसे कठिन विपयको उसके निष्णात छेखकोने ओर सुधी सपादकोने 
विद्यार्थियो तथा नागरिकोके लिए सुरूम व रोचक स्वरूपमे प्रस्तुतकर इस ग्रथकों वहुत उपयोगी 
बना दिया है। 

आजकी हमारी पीढीके वोद्धिक-सास्कारिक विकासका विचार करते समय मुझे ऐसा 


लगता है कि ज्ञान गगोत्रीकी पूरी योजना एक गौरवपूर्ण ज्ञाननज्क समान है। 
में रसायन दर्शन ग्रथका सानद सत्कार करता हूँ। 
“डा० चतुरभाई एस० पटेल 
भूतपूर्व उपकुल्पति, महाराजा सबाजीराव बुनिवर्सिटी, वादा 


सम्पादकीय 


ज्ञान-गगोत्री श्रेणीका यह चतुर्थ ग्रथ प्रगट हो रहा है। 

ह एक प्रकारसे तकनीकी विपयका ग्रथ है। उसका अध्ययन वैज्ञानिक ज्ञानकी अपेक्षा 
रखता है। किन्तु आधुनिक युगके औद्योगिक विकासमे इस विद्याका अपूर्व व्यावहारिक प्रदाय 
(योगदान) रहा है। अत इस विजानसे अवरिचित जिक्षित नागरिकोका इस विषयमे प्रवेण 
करानेके उद्देश्यसे इस ग्रथमे महत्त्वपूर्ण मूलभूत सूत्रोका परिचय दे कर, उत्तरोत्तर विकसमान 
इस क्षेत्रके इतिहास, उसके व्यावहारिक प्रयोग व उसकी उपलब्धियाँ प्रस्तुत की गई है, भविष्य- 
की सभावनाओकी ओर अगुलिनिर्देश भी किया गया है। इस विद्याके क्षेत्रमे आदियुगमे 
भारतका आरभ हमने भारतीय रसायन विद्यासे करना उचित समझा है। यहाँ एक स्पप्टता कर 
लेना उचित है क्रषि विज्ञान पर एक स्वतत्र ग्रथ तैयार किया जा रहा है अत हमने 
इस ग्रथमे 'क्वुपि क्षेत्रमे रसायन विज्ञानं विषयका समावेश करना उचित नहीं समझा। 

इस ग्रथके सभी लेखक रसायन विज्ञानके क्षेत्रके प्रतिष्ठाप्राप्त, तद्विद लेखक है। 
उनके ज्ञान और सरल शैलीका लाभ इस ग्रथके लिए उपकारक सिद्ध हुआ है। इस क्षेत्रके 
मर्धन्य व आदरणीय विद्वान आचार्य श्री नररासह भाई मू० जाहने इस ग्रथकी सारी सामर्ग्रीका 
आदिसे अततक अवलोकन किया है तथा उनके निर्देश हमे वरावर मार्गदशन देते रहे है, 
एतदथ हम उनके विभेप आभारी है। इस ग्रथके लेखक डा० सुरेश सेठनाने, हृदय रोगके 
असरमेसे मुक्त होनेके वाद, अपने सिर पर अखिल भारतीय विज्ञान परिपदके रसायन विभागकी 
विभागीय अव्यक्षताका भारी उत्तरदायित्व होने पर भी, इस ग्रथके सम्वन्धमे स्वीकृत जिम्मे- 
दारियाँ पूर्ण करनेमे जो उत्सुकता (तत्परता) दिखाई है, वह सचमुच उल्लेखनीय है। 

इस ग्रथके भारतीय रसायन विज्ञान वाले अध्यायमे जैन तत्त्वजान (दर्णन)के सम्वन्धमे 
कुछ स्थापनाएँ है। इन स्थापनाओका पुनरीक्षण करनेमे जेन दर्शनके पण्डित व इतिहासविद 
एवं इस योजनाके एक परामर्भक श्री रसिकलाल छो० परीखने जो ममतापूर्ण सहकार प्रदान 
किया है, वह पूर्व है। 

इस गम को उन विपयके विद्वान्‌ डा० चतुरभाई एस० पटेल (भूतपूर्व उपकुल्पति 
म० स० यूनिपिंट।, बडोदा)की ओरसे जो सत्कार (स्वागत) प्राप्त हुआ है, वह विशेष 
आनदप्रद वात है। 

पूर्वके ग्रथोकी तरह यह ग्रथ्न भी विद्यार्थियों व चिक्षित नागरिकोके छिए एक महत्वपूर्ण 
विपयमे प्रवेश करानेमे उपयोगी * ऐनी आज्ाके साथ हम इसे प्रन्तुत कर रहे है 
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“आप प्राचीन भारतके कोई महषि, गुरु है जो पुनर्जन्म हेकर आधुनिक भारतके 
ज्ञान-भाण्डार पर प्रकाश डालकर हमे प्रेरणाका पीयूष-पान करानेको पधारे है। 

जब वर्तमानकालकी बुद्धिमत्ता द्वारा प्राप्त की हुई सिद्धियोका इतिहास लिखा जायगा, 
तव रसायन-विद्याके आद्य-पिता, प्रचारक और अग्रदूतकी तरह आपका नाम स्वर्णाक्षरोमे लिखा 
जायगा। 

भारतीय रसायन-विद्याका इतिहास लिखकर, आपने भारतकी सिद्धियोपर एक नवीन 
ही प्रकरण खोला है, और विस्मृत हो गए भूतकाल तक सेतुका निर्माण करके, वर्तेमानकालके 
युवक जोधकर्त्ताओोको किन्‍्ही नागाजुंन तथा चरककी आत्मासे हाथ मिलानेका अवसर रा 
दिया है। 

रसायन-विद्याके आपके जास्त्रीय ज्ञानने आपको अपने देशके कच्चे धनका व्यावहारिक उपयोग 
करनेके लिए प्रेरित किया और एक कौडी भी खर्च किये विना विज्ञान एव उसकी आनृपमिक 
सस्था क्या-क्या कर सकती है, इसका जीवत प्रतीक आपके द्वारा सस्थापित वगाल केमिकल 
एण्ड फार्मास्णटिकल वंक्‍्स वना रहेगा। 


जीवनकी सध्यामे जब वहुजन समाज जाति और विश्वामका यत्न कर रहा है, तब 
ण्क )०-८१० पहले आपकी ० जलाई विज्ञानकी “८ ज्योति: न शिस्ताके 5 घ्रज्ज्वलिति कक 
के पाढदा पहल का जलाहइ़क्‍़ वज्ञानका ज्यात्त-शिद्धांक॑ सतत अशज्ज्वलित रखनदा ह्नु 
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आप उसकी घुरीकों वहन करते 


ह्न सिड्न्सी न कालेज >> कलकतासे >> निदर्च जा का नेपर लक कक यनिवरे हक धन न 
[ प्रेंसिडेन्सी कारूज, कंछकत्तास निवृत्त हावपर जब नंदासटा कालजम सम्दद्ध न्वए, 
ध् 


त्् 


तब उनके थिप्यो द्वारा दिये गए अभिननन्‍्दन-पत्रसे उद्धव] 


। 





१५ मारतीय रसायन-डासत्र 


यह बताना सम्भव नही है कि रसायन-शास्त्रका प्रारम्भ कबसे हुआ। अनेक देशोमे प्राप्त 
पुरातात्त्विक अवशेषोसे पता चलता है कि ई० पू० ३५०० वर्षसे भी पहले कतिपय रासायनिक 
प्रक्रिवएँँ प्रचछित थी। शराब, सिरका, धातु-कर्म, वानस्पतिक तथा प्राणिज रग, खनिज रग, 
पालिश किये हुए मिट्टीके बरतन आदिका उपयोग बहुत पुराना है। लेकिन इस प्रकारकी वस्तुओमे 
निहित रासायनिक सिद्धान्तो एव रासायनिक क्रियाओकी जानकारी हमारे पूर्वजोको नहीं थी। 
पाषाणकालीन अवशेषो (वस्तुओ)मे सोनेके गहने भी मिले है। रसायनके क्षेत्रमे भारत, चीन 
और मिख्रने उल्लेखनीय प्रगति की थी। प्राचीनकालमे इस विद्याके जानकार जादूगर अथवा 
कीमियागर कहे जाते थे। विज्ञानके रूपमे रसायन-शास्त्रकी प्रगति पिछली दो शताव्दियोमे हुई है। 
अब क्रमश भारत, चीन, अरबदेश और यूरोपमे यह प्रगति किस प्रकार हुई, उसका विहगावछोकन 
कर लिया जाए। 


अन्य देशोकी तरह प्राचीन भारतमे भी रसायन-शास्त्रका उद्भव जीवतकी आवश्यकताओकी 
सन्तुष्टिके लिए न्यावहारिक कलाओके विकासके परिणामस्वरूप हुआ। इसके अतिरिक्त ब्रव्यकी 
रचना और उसके स्वरूपको समझनेकी दिशामे भी विचारोका विकास हुआ। आत्म-परिरक्षण 
एवं नया ज्ञान प्राप्त करनेकी उत्कण्ठाने भी रसायन-शास्त्रको जन्म दिया। 


भारतीय रसायन-शास्त्रके इतिहासको नीचे लिखे छह कालखण्डोमे विभाजित किया जा 
सकता है 
१ प्रागैतिहासिक कारू (ई० पू० ४०००से १५०० तक) 
२ आयुर्वेदिक काल (वैदिक युग अथवा प्राक्‌-बुद्धधाल--लगभग ई० पू० ६००से ई० 
८०० तक ) े 
सक्रान्ति काल (ई० ८००से ११०० तक) 
तात्रिक युग (ई० ८००से १३०० तक) 
५ औषधीय-रसायन (7&9०-८४८००ा८७) ) युग--रसायतका औपधियोके लिए उपयोग 
करनेका युग (ई० १३०० से १५०० तक ) 
६ अंगरेजोके आगमनके बादका युग (लूगमग १८०० ई० )--उस समय कछा-कौझल ओर 
उद्योग-धन्धोमे होनेवाला रसायनका उपयोग। 
वलूचिस्तान, सिन्ध, पजाव और गुजरातमे प्राप्त पुरातात्त्तिक अवजेषोसे यह पता चलता 


ण्र्‌्लप्ण 
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है कि प्रागैतिहासिक कालके भारतमे रसायनके जानकार थे। सिन्धके मोहेन-जो-दडी, पजावके 
हडप्पा ओर गुजरातके लछोथलमे मिले पुरातात्त्विक अवशेप यह प्रमाणित करते है कि प्राकू-आय॑- 
सस्क्ृति इन स्थानोमे फैली हुई थी। यह ससस्‍्कृति मिख्रकी तीलनदीकी घाटी और मेसोपोटामिया 
(इराक) की सुमेरियन सस्कृतिसे सम्बद्ध या उसके समकक्ष थी। 

विशेषज्ञोके मतानुसार हडप्पा सस्क्ृति ई० पू० २५००से १८०० तक सिन्वु नदी और 
उसकी सहायक पाँच नदियोके प्रदेशमे फली-फूली। इसीलिये उसका नामोल्लेख आदि-कास्थयुगकी 
सिन्धुघाटी-सस्कृतिके रूपमे किया जाता है। 

उस प्रागैतिहासिक कालके छोग मिट्टीके वरतन बनानेकी कछासे ही परिचित नही थे, दो 
या अविक रगोसे रगनेकी कला भी जानते थे । इसका यह अर्थ हुआ कि उन्हे मिट्टीके वरतन पकानेवाली 
भट्ठियाँ वनानेकी विधि भी मालूम थी। ताम्र-खनिजसे ताँवा निकालनेकी कला, विभिन्न प्रकारकी 
आक्ृतियाँ बनानेके लिए उसे हथौडेसे पीटना, धातुको काटना ओर उसकी चादरे (पत्रे) बनाना 
तथा कॉसेकी ढलाई करना भी वे जानते थे। इस कामके लिए ७००९-८० ०" से० तापकी आवशध्यकता 
होती हे, यह अनुभव सिद्ध ज्ञान भी उन्होंने अजित कर लिया था। 


ई० पू० १५००के आसपास आययोका आगमन हुआ। तवतक यह सस्क्ृति अपने विकसित 
रूपसे विद्यमान थी। आर्य आरम्ममे खेतिहर थे। लेकिन धीरे-धीरे उन्होने विज्ञान, साहित्य, कला, 
दर्गन और धर्म आदि क्षेत्रोमे प्रगति कर आरयं-सस्क्ृतिका निर्माण किया। इस सस्क्ृतिके आरुभ- 
कालसे रसायन-विज्ञान तरवकी करने रूगा। देशमे अनेक राजनैतिक एवं सामाजिक परिवर्तनोके 
बावजूद रसायन-विज्ञानकी प्रगति अनेक वर्षो तक जारी रही। लेकिन अन्तमें इस सचाईको मानना 
होगा कि मध्ययुगके आखिरी दिनोमे इसके विकासमे क्रमिक रुकावट आने छूगी। 

ऋणग्वेदके देवता मूलतत्त्वों एव अन्य नैसगरिक घटनाओके विशिप्ट प्रतीक है, जैसे कि 
अग्निदेव, वायुदेव, सूयंदेव आदि। औपधीय वनस्पतियोकों भी देवता माना जाता था, उदाहरणार्थ 
सोमवल्ली, इसका देवता सोमदेव रोग्रियोको रोग-मुक्त करता है। हिन्दू कीमियागरीका उपाकाल 
सोमरससे आरम्भ होता है। अथवेवेदभे डाकिनी, मारण-उच्चाटन एवं जादू-टोनेका उल्लेख 
मिलता है। अथर्वेवेदको अन्य तीन बेदोके समान पवित्र वही माना जाता था, क्योकि उसके कुछ 
सूक्‍तोमे स्वार्थ एव दुष्कमोंकी सिद्धिवे छिए आसुरी गक्तियोका आह्वान किया गया है। अथर्ववेदमे 
रोगोके निवारण एव प्रेत-बाधा दूर करनेके लिए जो सूक्‍त दिये गए है उन्हे 'मैपज्यानि' कहा जाता 
है। इसके विपरीत दीर्घायू और स्वास्थ्य-प्राप्ति करानेवाले सूक्‍्त आयुष्याणि! कहे गए है। 
रमायन-विद्याका उद्गम इन दोनो प्रकारके ,सुक्‍्तोसे हुआ होगा । 


अथर्ववेदके समय स्वर्ण और सीसेके सम्बन्ध जो रासायनिक विचार एकत्रित किये गए, वे 
प्ट्व्य्हे- 


/््भि 


ड़ (० हल | रू 
रसरत्नसमुच्चय मे पाँच प्रकारके स्वर्णंका उल्लेख है। स्वर्णको जीवनका सत्व माना गया 
है। सीसेकों जादूका प्रभाव दूर करनेवाला कहा गया है। 


वेदोक उत्तरकारूमे विकसित दर्शनकी पद्धतियों और उपनिपदोके सिद्धान्तोकी इसमे 
प्रबलता थी। विष्वरचना ओर विज्ञानकी रीतियोसे सम्बन्धित भौतिक और रासायनिक सिद्धान्तोका 
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इस युगसे सम्बन्ध है। इन सिद्धान्तोका विगतवार ब्यौरा वी० एन० सीलने अपनी पुस्तक , 
'पाजिटिव सायन्सेज आफ एन्ह्यण्ट हिन्दूज'मे दिया है। द्रव्यकी रचना और उसमे होने वाले £ 
प्रिवर्तनोका सम्बन्ध मुख्यत रसायन विज्ञानके साथ होनेसे उन सिद्धान्तोमेसे कुछेककी विशेषताओका | 
यहाँ उल्लेख करना उपयुक्त होगा। 

सबसे पहले यह स्पष्ट कर देता आवश्यक है कि ये सिद्धान्त केवल काल्पतिक थे। इन्हे 
प्रमाणित करनेके लिए प्रयोगोका आधार शून्यवत्‌ था। ये सूक्ष्म कोटिकी विचार-परम्पराका 
परिणाम थे। विश्वोत्पत्तिके सम्बन्धभे दो सिद्धान्त उल्लेखनीय है ई० पू० ५००के आसपास 
छान्‍दोग्य उपतिषद और साख्य-विचारधारामे इतका विवेचल किया गया है। पतजलि द्वारा 
थोगशास्त्र'मे प्रतिपादित विश्वोत्पत्तिका साख्य-सिद्धान्त वास्तवमे वैज्ञानिक तके पद्धतिके सभी 
लक्षणोसे युक्त है। वह शक्ति-सरक्षण, परिवर्तत और वितरणके सिद्धान्तो पर तो आधारित है' ही, 
उसमे देश और कालका विचार भी किया गया है। ऋग्वेदके कुछ सूक्‍तोमे, छान्‍दोग्य आदि उप- 
निषदोमे और पुराणोमे विश्वोत्पत्तिका जो निरूपण किया गया है, उसमे एक कल्पना इस प्रकार है 

पहले पानी था। उसमेसे हिरथ्यगर्भ तामक एक सोनेका अण्डा ऊपर आया। परिपक्व होनेके 
बाद एक खास समय पर उसके दो टुकडे हुए और उन टुकडोसे स्वर्ग और पृथ्वीकी सृष्टि हुई। 
यह बहुत प्राथमिक विचार है, लेकिन विकासमान विश्वके विचार पर आधारित विकासवादके 
आधुनिक सिद्धान्तसे बहुत-कुछ मिल्ता-जुलता है। ब्रह्माण्ड शब्दमे भी ब्रह्म और अड' दो शब्द है। 
ब्रह्मका अर्थ है विकसित होता या वृद्धि प्राप्त करता हुआ तत्त्व और अडका मतलूब है' अडा। यह 
विश्वोत्पत्तिकी प्रक्रियाका सूचक है। 

विपरिणमन अथवा परिणमन या परिणामके सिद्धान्तका ज्ञान भी प्राचीनकालके हिन्दुओको 
था। यास्कके निरुक्तमे, जिसका रचनाकाल ई० पृ० आठवीसे छठवी शताब्दीके बीच माना जाता है, 
जिन छह भावोका वर्णन किया गया है उत्मे परिणामका भी समावेश हुआ है। इसकी व्याख्या यो 
की गई है (द्रव्यके) स्वभाव (या प्रकृत अवस्था, रूप, गुण आदि)का विकार (जिससे वह 
द्रव्य कुछ और ही हो जाए) विपरिणमन कहलाता है। यह सिद्धान्त आगे चलकर साख्यवादके 
प्रकृति दर्शनमे विकसित हुआ और जेन दर्शनमे जड और चेतन तत्त्वोकी व्याख्याके रूपमे भी 
विकसित हुआ। 

साख्यदशनके प्रसिद्ध प्रणेता कपिलने द्वव्यके अन्तिम तत्त्वोके वारेमे अपने विचारोको इस 
तरह निरूपित किया प्रकृतिमेसे महत्‌ (बुद्धि), उसमेसे अहकार (विशिष्टीकरण 7्रावशतवप्४४07 ) 
और उसमेसे सोलह तत्त्व विकसित हुए। ये षोडशक कहलाते है। पॉच तनमात्रा है--शब्द 

तन्मात्र, स्पर्श तन्मात्र, रूप तन्मात्र, रस तन्मात्र और गन्ध तन्मात्र। इनसे पाँच ज्ञानेन्द्रियाँ, 

पाँच कर्म न्द्रियाँ और ज्ञानक्रिया उभयात्मकमे पॉच तन्मात्रासे पाँच महाभूतोकी उत्पत्ति हुई, जैसे कि 
शब्द तन्मात्रसे आकाश, स्पर्श तन्‍्मात्रसे वायु, रूप तन्मात्रसे तेज, रस तन्मात्रसे पानी और गन्ध तन्मात्रसे 


पृथ्वी। इस प्रकार पाँच परमाणुसे पाँच महाभूत उत्पन्न होते है। (ईश्वरकृप्ण, साख्यकारिका, २२, 
गौडपाद भाष्य) 


हमारी पचेन्द्रियोका सम्बन्ध पच तन्‍्मात्रासे है, और यह भी उल्लेखनीय है' कि जिन पत् 
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महामूतोके सयोग (सयोजन) और विधटन (वियोजन) से यह विष्व प्रक्रिया चलती है, उनके 
मूलमे भी यही पच तत्मात्रा है। क्षिति, अपू और वायु रसायनके मूलतत्त्व माने गए है। श्षिति अर्थात 
सव ठोस पदार्थ, अप्‌ अर्थात्‌ सव द्रव्य (तरल) पदार्थ ओर वायु अर्थात्‌ तमाम गैसे। 

सास्य-मतके अनुसार इन सभी स्थूल मूलतत्त्वोके परमाणु (अगु) तन्मात्रा' के बने होते 
है। अणुओमे त्मात्राके समूहीकरणमे परिवर्तन होनेसे एक ही भूत' वर्गके गुण-वर्म मे अन्तर हो 
जाता है। यूनानी दार्गनिक एम्पीडोक्लिस (ई० पू० ४९०-४३० ) के मूल्तत्त्वके सिद्धान्तसे साख्यवाद 
काफी मिलता-जुलूता है। वैशेषिक-दर्शनके रचयिता कणादके सिद्धान्तसे डेमोक्रिटस (ई० पू० 
४७०-३ ६० ) के सिद्धान्तमे वहुत समानता है। नैयायिक पद्धतिमे भी लंगमग ऐसे ही विचार 
व्यक्त किये गए है। 


जैतोका (रूगभग ई० ४०) परमाणुवादका सिद्धान्त रासायनिक सयोजनके विपयमे काफी 
रोचक योगदान करता है। परमाणु सयोजनोके पृथक्करण ओर अणुकी रचनामे परमाणुओंके आकर्पण 
या प्रत्याक्पण (विकपण) की चर्चा भी वह करता हे। जैन दर्शनोकी मान्यता हे कि प्राथमिक 
पदार्थों (भूतो)के विविध वर्ग एक ही मूल परमाणुओके बने हे। इसलिए रासायनिक सयबोजनो 
एवं अणुकी रचनामे एक ही प्रकारके अन्तर-परमाणु बल जुडे होते ह। जैन-मतानुनार परमाणुओं 
या अणुओके एक दूसरेके समीप आने मात्रसे रासायनिक सयोजन नहीं होता। सयोजनसे पहले 
परमाणुओ या अणुओमे अन्तर-गठन होना चाहिए। द्रव्य (भूत)को जैन दर्णनमे पुदूगछ कहते हें। 
उसके दो रूप है एक परमाणु (अणु) और दूसरा समूह (स्कन्च)। 

विरोधी गुण-घर्मवाले द्रव्यके रजकणोंके ही वीच सयोजन सम्भव हे। एक घन (+) होना 
चाहिए और दूसरा ऋण (-) । इस तरहके विरोधी या विपरीत गुणोके लिए खुरदुरा ओर चिकना, 
सूखा और स्तिग्व आदि उदाहरण दिये जा सकते है। एक-जैसे दो रजकणो--दोनो घन या दोनों 
ऋण--का, यदि उनके गुण एक समान हुए तो सयोजन नही हो सकता। 

परमाणुके गुणो और सयोजवोके भौतिक ग्रुणोके परिवर्तत इस सयोजन पर निर्मर करते 
हैं। जेनोका यह मत महान स्वीडिश रसायताचायं वर्जीलियस (ई० १७७९-१८४८) द्वारा 
प्रतिपादित रासायनिक सयोजनका इन्द्रवाद (१एरथाडध०. . #एए०एताटछ$ )से काफी मिलता 

ड दर्शनोके रचना-कालके सम्बन्धमे निश्चित और प्रामाणिक जानकारी प्राप्त नही हो सकी 

लेकिन डिक मैक्डोनल और अन्य विद्वानोके मतोके आधार पर यह कहा जा सकता 
कि हिन्दू दर्शनकी छ्ह पद्धतियाँ वुद्धके समय (ई० पू० पॉचवी शताब्दी ) से पहले, छूगभग 
मल आम रात हा ओर वौद्धव्मके विकास और विस्तारके साथ, निरूपित की जा चुकी 
होगी। साथ हा! यह भी माना जाता है कि उपनिपदों एवं ब्राह्मण ग्रन्थोके सिद्धान्तोसे भी वें 
सम्बन्धित है। 

ईंसाकी दूसरी-तीसरी शताव्दीमे, गुजरातमे, रसायनशास्त्रके ज्ञाताके रूपमे नागार्जुन और 


सा के पा नाम प्सिद्ध है। यह नागार्जुन और वौद्ध कीमियागर नागार्जन भिन्न व्यक्ति 
ह। जेनोका तीय॑ जन्रुजय पालिताणाके समीप है। ऐ 3 गु 
हे । एंसा मात्ता जाता है 
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आसवनके लिए उपयोगमे 
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कहा जाता है कि जैनाचार्य नागार्जुनने योगरत्नावडी', योगरत्नमाला', कक्षपुटी आदि 
ग्रन्थोकी रचना की थी। नागार्जतकी रुचि वचपनसे ही रसायन-सिद्धिकी प्रक्रियाओमे रही होगी 
इसीलिए उसने वन, नदी और पहाडोको अपना निवासस्थान बनाया था। परिणामस्वरूप उसे 
स्वर्ण-रसकी प्राप्ति हुई। वादमे पादलिप्तसे उसका सम्पर्क हुआ, जो रसायन-शास्त्रमे उससे अधिक 
निपुण थे। कहा जाता है कि पादलिप्तको आकाणगमन (हवामे उडने)के रासायनिक प्रयोगका भी 
ज्ञान था। इस ज्ञानको प्राप्त करनेके ही लिए नागार्जुन उनका जिष्य बना था। (प्रभाव चरित्र, 
प्रस्तावना, पृष्ठ ३०-३२, कल्याण विजयजी, प्रकाणक, आत्मानन्द जैन सभा, भावनगर, वि० 
स० १९८७) 
इससे यह निष्कर्ष निकाछा जा सकता है कि हिन्दू दर्शनोमे विवेचित द्रव्यरचना ओरे द्रव्यके 
गुण विलकुल स्व॒तन्त्र रूपसे विकसित हुए, और जैसा कि कुछ पाच्चात्य विद्वानोका मत हे, यूनानियो- 
से ग्रहण नही किये गए। ('िस्ट्री आफ सस्क्ृत लिटरेचरमे प्रो० मैक्डोतल लिखते है “थेल्स, 
एम्पीडोक्लिस, एनाक्सागोरस, डेमोक्रिटस और अन्य यूनानी विद्वानोने प्राच्य दर्शनजास्त्रका ज्ञान 
प्राप्त करनेके लिए पूर्वी देशोकी यात्राएँ की थी, इसीलिए फारस देगके माध्यमसे यूनानियोके भारतीय 
विचारोसे प्रभावित होनेकी ऐतिहासिक सम्भावना है।” साख्यकारिकाकी प्रस्तावनामे प्रो० एच० 
एच० विल्सन भी उपर्युक्त अनुमानका समर्थन करते है। 
आचार्य कोटिल्य (ई० पू० ३२१-२९६) के अर्थ॑ज्ञास्त्रमे, रसायन, धातुओोधन और 
ओऔपधियोके वारेमे काफी जानकारी दी गई है। कौटिल्य या चाणक्य मोय॑ंसम्राट्‌ चन्द्रगू प्तकके प्रधाना- 
मात्य (प्रधान मत्री) थे। खनिजों, धातुओं और मिश्र घातुओसे सम्बन्धित समग्र जानकारी उनके 
द्वारा रचित अर्थगास्त्रमे मिलती है। काच वनानेकी विधि और सोना तोलनेकी तुला (वैलेन्स)का 
वर्णन भी उसमे किया गया है। सोनेमे मिलावट करनेवालेको कडा दण्ड दिया जाता था। 
आसवनके द्वारा विविध प्रकारकी शरावे वनानेका ज्ञान काफी उन्नत था। कौटिल्यके समय 
कीमियागरीको अधिक महत्त्व नहीं दिया जाता था। उसके वाढ आयुर्वेदमि रसायनकी विशेष प्रगति 
हुई। वैज्ञानिक परिभाषाओं सहित हिन्दू चिकित्सा-जास्त्रकी विधिवत रचना इसी कारूमे हुई। 
इस युगके चरक सहिता' ओर सुश्रुत सहिता' नामक ग्रन्थ, जो क्रमण वैद्यक और चघल्यत्रिया 
(सर्जरी ) से सम्बन्धित हे, काफी प्रसिद्ध हैं। इन दोनोमे तत्कालीन रासायनिक जानकारी प्रचुर मात्रामे 


दा गछ हू 


चरक सहिता में छह घातुओ--सोना, चाँदी, तावा, सीसा, रांगा ओर लोहा तथा इनकी 
भस्मो (आव्साइइ)का दवाइयोंके लिए उपयोग किये जानेका उल्लेख है। चरकने पाँच प्रफारके 
लारोका उल्लेस किया है सौवर्च या घोरा (777८), सैन्चव (70०.-६७॥), विट (98८>-र्छो। ), 
जादुभिद (वनस्पति क्षार) और नसमुद्रक्षार (६८०-८्थ६)। त्वचाके रोगोसमे ऊपर छलूगानेके न्विए 
नीलायोपा. टीराकसीस, गनन्‍्धका आदि वस्वुओके उपयोगकी वात चरक सहिता से जात होती 





हूं। क्षार बनाने और घातुओकों फूडनेकी विधियोझा वर्णन भी उसमे किया गया ह्ैे। संश्रतने 
सुरागेग़ा उत्झेब जत्फओी (क्षार)के अन्तर्गत किया हे। उसने मस्यत वानस्पतिण आप्ियोका 


ई जलता 


वर्णन डे है शाप रे कफ अअपगणोओ प्विपग्ध टू 
प्ज कि है] हैं. ५ र् || ४ 2. 8 ६ [प्ष 5 !३१6* ) 43 <4 [(54५7 | कु] ॥८४५ ह्ाद (3३ दाल श्वातार (छा र दा कब] गो न | 


सारताए रसासनं-मानण :. 3 


इसके बादके कालमे रगोके लिए राछ, लाख, हल्दी, नील और मजीठका उपयोग किये जानेका 
उल्लेख मिलता है। 

चीनी तु्किस्तानमे कुत्याके निकठस्थ बौद्ध स्मारकसे ई० १८९०मे ब्रिटिश सैन्य अधिकारी 
लेफ्टिनेट ए० बाँवरने एक प्राचीन पाडुलिपि प्राप्त की थी, जो वॉवर' पाडुलिपिके नामसे प्रसिद्र 
हे। इस पाडुलिपिमे जिन विधियोका वर्णन किया गया है उनमेसे कुछ अक्षरण चरक और सुश्नुतसे 
मिलती है। इस ग्रन्थका नाम नावनीतक' हे। चरक ओर सुश्रुतती सहिताओके ही समान दूसरा 
महत्त्वपूर्ण वैद्यकग्रल्थ अष्टाग हृदय” है। इसमे पारेका उल्लेख हैं। 

आयुर्वेदिक यूगमे रसायन-सम्बन्धी ज्ञानकी क्या स्थिति थी, अब उसे देखा जाए। 
कौटिल्यके अर्थशास्त्र मे उपलब्ध काच बनानेकी विविका उल्लेख ऊपर किया जा चुका हे। सुश्रुतने 
काच और स्फटिकका अन्तर समझाया। प्लीनीने इस वातको स्वीकार किया हे कि मारतके 
काच अन्य देशोके बने काचसे श्रेष्ठ होते थे। महाभारतमे काचका उल्लेख कई स्थानोमे आया 
है। उत्तरप्रदेशके बस्ती जिलेमे खलीछाबादके निकट अनोमा नदीके किनारे ई० पूृ० पाँचवी 
सदीका काच वनानेका एक पुराना कारखाना मिला है। यह प्रमाणित करता हे कि भारतीयोको 
वाच बनानेकी करा। मालूम थी। तक्षशिलाकी खुदाईमे काचकी चूडियाँ ओर मनके (गोलियाँ) 
मिले हे। 

ई० पू० ५००से १०० तककी वी मिट्टीकी बहुत-सी चीजे मिली हे, जिनपर पालिण 
की हुई है। । 

अव धातुकोंको लिया जाए। तॉबा ओर उसकी मिश्र धातुओ, कॉसा एवं पीतरूकी बनी 
अनेक वस्तुओके अवशेप वहाॉँसे मिले है। दिल्लीमे कुतुबमीनारके पास जो लोहस्तम्म है, उसपर 
अकित लेखसे पता चलता है कि वह ई० ४००मे बनाया गया होगा। लोहेकी ओर भी  वस्तुएँ 
मिली है। उन चीजोको देखनेसे पता चलता है कि प्राचीन भारतमे गढनेके छिए जो लोहा 
प्रयुक। हुआ वह पिटवॉँ लोहा (४7०प९६४ 7०0 ) है, क्योकि शोवनके लिए ईधनके रूपमे 
छकडीका उपयोग किया जाता था, जिसका ताप बहुत उच्च नहीं हो सकता था। इससे यह भी 
प्रकट होता है कि ढलवाँ छोहा (०४४: 7707) बनानेके लिए आवश्यक उच्चताप भदठियोमे 
पैदा वही किया जा सकता था। इस्पात बनाया और उपयोग में छाया जाता था। वराहमिहिर 
($० ५५०के छूगभग ) की रचनाओसे पता चलता है कि लोहे पर पानी (+2४७००) चढानेकी विधिका 
ज्ञान भी था। अगरागो (सौन्दर्य साधन ००अ7०८८४) और चिनाईके लिए चूना और रेतीका गारा 
(मिश्रण) वनानेकी कलाएँ भी सुपरिचित थी। मणि-माणिक्यो और रत्नोमे सम्बन्धित ज्ञान भी 
खूब प्रचलित था। 

न हिन्दू औपबि-विज्ञानकी प्रगतिमे रूगभग ई० ८००से सक्रान्ति आरम्भ हुई। अभी तक 

आंपबियोके लिए अधिकतर वनस्पतियोका ही उपयोग किया जाता था, औपधिके लिए खनिज, 
क्षार और रासायनिक पदार्थ अल्पमात्रामे उपलव्ध थे। वाग्मटके समयसे धातुके सपाकोका 
शपविके रूपमें अधिकाधिक उपयोग होने छगा। रसायन-शास्त्रकी प्रगतिके कारण प्रयोगशालू- 
में बने धातु-यौगिकोका उपयोग वढा। इस जमानेकी दो उल्लेखनीय पुस्तके है वुन्दका 'प्िद्ध- 


८. रसायन दर्शन 


योग' और चक्रपाणि दत्तका 'चक्रदत्त!। ये दोनो नागार्जुनका उल्लेख करते और चरक, सुश्चुत एव 
वाग्भटका अनुसरण करते है। वृन्द और चक्रपाणिकी रचनाओमे तान्त्रिक क्रियाओका प्रभाव स्पष्ट 
परिलक्षित है। तात्रिककाल सक्रान्तिकालके ही साथ चलता रहा है। चक्रपाणिने अपने ग्रन्थमे वृन्दकी 
स्थापनाओको आधार बनाया। चरक और सुश्रुतके टीकाकार चक्रपाणिने अपने ग्रन्थकी रचना ई० 
१०५०में की थी। ईसवी सदी आठवीमे खलीफाओके हुक्मसे वैद्यकग्रन्थ माधवनिदानका अरबी 
भाषामे अनुवाद किया गया। इससे वृन्दका समय ई० ९७५से १०००के बीच निश्चित होता है। 
पारेके खनिज, गन्धक, ताम्रमाक्षिक (०णुण०० एप्परॉ०5) आदिके उपयोग भी लिखे गए है। 
चक्रपाणिने अपने ग्रन्थमे रसपपंटी (कज्जलि), ताबेका सल्फाइड, लोहभस्म, चादीकी भस्म आदि 
बनानेकी विधियाँ दी है। 


अन्य देशोके मुकाबले, भारतमे कौमियागरीका विकास मुख्यत तात्रिक क्रियाओसे हुआ। 
अन्य देशोमे वैद्यक, निक्ृष्ट घातुओसे स्वर्ण बताने और पारसमणि (?]70509#0 8 $&०7०) की 
खोजमे लगे हुए कीमियागरोके अथक परिश्रमके परिणामस्वरूप रसायनभास्त्रकी कुछ जानकारी 
मिली। उस कीमियागरीसे ही रसायन-विज्ञानकी प्रगति हुईं। स्वास्थ्य, धन-प्राप्ति, शक्ति और 
दीर्घायु वैद्य एव कीमियागरीका अन्तिम उद्देश्य नही माना जाता, बल्कि ईश्वर साक्षात्कारके लिए 
उसे उपासनाका एक ढग कहा जाता है। 

भारतमे कीमियागरीका विकास तात्रिककालमे विशेष रूपसे हुआ, लेकिन तात्रिक कालसे 
पहले भी यहाँ कीमियागरीका ज्ञान प्रचुर मात्रामे था। छटवी शताव्दीके वासवदत्ता' और दछ्य- 
कुमारचरित में पारेके सपाको और निश्चेतकोके रूपमे योग चूर्ण, स्तम्भन चूर्ण आदि विनिर्मित 
पदार्थोका उल्लेख किया गया है। 

जादू, नतजरबन्दी, कौीमियागरी और सम्बन्धित विपयोकी विवेचना करनेवाले तन्त्र दो 
प्रकारके है ब्राह्मण और बौद्ध। बुद्ध और शिवके भक्‍तो द्वारा रचित कीमियागरीसे सम्बन्धित 
पुष्कल साहित्य मिलता है। भारतीय कीमियागरोमे नागार्जुन सबसे प्रसिद्ध है (यह नागार्जुन बुद्धका 
अनुयायी था, इसके गुजरातके जेनाचार्य पादलिप्त सूरिके शिष्य क्षत्रिय नागार्जुन होनेकी सम्भावना 
बहत कम है)। के 

उपनिषद समाजके उच्चस्तरीय बौद्धिक वर्गको ही सुलभ थे। उपनिपदोके अनुसार निर्वाण 
या मोक्ष सदाचारके द्वारा अनेक पुनर्जत्मोके पश्चात ही प्राप्य है। तत्र इसके लिए सररू मार्ग 
सुझाते है। मुमुक्षुओकों अपने जरीरकी हिफाजत करते हुए काम करना चाहिए और शरीरकी 
हिफाजत पारा, औपधियो एवं योगसे होती है, इसलिए तत्रो (तात्रिक ग्रत्थो ) मे औषधियाँ वनानेकी 
विधियाँ मी दी गई है। और यह तो मानी हुई वात है कि औषधियाँ बनानेके लिए रसायनका ज्ञान 
आवश्यक था। 

सभी तात्रिक ग्रस्थोमे पारेके लिए रस शब्द प्रयुक्त हुआ है। रसायन-शास्त्रका मूल अर्थ ही है 
पारेके सपाकों और उद्योगका शास्त्र। उस समयके तात्रिक ग्रन्थोमे अनेक रासायनिक जानकारियाँ 
और कौमियागरीके सूत्रोका वृहद्‌ सडार ही भरा हुआ है। प्रमुख कीमियागरों और उनके ग्रन्थोकी 
सूची नीचे दी जाती है . 


भारतीय रसायन-भास्त्र :: ९ 


सुख्य तांत्रिक ग्रन्थ 


ग्रन्थकार ग्रन्थका नास 
आनन्‍्दानुमभाव रसदीपिका 
भोजदेव रसराजमृगाक 
चन्द्रसेन रसचन्द्रोदय 
चारपट चारपटसिद्वान्त 
चूडामणि मिश्र रसकामवेन्‌ 

घनपति दिव्य रसेन्द्रमार 
गुरु दत्तसिद्ध सर (रस ? ) रत्नावली 
गोरक्षनाथ गोरक्षसमहिता 


रसेब्वर सिद्धान्त 


इनके अतिरिक्त हरिहर, कपाली, केजवदेव, नान्‍्दी, नरहरि, रामराज, श्रीनाथ, त्रिमल्‍्ल भट्ट, 
वासुदेव, ककरी, मल्लरी, (सिद्ध) भास्कर, (सिद्ध) प्राणनाथ वैद्याराज आदि नामोका उल्लेस भी 
मिलता है। 

तान्निक यूगमे प्रमुख रूपसे रस या पारेका उपयोग होता था, इसलिए उस युगमे रसायनके 
सम्बस्धमे प्रचुर जानकारी एकत्र हो गई थी। यह सारी जानकारी वादके युगमे---भारतीय रसायन- 
शास्त्रके ओपघोपयोगी रसायन (आएट्रो-केमिकल) युगमे खूब काम आई। 

अमृत या अमररसकी खोज तात्रिक युगकी विशेषता थी, आएट्रो-केमिकल युगमे इस 
विचित्र और हवाई कल्पनाको असम्भव मानकर छोड दिया गया और व्यावहारिक वातोकी 
ओर अधिक ध्यान दिया जाने लूगा। पारा, लोहा, ताँवा और अन्य धातुओके कई विनिर्मित पदार्थ 
(सपाक) चिकित्साके किए उपयोगी मालूम हुए, और इसके परिणामस्वर॒प रसायन-सम्बन्धी 
ज्ञानमे वृद्धि हुई। 

चरक और सुश्नुतके सूत्रोके अनूसार वनाई हुई वानस्पतिक औपधियोके साथ सभी रासा- 
यनिक पदार्थ काममे छाये जाने लगे और आयुर्वेदकी प्राचीन पद्धतिमे इन्होने अपना स्थान बना 
लिया। धीरे-घीरे इनका महत्त्व इतना वढा कि वैद्यममे रसादि (घातुओसे बनी) औपधियोकों 
अचूक माना जाने रूगा। इस युगका ग्रत्थ 'रसरत्न समुच्चय' विशेष रूपसे उल्लेखनीय है। औपधीय 
रसायनसे सम्बन्धित और भी कई ग्रन्थ मिलते है और सभीमे कमो-वेश एक ही तरहकी वाते 
लिखी हुईं है। 'रसरत्न समुच्चय में रोगोके निवारणके लिए पारेसे विनिर्भित उपयोगी पदार्थों 
और खनिजोका विवरण है। भारतीय मिटेरिया 'भेडिका'मे खनिजोका वर्गीकरण रस, उपरस, 
रत्न ओर रौहमे किया गया है। इसका अये सामान्यत पारा है। बुढापेको रोकने और आयुको 
वटानेवाली औपधियाँ रसायन कहलाती है। कालान्तरमे पारद और अन्य घातुओके औपधियोमे 
प्रयुक्त किये जानेके अर्थ भी इस शब्दका उपयोग होने रूगा। 

अश्नक (अवरक ), वेकान्त (चुन्नी नामक मणि), माक्षिक (?>पांटड ), विमरू (एक उपधातु), 
अद्विज (गिलाजीत ), सस्यक (नीला थोथा (0घ$०,, ऊउप्त,0 ), चपल (गन्घक युक्त खनिज >ाञ्मणा07 ) 
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और रसक (खर्पर ८७7० )--ये आठ रस, और गन्धक, छालर-गेरू, हीराकसीस (?८50,, 
7प्त,0), फिटकरी, हरताल (०[श7०१), मैनसिल (7८७४०), सुरमा (अजन, 2&०ध7079 ) 
और ककुष्ठ (उद्ारे रेबन्द या रेवतसार)--ये आठ उपरस पारेकी क्रियाओमे उपयोगी है। 

सोमदेवने अपने 'रसेन्द्र चूडामणि'मे पारिभाषिक शब्द दिये है। प्रयोगशाला कहाँ बनानी 
चाहिए, उसमे प्रयोग साधन (यन्त्र) कहाँ और किस तरहके रखे जाएँ, प्रयोग करनेवालेकी योग्यता 
क्या हो--ये सभी ब्यौरे 'रसरत्नसमुच्चय'में दिये हुए है। 'रसप्रदीपमे (लगभग १५३५ ई०) 
खनिज अम्ल बनानेकी विधियाँ बताई गई है। ये अम्ल धातुओकों गलाते और शखको पिघालते 
है, इसलिए शखद्रावक कहराए। “रसकौमुदी'मे अफीमके उपयोगोके बारेमे लिखा गया है। 
सिफिलिस (फिरग रोग गर्मी)के लिए पारेके यौगिक केलोमेल (प्त8५)का प्रयोग बताया गया 
है। इस समयके कुछ अन्य ग्रन्थोमे सालिताथकी 'रसमजरी', 'रसरजन', गन्धककल्प' (तत्र), 
'रसाणंव' (कीमियागरीके इसी नामके प्रामाणिक ग्रन्थसे भिन्न), 'रसरत्नाकर (नित्यनाथके 
ग्रन्थके अतिरिक्त) आदि उल्लेखनीय है, यद्यपि इनमे कोई नई बात नही कही गई है। ऊपर 
जो कुछ बताया जा चुका है उन्ही क्रियाओका पुनरावततंन हुआ है'। 


प्राचीन भारतमे उपयोगी कलाओ और विज्ञानके विकासका कार्य ऊंची जातियोके हाथमे 
था। यह बडे दु खकी बात है' कि जाति-सस्थाका सगठन बहुत दृढ और कठोर होनेके बावजूद यह 
सारा ज्ञान लुप्त हो गया। कामसूत्रमे (१५०० ई०) ६४ कलाओका उल्लेख है। आयुवदमे 
दस कलाएँ थी। लोहविद' और धातुविद' शब्द सस्क्ृत साहित्यमे प्रचुरतासे मिलते है। इससे 
पता चलता है कि धातुशोधनके जानकारोका समाजमे ऊँचा स्थान था। रगनेकी कला भी खूब 
विकसित थी। वैदिक यूगमे ऋषियोने अपनी जातिकी घडेबन्दी नहीं की थी, इसलिए सामान्य 
जन भी अपनी सुविधा और रुचिके अनुसार भिन्न-भिन्न पेशे अपना लेते थे। 

बौद्ध धर्मकी अवनतिके बाद ब्राह्मणोने अपनी सर्वोपरिताका सिक्का बिठाया तो परिस्थिति 
बदली। जातिके बन्धन कठोर हुए। सुश्नुतके अनुसार शल्यक्रिया (सर्जरी) सीखनेवाले विद्यार्थीके 
लिए व्यवच्छेदत (शवच्छेदन 0755८८7०7 ) आवश्यक है, परन्तु मनुने इसे चलने नहीं दिया। यह 
प्रतिपादित किया गया कि मुर्देका स्पर्ण मात्र ब्राह्मणकी पवित्र देहको दूषित करनेवाला है। धन्धे 
वश-परम्परागत हो गए। बुद्धिजीवियोने कलछामे सक्रिय भाग लेना बन्द कर दिया, परिणामस्वरूप 
जिज्ञासाकी भावना नष्ट हो गई और भारतमे प्रायोगिक विज्ञान समाप्त हो गया। बॉयल, 
डेकाट्स अथवा न्यूटनके जन्मके उपयुक्त परिस्थितियाँ भारतमे नही रह गई और विज्ञान-जगतके 
तक्‍्णेसे भारतका नाम मिट गया। इसके वाद तो यथार्थमे हमारे यहाँ कीमियागरी और रहस्यवाद 
(अगम्यवाद ) की साधना गरूत रास्ते पर जा पडी। परिणाम यह हुआ कि मध्ययुगके अन्तिम काल- 
खण्डमे विज्ञानका प्रवाह रुक गया और वह क्षीण होने रूगा। 

मध्ययुगीन यूरोपसे भी विज्ञानकी दशा हमसे अच्छी नही थी, लेकिन कोपर निकस, गैलिलियो, 
स्यूटन, बॉयल, लवाशिये और डॉल्टन आदिने उसे नया झुकाव दिया। उनके विचारोने विज्ञानको 
नया प्रोत्साहन दिया। लेकिन १९वीं सदीके मध्य तक, भारतमे ब्रिटिश शासनके आगमन और स्थिर 
होने तक, इन विचारोका भारतमे प्रवेश न हो सका। 


भारतीय रसायन-शास्त्र . ११ 


२ : चीनी-अरबी कौमियागरी 


जोसेफ निडहाम तामक सुप्रसिद्ध विचारकने अपनी पुस्तक सायन्स एड सिविलिजेशनमे जो 
अधिकृत जानकारी दी है उससे चीनी रसायन-शास्त्रके आरम्भ ओर विकास पर अच्छा प्रकाश पडता 
है। उनके द्वारा प्रदत्त जानकारियोके अनुसार चीनका आदि दर्शन ताओवाद प्रकृति-पर्यवेक्षण द्वारा 
ज्ञान सम्पादनके पक्षमे था, इसके परिणामस्वरूप और उस जमानेकी समझके अनुसार वहाँ विज्ञानका 
विकास हुआ। आजकी दृष्टिसे विचार करने पर वह हमे बौना छंगेगा, लेकित उस समयके लिहाजसे 
एक नई विद्या विकसित हों रही थी। उस विद्याकों हम चीनकी अल्केमी-कीमियागरी कह 
सकते है। 
ई० पू० दूसरी शताब्दीमे लिखी गई एक पुस्तक हु आई नान त्युके लेखक, हु आई नानके 
राजा ल्‍्यू आन अपनी इस पुस्तकमे निम्त जानकारिया देते है -छकडीके दो दुकडोको घिसनेसे आग 
पैदा होती है', आगमे घातुको तपानेसे वह पिघल जाती है', पहिएं गोल-गोल घूमते हे, कुरेदकर खोखली 
बनाई हुई चीजे पानी पर तैरती है---इस प्रकार प्रत्येक पदार्थका अपना विशिष्ट गुण होता है। 
एक दूसरा चीनी लेखक जानकारी देता है कितृण मणि (4४०८ ) सडी सरसोके छिलकोको 
आकपित नही करेगा, सीनावार--रससिन्दूर (प्र85) निक्ृषष्ट धातुसे क्रिया नही करेगा, ओर 
लोहचुम्वक निकृष्ठ धातुओको (लोहेके अतिरिक्त) आकषित नही करेगा। 
जादूको एक प्रकारकी करामात और आम लोगोके बृतेके वाहरकी वात समझा जाता था। 
ऐसी करामातोको छोगोकी वजरसे छिपाकर भी रखा जाता था। करामातोकी झोध-खोजमे लगे हुए 
जिन लोगोको जादूगर कहा जाता था, मूल रूपमे वे लोग अच्छे पर्यवेक्षक, निरीक्षक और प्रयोगकर्ता 
थे। उस कालकी कीमियागरीको एक प्रकारका प्रयोग क्षेत्र ही मानना चाहिए। परन्तु उन प्रयोगोके 
परिणामोकी व्याख्या पर उस समयके प्रचलित विचार और विश्वास हावी हो जाया करते थे, जिससे 
विज्ञानका विकास अवरुद्ध होने लगता था। परन्तु ऐसे विचारोका तो यूरोपमे भी पैरा सेल्सस (१६वीं 
शताब्दी )के समय तक बोल्वाला रहा। यूरोप ऐसे विचारोसे ठेठ उन्नीसवी सदीमे ही अपनेको मुक्त 
कर सका। इस दृष्टिसे देखा जाए तो चीनके उस समयके रसायन-सम्बन्धी ज्ञानको काफी विशद और 
व्यापक मानना होगा। 
बुक आफ चेजेज' नामक एक चीनी ग्रन्थ ई० पू० ८००मे छिखा गया था। मूल रुपसे तो वह 
ग्रन्थ केवल शुभ और अजुभ जकुनोका सग्रह था। परन्तु उसके बाद सदियो तक जो वैज्ञानिक पर्यवेक्षण 
होते रहे, उन्हे भी इस पुस्तकके सकेतोमे खोजने और समोनेका प्रयत्न हुआ। और इस प्रकार चीनकी 
विभिष्टताओके कारण गकुनोंका ग्रन्थ विज्ञानका ग्रन्थ बन गया। मूल रचना तो वही रही, लेकिन 
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उसके नये अर्थ और नई टीकाएं होती रही । ई० पू० तीसरी शताब्दीमे इस ग्रन्थका नया सस्करण तैयार 
किया गया। उसके बाद बारह॒वी सदी तक समय-समय पर जो वैज्ञानिक पर्यवेक्षण हुए, उन सबका 
समावेश इस ग्रन्थमे होता रहा। इसीलिए इस पुस्तकमे लिखी हुई बातोको समझाने, और उनका सही- 
सही अर्थ लछूगानेमे बडी कठिनाई होती है। कुछ विद्वानोने बडे प्रयत्न और परिश्रमके बाद इस पुस्तकके 
सकेतोका अर्थ किया है। कुछ लोगोकी तो यह मान्यता है कि इस ग्रन्थमे पारा, सोना और गन्चककी 
क्रियाएँ भी दी हुई है। 
ह्ाग ती नामके बादगाहने ई० पु० २६५०में लिखी अपनी पुस्तक निचिगमे याग और 

यीन' नामक तत्त्वोका विवेचन किया है। उसकी एक व्याख्या हम स्वास्थ्य दर्शनमे पढ आए है। 
इन दो तत्त्वोकी पारस्परिक क्रियासे पानी, अग्नि, काष्ठ, धातु और मिट्टी उत्पन्न होती है। आकाशका 
पुरुष तत्त्व पृथ्वीके नारी तत्त्वको सम्पूर्णता प्रदान करता है। इन दोनो शक्तियोके पारस्परिक प्रमावसे 
लाखो पदार्थ अस्तित्वमे आते है। अस्तित्वमे आनेके साथ ही उनके गुण भी पैदा हो जाते है। पहले 
जल, फिर काष्ठ, फिर अग्नि, फिर मिट्टी, फिर धातु और तब पुन जरू--इस प्रकारकी एक प्रक्रिया 
उत्तरोत्तर आगे बढती रहती है। यह व्याख्या पुरुष और प्रकृतिसे विश्वोत्त्पत्ति के सिद्धान्तसे बहुत 
अशोमे मिलती-जुलती है। 

चीनी दर्शन शास्त्रमे याग” और यीन', इन दोनो शक्तियोको माता और पिता, धन और 
ऋण, अग्नि और जल, आकाश और पृथ्वी आदिके द्न्द्दोका प्रतीक माना जाता है। कीमियागर जब 
दो पदार्थोकों कुठाली या घडियामे (मूषा 0४०००८) गछानेके लिए रखते है तो ऐसा मानते 
है कि उनमेसे एक पदार्थका पुरुष तत्त्व और दूसरे पदार्थका नारी तत्त्व सयोजित होकर नया पदार्थ 
बनता है'। चीनी भाषामे इस घटनाको वहॉकी शब्दावलीमे मैथुन' जेसे शब्दके द्वारा अभिव्यकत किया 
जाता है। एक और साकेतिक-कथाको लिया जाए 


“एक पात्रमे किशोर विराजमान है और दूसरेमे सुन्दर कन्या । यदि कोई प्रथम पात्रके किशोरको 
दूसरे पात्रमे रख सके तो वे दोनो किशोर-किशोरी एक-दूसरेको देख सकते है ओर उनका सयुकत रूप 
निर्मित हो सकता है'।” सोने और पारेके सरस (एमल्गम )--स्वर्ग-पारद-मिश्रणका वर्गन करनेके 
लिए इस प्रकारकी भापाका उपयोग किया गया है'। 

दोनो एक-दूसरे पर अधिकार जमाएँगे, एक-दूसरेको अकुशमे रखेंगे, पारस्परिक सहयोग 
करेगे और परस्पर गुँथ (गठित) जाएँगे। इसके परिणामस्वरूप परिवर्तत होगा। कई बार किशोर 
ओर किशोरी पृथक्‌ दिखाई देगे, कुछ क्षणोपरान्त वे उछलेगे, दौडेगे, कूदेगे और एक क्षण भी शान्त 
नही होगे। लेकिन वे पात्रसे बाहर नही निकल सकेगे। ठीक इसी समय आगको फूँकना पडेगा और 
तब जबर्दस्त परिवर्तत होकर सीनावार---रससिन्दूर (988 ) तैयार हो जाएगा।” 

इन सकेतो अथवा प्रतीकोके अर्थकों जाने विना चीनी रचनाओको समझ पाना मुश्किल ही 
है। उदाहरणके लिए दूसरी शताब्दीके कीमियागर वेई पो-चागकी एक पुस्तक गान युग छी'को ले 
इस पुस्तकके अनुसार राजाका अर्थ बरतनका भीतरी भाग और मत्रीका अर्य॑ बाहरी भाग होता है। 

कुआली' पारेको कहते है और सीसे के लिए खान” बब्दका प्रयोग किया गया है। कुआ छिये 
(80७ ०।प्रा८०) और खुन' (कप) क्रजश नाप और कुठाली या घडियाके द्योतक है। पिताका 


चीनी-अरवी कीमियागरी . 


अर्थ है आरम्म और माताका अन्त। पति-पत्नीका मिलन अथवा मैथुन दो पदार्थोके बीच होनेवाली 
रासायनिक क्रियाकों दिग्दशित करता है। अमावस्याका अर्थ ऊपर और प्रतिपदाका अर्थ नीचे हे। 
'कुआ' और उसके हशियाव'से परिवर्तत अथवा नया स्वरूप ग्रहण करनेका अभिश्नाय निकलता है। 


यह सारी जानकारी टूटी हुई अथवा पूरी रेखाओवाले तीन अथवा छह रेखाओके सकेतोमे 


रा प्श्ा 


जय खाफा 





चीनी ट्रायाग्राम 


ग्रथित की गई है। टूटी और पूरी रेखाओके क्रमके अनुसार 
एक-एक सकेतके कई-कई अर्थ होते हे। चीनी भापामे इन 
रेखाओकों कुआ' कहते है, छेकिन कीमियाकी परिभापामे 
इनका अर्थ परिवर्तत होता है। इस तरह सामान्य भाषाके 
शब्दोको सकेतोमे लिखा जानेसे कीमियागरीसे सम्बन्धित 
साहित्यका अर्थ रूगाना बहुत मुश्किल हो गया। 

उत्तर-हन कालके एक सुपरिचित कीमियागर युफान 
(ई० १६४से २३३) ने और भी एक नई प्रणाली निकाली। 
उसने सूर्य, चन्र आदिको कीमियागरीके साथ सयुकक्‍त 
कर दिया। 

भट्ठीमे चीजोको डालने और तैयार पदार्थोको 
निकालनेके समय और अवधिकी चर्चा इस पुस्तकमे की गई 
है, साथ ही कतिपय रासायनिक उपकरणो अथवा साधनोका 
नाम भी सकेतोमे दिया गया है। 

ई० सन्‌ २७०से ५८०के मध्यकालरूमे चीनमे 
कीमियागरीका सोल्हो आना विकास हो चुका था। 
३२५ ई०में को डुग चीनका राजा था। कागजका आविष्कार 
चीनमे ईसाकी दूसरी झताब्दीमे ही हो गया था। लेकिन 
घह कागज टिकाऊ नही था, इसलिए उस कारलूका अधिकाश 
साहित्य नष्ट हो गया। फिर भी बहुत-कुछ बचा लिया गया। 
उसमेसे कुछ उद्धरण यहाँ दिए जाते है 

“चीनका सवंश्रेष्ठ कीमियागरको हग चौथी शताब्दीमे 
हुआ। एक वार किसीने उससे कहा कि लू यान और गो 
ती-जैसे कारीगर भी पत्थरसे बढिया सुई नहीं बना सकते, 
ओ येह-जैसे लोग भी सीसे अथवा रॉग्रेसे कुदालीका फल तक 
नहीं गढ सकते। यह सचमुच असम्भव है' और उसे तो आसमान 
भी नहीं कर सकता।” परन्तु उसी पुस्तकमे यह उल्लेख भी 


मिलता हे कि पानी ओर अग्नि आकाणमे रहते है, फिर भी आरसी (छोटा काच) के द्वारा दोनोको 
जमीन पर काया जा सकता है। सीसा सफेद चमकीली धातु होते हुए भी उससे छाल पदार्थे बनाया जा 
सकता हे और उस छाल पदार्थसे पुन सीसा बनाया जा सकता है। आगे यह भी लिखा है कि 
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अजगरकी चर्बी और जावसात (वनस्पति-विशेष ) की चर्बीमे कोई अन्तर नही होता। मतलरूब 
यह कि वानस्पतिक और प्राणिक चर्बी दोनो एक-जेसी है (क्योकि दोनोसे साबुन बन 
सकता है, और इससे पता चलता है! कि उस समय चीनमे सज्जी (पोटाश)से साबुन बनाया 
जाता था) । 

ई० ३८९से ४०४के बीच एक राजाने कीमियागरको दवाइयो पर अनुसन्धान करनेकी सुविधा 
प्रदान की थी। पहाडो और जगलोसे छूकडी लेनेकी और अन्य सुविधाओके अतिरिक्त जो दवाइयाँ 
बनाई जाती थी उनके गृण-ढोषका पता छगानेके लिए कैदियोको उन्हे खिलानेकी सुविधा भी दी गई 
थी। उससे बहुतसे केदियोके मर जानेका उल्लेख भी मिलता है। 

दूसरे देशोकी तरह चीनमे भी कीमियागरीको-कीमियागरीकी क्रियाओको ग्रहोकी गतिके साथ 
सम्बद्ध करनेका प्रयत्त हुआ। अमुक समयमे किया हुआ काम--क्रिया---सफल होगा और बाकी 
समय किया गया प्रयत्न निष्फल होगा। कुछेक रासायनिक क्रियाओ और साधनों (उपकरणों )को भी 
उस यूगमे विकसित किया गया। 


ई० १०८ ६मे लिखी गई मेग चि पी थान' पुस्तकके लेखक शेन फुआका कहना है' 

“छिये शान नामक प्रान्तमे कडवे पानीका एक सोता है। उस पानीको तपानेसे वह पानी कडवी 
फिटकरी (नीला थोथा) बन जाता हैं। उस कडवी फिटकरीको लोहेके बरतनमे खूब तयाया जाए तो 
लोहेका वह बरतन ताँबेका हो जाता है ।” कापर सल्फेट और लोहमे परस्पर क्रिया होनेसे कापर' (ताँवा ) का 
पृथक्करण होता है! और हीरा कसीस अर्थात्‌ लोह सल्फेट बनता है--इसी' क्रियाका ऊपर वर्णन 
किया गया है। और यह कहनेके बदले कि लोहेके वरतन पर ताँबेका अवक्षेप होता है. यो कहा गया है 
कि, लोहे का बरतन तॉबेका हो जाता है। फिर यह बात भी उसकी समझमे नही आई कि सोतेका 
पानी विलूयन है! और पानी उड जाता है! (वाष्पीकरण )। इसलिए यह कहा गया कि पानीका कडवी 
फिटकरीमे रूपान्तर हो जाता है'। अवक्षेपका इस तरहका उल्लेख उस समयके यूरोपीय साहित्यमे 
कही भी उपलब्ध नही होता। 

सु वे नामक एक वैद्यक ग्रन्थमे बताया गया है' कि आकाझशमे पाँच तत्त्व होते है और पृथ्वीमे भी 
पॉच तत्त्व होते है। पृथ्वीके छी' तत्त्वसे मिलता-जुलता आकाशका भेज' तत्त्व है। पृथ्वी पत्थर और 
धातुको उत्पन्न करती है और भेज से भी पत्थर और ताबा उत्पन्न होता है--यह ऊपर दिये गए सोतेके 
पानीसे तॉबा और फिटकरीका पत्थर बननेके उदाहरणकी ही तरह है। 

एक और कीमियागरके लिखे अनुसार . 

“मनुष्य प्रकृतिको जीत सकता है, स्दियोमे बादलोको और गमियोमे बर्फको बरसा सकता 
है, भूत (प्रेत )को उर्दके दानेमे बन्द कर सकता है, पानीके प्यालेमे मगरमच्छको रख सकता है, चित्रमे 
बने द्वारको खोल सकता है और जड मूर्तिको बोलती हुई कर सकता है . अतिथि तो आते और जाते 
है, लेकिन सभीका सत्त्व--मूल पदार्थ बना रहता है, उसका नाश नही होता ।” द्रव्यके अविनाशी होनेके 
नियमसे इसका साम्य है। 

“कुछ गुफाओमे पानी टपकता रहता है और वह टपकता हुआ पानी स्तम्भमे परिवर्तित हो 
जाता है। वसन्‍्त और शरदमे कुछ कुओका पानी पत्थर बन जाता है, मतरूब यह कि पानी पत्थरमे 
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९ शोषी 7 ५ सभी 
परिवर्तित हो जाता है। ये पत्थर हमेशा आइद्रतावः (7987०5०००००) रहते है। ये सभी 
उदाहरण उस समयकी मान्यताके अनुसार पानीका परिवर्तन होनेसे वने पदार्थेकि है। 
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कुछ गुफाओमे पानी टपकता रहता है और वह टपकता हुआ पानी 
स्तम्ममे परिवर्तित हो जाता है। 


इसी प्रकार लकडीका तत्त्व आकाशमे रहता है तो हवा होती है। रूकडी अग्तिको उत्पन्न 
करती हे और पवन उसका पोपण | पाँच तत्त्वोके महाभूतोका घर्म ऐसा ही है। 

इन उदाहरणोसे पता चलता है कि प्राचीन कारूमे रासायनिक क्रियाओका अधकचरा, परल्तु 
प्रचुर ज्ञान चीन वालो को था और उनके पर्यवेक्षण भी त्रुटिहीन थे। केवरू उन्हे यह जानकारी 
नही थी कि पानीका वाप्पीकरण होकर उड जाता है और उसमे का विलेय क्षार बचा रह जाता हैं, 
इसीलिए वे मानते थे कि पानीका पत्थरमे स्पान्तर हो जाता है। 

इसके अतिरिक्त भट्ठियो, वरतनो, धौकनियो, धमन मुखो आदि उपकरणो तथा कब घौकनीको 
वीरे चछाना चाहिए और कव तेज आदि क्रियाओका उल्लेख भी चीनी कीमियागर साहित्यमे मिलता 
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है। ज्ियाके जोरकों बढाना हो तो गुक्ल पक्ष और कम करना हो तो कृष्ण पक्ष--इस प्रकार चबन्धकी...* 


कला द्वारा क्रियाओका वर्णन किया गया है। 
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चीनी कीमियागरीके समस्त साहित्यको देखनेसे यह निष्कर्प निकलता है कि १८वीं जताब्दी 
तक चीनमें रसायन बजास्त्र यूरोपकी अपेक्षा वबहत उन्नत था, छेकिन उसके बाद चीन पिछट गया। 
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अरबी कीमियागरीकी पुस्तक भाह दिवान 
जल घुहरका एक पृष्ठ 


अल ह2... »+ > 


अब हम देखेंगे कि अरबदेशोम कीमियागर्र। ओर 
उससे रसायन जास्त्रका विकास किस प्रकार हुआ। 

अल्केमीका विकास सबसे पहले चीनमे हुआ, 
लेकिन यूरोपको उसका ज्ञान मिन्त्रके ही द्वारा हो सका। 
यूनानी कीमियागरीके सचित ज्ञानकों नेस्टोरियन लोग 
अपने साथ ईसाकी पाँचवी शताव्दीमे सीरिया ले 
थे, उस तथ्यको हम स्वास्थ्यदर्शन मे पढ़ आए है। 
अरव राज्योमे मरिवलूम सम्दृतिके उदयऊे बाद यूनानी 
फीमियागरीका वह सचित ज्ञान अरवोको मिद्य। परन्तु 
उस समा मसासूग्म सस्कतव उछान, साय आर जअनः 


एजियाई पेस रूह विद्यारों पचा ही नही डिय्ण शा प्रणानों- 


गए 


स्य 


ई० १६९४मे येन युआनने चीनमे एक 
महाविद्यालयकी स्थापना की थी । उस 
महाविद्यालयमे भाषा ज्ञान, गणित, खगोछ, 
चिकित्सा-भास्त्र और युद्ध-कछामे प्रयूवत 
होनेवाले यत्रोका उपयोग करना सिखाया 
जाता था। रसायन जञास्त्र ओर मद्य बनाने 
तथा उसका उपयोग करनेकी रीति 
सिखाई जाती थी। १६८३० में ताई जग 
द्वारा रचित एक पुस्तकमे वायुदात्रमापी, 
तापमार्प,, सुईके द्वारा आर्रतासूचक आद्रता 
मापी, उपक्षेपणी (वक्रताली 9॥0॥०॥) 
और सूक्ष्मदर्शी जैसे अद्यतन ८० उपकरणोका 
वर्णन किया गया है। 
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के द्वारा सच और झूठकों परखनेकी उमग भी उनमे पैदा हो चुकी थी। 
कुछ कीमियागर एक धातुके दूसरी धातुमे परिवर्तत होनेवी वातकों स्वीकार नहीं करते थे। 
कुछ ऐसा अमृत-तत्त्व वनानेके फेरमे पडे थे, जिससे मनुष्यकी आयुको खूब वढाया जा सके। कुछ ग्रहोकी 
गतिके आधार पर दृष्ट-अनिप्ट ग्रह दशाको मानते थे ओर वैज्ञानिक कार्योमे भी शकुन-अपणकुनका 
बडा विचार रखते और इस वात पर जोर देते थे कि ग्रहोके अनुकूल होने पर ही सफलता सम्भव हो 
सकती है। इस प्रकार कीमियागरी अन्बविश्वासोके जालमे फंसी हुई थी, फिर भी कुछ बहुत उज्ज्वल 
परिणाम सामने आये। कीमियागरीका युग १८वी शताब्दी तक चछूता रहा। ओर यह कहा जा सकता 
है कि कीमियागरीके ही कुछ प्रयोगकर्ताओने रसायन-शाम्त्र एवं रसायन-ओपब-विज्ञान (उथात0०- 
(.थ॥४४५) की नीव रखी । 
रसायन-आस्त्रके विकासका श्रेय कीमियागरोकी प्रयोगगालाओ ओर धातुविदों (गराए।वापा- 
878) के अनुभवोकों देना स्वंथा उचित होगा। मेसोपोटामिया और मिमत्रके उत्खननोमे प्राप्त 
वस्तुएं ई० पूृ० पॉचवी जताब्दीमे वहॉहोनेवाले धातु कम, कॉच-निर्माण का, आमवनी (450705 ) 
आदिको प्रमाणित करती है। धातु-शोधन, चमडा कमाना, चूना पकाना, शराब निकालना, तरह- 
तरहके गरवत बनाना आदि क्रियाएँ मुस्लिम युगमे विकसित हो चुकी थी। 
अल्केमीके सम्बन्धमे अरब वैज्ञानिक जबीर (७६८-८०९) की क्षृतियाँ उल्लेखनीय हे। अपनी 
पुस्तक गुण-बर्म!' (800. ० 7707०४८४) में उसने सफेदा वबनानेकी रासायनिक विधिका 
विस्तारसे वर्णन किया है। उसकी कृतियोसे यह भी पता चलता है कि उस समय नाप-तोलमे भी 
वडी सावधानी वरती जाने रूगी थी। 
जबीरने पदार्थके दो विभाग किए थे। गर्म करने पर वायू रूप होकर उडनेवाले पदार्थोको 
उसने सार यानी स्पिरिट' कहा। गन्धक, सखियाके क्षार, पारा, नौसादर (साल एमोनिक)का 
समावेश इस विभागमे किया जाता था। उसके जमानेमे भी नौसादरका उपयोग घातु-गोघनमे प्रद्गावक 
(॥0% ) के रूपमे होता था। नौसादर बनानेकी विधि भी उसे ज्ञात थी। 
उस समयकी सात ज्ञात धातुओको उसने दूसरे विभागमे रखा। ये थी सोना, चॉदी, सीसा, 
रॉगा, ताँवा, लोहा और पारा। इसके अलावा उसने चीनी-लोहे (जस्ता) के वारेमे भी लिखा हे। 





आसवनका पूर्व स्वल्प सघननके पात्र-सघनित्र 


जवीरने यह भी लिखा है कि जिन धातुओका 


तुओका चूर्ण हो सकता 
उनमे पन्ने (पत्तर) हे है (भगुर धातुएँ) उन्हे पीटकर 


| वनाय जा सकते। जवीरकी प्रयोगणारू तैग्रिस नंदीके किनारे कफामे थी। 
१८ रसापन दर्शन 


हिराक्लीटस 
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जेनोफेनिस, हिराक्लीटस, थैल्स आदि सभी यूनानी दार्शनिक इस वातको मानते थे कि सारी 
सृप्टि एक ही आच्तत्त्वसे पैदा हुई है, लेकिन उस मूलतत्त्वके स्वरूपके वारेमे उनमे मतभेद था। 

थैल्सका कहना था आख्तत्त्व पानी है। भाप बनाकर उसे उडा दो, या ठडा करके जमा दो 
तो ठोस पदार्थ प्राप्त होगे। 


हिराकलीटसका कहना था आइद्यतत्त्व अग्नि है और उसके द्वारा जो परिवर्तन होता है वही 
तथ्य वास्तविकता है। 


चीनी-अरबी कीमियागरी श्र 


नीलमकी तख्ती 
(हमिस द्वारा नीलमकी तस्ती पर अकित कीमियागरीका रहस्य ) 


एक ही (सत्‌) के अनेक कौतुकोकी सिद्धि, जो ऊपर (आसमानमे) है वहीं नीचे 
(पातालमे) है, ओर जो पातालमे है वही आसमानमे है, यह वास्तविकता सच्ची, असत्‌ 
(दोप) रहित सर्वश्रेष्ठ सत्य है। 

एकही के चिन्तनसे सभी वस्तुओका प्रादुर्भाव होता है इसलिए वे सव एक हीमेसे 
जन्मी हुई है। 

उनके पिता सविता है और माता चद्धमा हैं। वायुने उनकी स्थापना चन्द्रमाके 
उदरमे की है। 

सृजनमे अवस्थित समस्त ज्ञानके पिता सविता ही है। उन्हें पृथ्वीकी ओर घुमाया 
जाए तो भी उनके गुण अवाबित रहेगे। 

वडे ही कौजल और घैयेंसे तुम अग्निमेसे धातुको पृथक्‌ करते हो। स्थूलमेसे 
सूक्ष्मको उपजाते हो। इसी प्रकार एक ही मूल सत्यसे समस्त वस्तुओंकी सृष्टि हुई है। 

सविता देवकी सत्ताके सम्बन्धमे मुझे जो-कुछ कहना या वह मैने समाप्त फ़िया। 
वह (सत्‌ ) पृथ्वीसे ऊंचा उठकर आसमानको आच्छादित कर देता हे ओर वहाँसे फिर 
लौटकर पृथ्बीमे-पातालमे भी व्याप्त हो जाता है। जो-कुछ ऊँचा है या जो-कुछ नीचा 
है वह दोनो हीकी सत्ताको धारण किए हुए है। 

इसी प्रकार समस्त सर्जनके ज्ञानका प्रकाश होगा और अज्ञान पछायन कर जाएगा। 

बलोका बल भी वही है, क्योंकि जितना भी सूक्ष्मातिसूक्ष्म ज्ञान हे वह सारा 
उसकी पहुँचमे है और स्थूलातिस्थूलके भी हार्द तक उसकी गति है। 
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२० रसायन दर्गन 


उसने अपना यौवन काऊू कीमियागरी सीखनेमे विताया और अनुभव सिद्ध ज्ञानके आधार पर ही ग्रन्थ 
रचना की। प्रयोगशालाके लिए आवब्यक उपकरणोकी सूची मी उसने दी है। उसकी सूचीमे विभिन्न 
प्रकारकी भद््‌ठियों, धौकनियों, कुठालियो (मूपा), आसवनके लिए भमका-्यत्धों (|), 
तुलाओ, वटखरो, पलियो (१०5५), गीजेके वरतनोके अतिरिक्‍त रेणु ऊष्मको एवं जल ऊष्मको 
(इद्यात 94ग बावे ए७८ 920) के उपयोग तथा पदार्थके छाननेके लिए अरूग-अरूग प्रकारके 
निस्‍्यन्दन (१/2075) बनानेकी विधियोका समावेश किया गया है। भारात्मक (88शगा4070) 
पद्धतिसे रासायनिक प्रयोग करनेकी प्रथा भी उसीने गुरू की थी। 

रहेजीस (८६५-९२५) एक थधातुके दूसरी धातुमे परिवर्तित होनेकी बातकों मानता था। 
वह नाइट्रिक अम्ल और गन्‍्ब॒कके तेजावका उपयोग करता था। जड और चेतन पदायेका उसने तीन 
विभागोमे वर्गीकरण किया था. वनस्पति, प्राणी ओर खनिज। उस जमानेकी इस प्रचलित मान्यताको 
कि प्रत्येक (जड) पदार्थ म गन्वक, लवण और पारेके गुण-बर्म होते है, उसने स्वीकार नहीं किया था, 
यद्यपि उसका परवर्ती पैरा सैल्सस इस घारणाको अन्त तक मानता रहा। 

रहेजीसने खनिजके छह विभाग किये थे 

१ वाप्पशील पदार्थ--पारा, नौसादर आदि और गन्धक, मैनसिल (१7०७४४87) जैसे 
दहनजील पदार्थ , 

२ सात धातुएँ, 

३ छह प्रकारका सुहागा वोरेक्स (क्षारागार-नेट्रोन अथवा रेह कल्कर-नोनी मिट्टीके साथ) , 

४ ग्यारह प्रकारके लवण जिनमे सैधव, चूना, - 
मूत्र क्षार, पोटाण (सज्जी) आदिका समावेश किया 
गया था। 

५ तेरह प्रकारके पत्थर--मुख्यत कच्ची 
धातुएं--मेलचा 5ट, हिमेदाइट, जिप्सम, फिटकरी 
इत्यादि, और 

६ विद्वियल--कासीस (सत्फेट), जिसे गरम 
करनेसे गन्धकका तेजाब निकलता है। 

उसके बाद एवीसेना--इवब्नसेना (९८०- 

१०३७) ने अल्केमी-सम्बन्धी अपने लेखोमे स्पप्टतामे 
कहा कि एक धातुका दूसरी घातुम पर्विर्तेन असम्मव 
है। निदृप्ट धातुओके मिश्नणसे सोने या चांदीकी 
तरह दिखाई देनेवाली मिश्र धातु बन जानी 
है, परस्तु वह सोना या चादी कदापि नहीं हो 
सकती । 

एस प्रकार प्रसिद्ध अल्केमिस्ट वैज्ञानिक पद्धतिसे एदीसेना 
पाम बरने लगे थे। उन्होंने मच्च-आसव्नकी विधियोमे सुधार किया ओर बुद्ध ऐड्कोहछ (मद्यसार)का 


जारवनस 8 #ण०-ऋक तो ध् फेम सिद्ध आए» अंीी+ आकंन्साई न्त्या के च्क सन्धया ++कन लवण आज ट झारश ० आय अमद न वबतान को कूः षय 
सवन भी सिद्ध कार लिया था। गन्वय, रूवण और गसोरेगे अमद बनानेफी विधियों भी उत्होंने सोज 
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नीनी-सरवी कीमियागर्र 
चाना-नरता कामयामदा २: २१ 


निकाली थी और इन अम्लोका वे उपयोग भी करते ये। भारात्मक पद्वतिमे कारये करनेके ढगको उन्होने 
ओर भी विकसित किया। अरबी अल्केमीने विछयन, आसवन, निस्यन्दन, ऊध्वे पातन आदि रासायनिक 
विधियों यूरोपको भेठ की । 

उसके वाद अरबी विज्ञान आगे प्रगति नही कर सका। ज्ञान-विज्ञानका क्षेत्र वगंदाद अथवा 
अरविस्तानके गहरोसे हटकर सिकत्दरिया (अलेक्जेण्डरिया)मे सीमित हो गया। वहाँ अल्केमीको 
थोडा परिप्कृत रूप प्राप्त हुआ। अरस्तूने यह मत व्यक्त किया था कि धातुओका रग, चूति, तन्‍्यता 
(थबट८०), आधात-वर्धनीयता आदि गरूण ऊपरी हें, उपयुक्त विधिके हारा हलकी धातुओमे 
भी चॉदी-सोते-जैसी धातुओके गुण पैदा किए जा सकते हैं। इसको आधार बनाकर अलक्रेमिस्ट 
आगे बढे। पदार्थ-मात्र चार महाभूतोसे वने है और उनकी न्यून या अधिक मात्राकी मिलावट्से सभी 
पदार्थ बनते है--अरस्तुके समयसे चली आती इस प्राचीन मान्यताके साथ अरबी अल्फेमी विद्याका मेल 
बिठानेके प्रयत्त किए गए। पॉँच महाभूतोकी दृष्टिसे, उनको च्यूनाधिक मात्रामे मिलाने अथवा अनु- 
पातमें परिवर्तत करनेसे एक धातुकों दूसरी धातुमे बदला जा सकता है--इस बवातकों कीमियागर 
मानते थे। 

रावर्ट एस्टरने (१११०-११६०) ११४४ ई०में कीमियागरीके अरबी ग्रन्थोका सबसे पहले 
लातिन भाषामे अनुवाद किया। जिरार्ड आफ क्रेमा (१११४-११८०) ओर उसके साथियोने ९२ 
ग्रन्‍्थोका अरवीसे छातिनमे अनुवाद किया। परन्तु यूरोपके ईसाई देशोकी मान्यताओमे अरबी अल्फेमीके 
साथ रहस्यवाद, फलित ज्योतिष, ग्रहोकी इष्ट-अनिष्ट दशा आदिका भी प्रवेश हो चुका था। 

उस समयके जल्केमिस्टोकी यह मान्यता थी कि चार महाभूतोका अन्तिम स्वरूप पारा है, 
पारेकी गन्धकके साथ क्रिया करनेसे पारसमणि (पारस पत्थर) तेंयार होता है, हलूकी धातुएँ इस 
पत्थरकी छूनेसे सोना बन जाती है। गनन्‍्वकके तीन स्वरूपो (सफेद, पीछा, छालू)का ज्ञान उन्हे था, 
इसलिए उन्होने यह धारणा बना रखी थी कि सफेद गन्धकके द्वारा बनाया हुआ पत्थर घातुओको चाँदीमे 
स्पान्तरित करता है, पीले गन्धक द्वारा बनाया हुआ पत्थर घातुओको सोनेमे रूपान्तरित करता है, 
आदि। इस दिखा मे प्रयत्त करनेवाले सभी प्रयोगकर्ताओको अन्तमे निराण होना पडा। लेकिन 
ऐसे भी कुछ थूर्त और ढोगी थे जो कुठालीकी पेदीमे सोनेकी किरच रख ऊपर मोमकी तह जमा देते और 
फिर कुठालीमे हरूकी धातुएँ डालकर तपाते ओर पिघल जाने पर उसमेसे सोना निकाल कर दिखा देते 
ओर इस तरह हलूकी धातुओको सोनेमे रूपान्तरित करनेका दम भरा करते थे। उनकी इन करामातोसे 
राज पुस्प तक घोखा खा जाया करते थे। इससे अल्केमिस्टोकी वडी निन्‍्दा हुईं। तत्पश्चात्‌ अल्केमी 
विद्याका झुकाव दवाइयों वनानेकी ओर हुआ। गन्धक, पारा ओर क्षारोका उपयोग करके पैरा सैल्सस 
(१४९५३-१५४१) ने कई नई-तई दवाइयाँ बनाई। वे कितनी कारगर थी यह बताना मुश्किल है। 
लेकिन अल्केमिस्टोका झ्ुकाव दवाइयाँ वनानेकी ओर हुआ, यह निरविवाद है। इसका भी कारण था। 
यूरापम उन दिनो प्लेग, चेचक, हैजा आदि महामारियॉका दोर एकके वाद एक चलता ही रहता था और 
उसमे इतने अधिक आदमी मरते थे कि सोना बनानेके बदले दवाइयों चनानेकी ओर अल्केमिस्टोका 
“यान जाना स्वाभाविक था। इसी झुकावके कारण यूरोपमे औपधि-विज्ञानका उदय हुआ। 
> ताव्दासे हूं कर दिया था। परन्तु जन सामान्य तो उन्हे भी 


२२ * रसायन दर्शन 


जादूगर, कीमियागर अथवा अल्केमिस्टके ही रूपमे जानते थे। जनमानस जादूगर और कौमयागरके 
बीच भेद नही कर सकता, इसीलिए तो न्यूटनको उन्होने अन्तिम जादूगर ( [880 ० [९ फ्रवह्ाटाक्षा)5 ) 
कहा था। १६वीं सदीमे तो विज्ञानककों भी कुदरती जादू” (7०६०)०७) 7287८ ) के ही नामसे 
पुकारा जाता था। 

कालान्तरमे कीमियागर और जादूगरका युग समाप्त हुआ और शुद्ध विज्ञानने अपनी सम्पूर्ण 
गरिमाके साथ १९वीं जताब्दीमे पदार्प ण किया। अब हम यूरोपमे अल्केमी से रसायन-जास्त्रके विकासका 
सक्षिप्त विहगावलोकन करेगे। 
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अग्नरिकोला (१४९४-१५५५ ) की धातु गोबनकी प्रायोगिक मट्ठी और उसके उपकरण 
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३ ; यूरोपमें रसायन विज्ञानका विकास 


मध्ययुगके अन्त तक यूरोपीय विज्ञानका इतिहास बहुत खेदजनक है। अज्ञान, अन्ध- 
विश्वास और धर्मान्चता आदि अवरोधक शक्तियाँ उसके विकासमें बराबर बाचा पहुचाती 
रही। उस समयके विद्वान प्रत्यक्ष निरीक्षण (अवलोकन) और प्रयोगोके द्वारा ज्ञान प्राप्त 
करनेके बदले अनुमान (परिकल्पनाए) करते थे। धर्मगुरु भी काफी शक्तिशाली थे और 
उनके अधिकारोका डका बजता था, परम्परागत प्रणालियों (रूढियो)को चुनौती देने 
और नये सिद्धान्तोको प्रतिपादित करनेवाले विद्वानोकों जेल या मौतकी सजाए दी जाती 
थी। अरस्तू, टालेमी (तोलेमी), गेलेत और प्लीनी जैसे दार्गनिकोकी रचनाओ पर स्वतन्त्र- 
रूपसे विचार कर नया ज्ञान सम्पादत और उसका प्रचार करनेका साहस गिने-चुने विद्वानोमे 
ही था। वारहवी और तेरहवी शताब्दी में यूरोपके कुछ नगरोमे विश्वविद्यालय स्थापित 
किये गए थे, परन्तु वहाँ भी पुरातन यूनानी दाशनिकोके विचारों और मान्यताओको ही 
विद्याथियोके दिमागोमे दुसा जाता था। चौदहवी जताव्दीसे यूरोपके बुद्धिवादियोने प्रयोगोके 
द्वारा नया ज्ञान प्राप्त करने पर जोर दिया। पन्द्रहवी शताव्दीमे मुद्रण-कलाका आविष्कार 
हुआ और उसके द्वारा जनतामे नये विचारोको तेजीसे फैलानेकी सम्भावनाएँ पैदा हुई। 
१४५३मे वुस्तुन्तुनिया (कान्स्टेण्टिनोपुलठ)का पतन हुआ, जिससे पूर्वी साम्राज्यका ज्ञान- 
विज्ञान यूरोपमे फैछठा। कोल्म्बस, वास्को द' गामा, मैगेलैन (मगेलैन) आदि नायिकोने 
अपने नौ-अभियात्तों हरा नये देशों और नये समुद्री मार्गोका पता छगाया। इन सबसे 
प्रभावित होकर नतवयुवक नई शोध-खोजकी ओर प्रवृत्त हुए। १६वी शताव्दीमे खगोलूके 
क्षेत्र, कोपरनिकसने प्राचीन यूनानी खगोलवेत्ता टालेमीके इस मतका कि सूर्य पृथ्वीके 
चारो ओर घूमता है, खण्डन किया और अपना यह॒मत प्रतिपादित किया कि पृथ्वी स्थिर 
तही है, वह सूर्यकी परिक्रमा करती रहती है। इन्ही दिनो चिकित्साभञास्त्रके क्षेत्रमे वेंसेलियसने 
यूनानी चिकित्साशास्त्री गेलेतके मानव झरीर-रचना-सम्बन्धी कई विचारोको गलत और 
भ्रान्‍्त ठहराया। इन अनुसन्धानोने पुराणपन्थियोमे खासी उथरू-पुथल मचा दी, जिससे विज्ञानका 
झुकाव नई दिगाकी ओर हुआ। गैलिलियो, केपछर और च्यूटनने जो काये किये, उनके 
परिणामस्वरूप खगोरू-विज्ञान और भौतिकी (भौतिकणास्त्र)का तो तेरहवी शतादव्दीमे दुत 
विकास हो रहा था, परच्तु रसायनगास्त्र अभी तक कीमियागरीसे मुक्त नहीं हुआ था, 
क्योकि कई अच्छे-अच्छे विद्वात भी कीमियागरीका मोह छोड नही सके थे। 


सोलहवी शताब्दीमे रसायनज्ञास्त्रकी प्रगतिमे योगदान करनेवाले वैज्ञानिकोमे पैरा सैल्सस 


यूरोपमे रसायत विज्ञानका विकास . २५ 


.। 





पैरा सेल्सस (१४९३-१५४१) 


(१४९३-१५४१), अग्निकोला (१४९४-१५५५) और 
वान हेलमाण्ट (१५७७-१६४४)की गणना की जा 
सकती है। पैरा सैल्सस चिकित्साजास्त्रका शिक्षक था 
और नई-तनई औपधियोकी गोध-खोजके लिए प्रयोग 
करता रहता था। पारा, गन्धक आदिसे उसने नये 
क्षार वनाए थे। वह इस वात पर जोर देता था 
कि चिकित्सकोकों रासायनिक प्रयोगोके हारा नई 
ओऔपधियोकी खोज करनी चाहिए। उसने चिकित्सा- 
शास्त्र, कीमियागरी, ज्योतिप, जादू और धर्म आदि 
विभिन्न विषयोपर लगभग २३४ पुस्तके प्रकाशित की 


मा 72 ४2 





जान वेप्टिस्टा वान हेलमाठ ( १५७७-१६४४ ) 
और उसका लडका फ्रान्सिस मरक्यूरियस 


ल्‍५ं 
१९४ | 





रावर्ट वॉयल (१६२७-१६९१) 


रसायन दर्शन 





थी। उसकी कुछ मान्यताएँ विलकुल गलत थी। 
उदाहरणा्थ वह मानता था कि हमारा शरीर पारा, 
गन्धक ओर लवणका वना हुआ है। अग्निकोला 
चिकित्सागास्त्र, रसायन और धातुओबके क्षेत्रमे पारगत 
था और धातुओपर उसने जो पुस्तक लिखी वह कई 
वर्षो तक चलती रही । वान हेलमाण्टने कार्वेच डाई- 
आक्साइड गैसकी खोज की थी और यह बतलाया 
था कि चूनेके पत्थर (॥7०-४०7८) पर अम्लकी 
क्रिया और किण्वन ( 00॥7८7(४४०7॥ ) की क्रियाके 
दौरान यह गैस उत्पन्न होती है। 

सनहवी शताब्दीमे रसायनशास्त्रमे सक्रिय 


योगदान-करनेवालोमे राव बॉयल (१६२७-१६९१)अग्रणी था। सम्पन्न परिवारमे जन्मे राबर्टने 
इग्लैण्ड और यूरोपमे अच्छी शिक्षा पाई थी। उस जमानेके ज्ञानपियासु और प्रगतिशील विचारोके 
विद्वानोने एक गोष्ठी बनाई थी, जिसका उद्देश्य नया ज्ञान प्राप्त करता था। मिलने-वैठनेका कोई 
निश्चित स्थान न होनेके कारण उन्होने अपनी गोष्ठीका नाम अदृश्य काडेज (॥शत्री0/2 (४0॥०8 ) 
रखा था। १६६०मे इग्लैण्डके राजा चाल्से द्वितीयने इस गोष्ठीको चार्टर (शासपत्र) प्रदान 
किया और तबसे वह अदृश्य कालेजके बदले रॉयल सोसाइटी कहराने रूगी। पिछली तीन 
शताव्दियोमे इस सस्था (रॉयल सोसाइटी) ने विज्ञानके क्षेत्रमे प्रचुर योगदाव किया, और 
उसका फेलो (सदस्य) निर्वाचित होना बडे सम्मानकी वात समभी जाती है। सत्रहवी और 
अठारहवी शताव्दीके वैज्ञानिक पानी, हवा और दहनको मूलतत्त्व मानते और इन मूलतत्त्वो 


एवं प्रक्रियाओको समझनेमे छगे हुए थे। 


वॉयलने अनेक क्षेत्रोमे अनुसन्धान किये। गैस-सम्बन्बी उसके अनुसन्धान इतने महत्त्वपूर्ण 
हैं कि उनके कारण उसे आधुनिक रसायनभास्त्रका जनक कहा जाता है। अपने इन प्रयोगोके 


दौरान उसने गैसके दाव ([7९55०७) और उसके आयतन 
(४०ैपण्ा८) के पारस्परिक सम्बन्धवाला जो नियम खोज 
निकाला वह बॉयलके नियम! (8०9०5 ॥०७) के नाम से 
प्रख्यात है। उसने हवाका ताप-तोल किया और अदृश्य हवा 
अदृष्य कालेज' के सदस्योकी चर्चाका विषय बन गई। 
हवाका दाव कम करनेसे क्वथनाक (70778 9०7४) कम 
होता है, जब पानी वर्फके रूपमे जम जाता है तो उसका 
विस्तार बढ जाता है, निर्वात (जिसमेसे हवा निकाल दी 
गई हो) पात्रमे भी लोहचुम्बकका चुम्बकीय गुण बना 
रहता है, आदि गवेपणाएँ वॉयलने की थी। मूलत्तत्त्वकी 
उसने जो व्याख्या की थी वहु आज भी मान्य है। उसकी 
व्याख्याके अनुसार जिस पदार्थमेसे रासायनिक क्रियाके 
द्वारा अन्य तत्त्वोकों पृथक नही किया जा सके, वह मूलतत्त्व 
है। उसने मिश्रण, यौगिक और मूलतत्त्वके अन्तरको भी 
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जान कुकल वान लोवेन्स्टर्न 
(१६३०-१७०१) 

स्पष्ट किया। फास्फोरस बनानेका ढंग भी उसने स्वतन्त्र रूपसे खोज निकाला था। रासायनिक 

विश्लेषणकी नीव उसीने रखी। उसकी पुस्तक दि स्क्रेप्टिकक केमिस्ट'ने विज्ञानके क्षेत्रमे एक 

नई परम्पराको जन्म दिया। वह प्रायोगिक-विज्ञानमे अग्नगण्य था। १७वी शताव्दीमे रसायनणास्त्रके 

विकासमे योगदान करनेवाले और भी कई वैज्ञानिक थे, जिनमे रावर्ट हुक (१६३५-१७०३), 

जानमेयो (१६४५-१६७९), ग्लौवर (१६०४-१६७०), कुकल (१६३०-१७०१), बेचर (१६३५- 


१६८२) और लेमरी (१६४५-१७१५)के तामोका उल्लेख किया जा सकता हे। 
हकने दहन क्रियाकों समझनेकी कोशिग की थी। वह इस नतीजे पर तो पहुँच गया था 
कि हवामे ऐसा कोई तत्त्व होता है जों दहनका सपोषण करता है, लेकिन उस तत््वका पता 


यूरोपमे रसायन विज्ञाका विकास २७ 


लगानेमे वह सफल न हो सका। भौतिकीके क्षेत्रमे भी उसने प्रकाश इत्यादिके बारेमे अपने 
अनुमान व्यक्त किये थे। मेयो इस अनुमान पर पहुँचा था कि हवामे ऐसा कोई तत्त्व हे जो 
धातुओंकोीं गर्म करने पर उनसे संयोजित हो 


|... जाता है। उसने यह भी वताया कि वही तत्त्व 
है कि सुवर्चछ या गोरा (इश+फ८्४८)मे है और 
बडे 25, ४ के ला अल आल 
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उस तत्त्वके द्वारा अगुद्ध रक्त जुद्ध होता 
है। ग्लौबरने इस बातकों स्वीकार किया 
था कि असल और वेस ([समाक्षार)की 
क्रियासे क्षार बनते है। उसने सोडियम 
ऐ सल्फेटको स्फटिक रूपमे तैयार किया था, जो 
#-* पक आज भी “ग्लौवर साल्टके नामसे जाना जाता 
*- है। एण्टीमनी सल्फाइड और मरक्युरिक 
क्लोराइडसे वबननेवाला एण्टीमनी क्लोराइड 
उसने वनाया था, ओर आजकी सुपरिचित 
रासायनिक क्रिया हिक्‌-विच्छेदन (१0एफ९ 
0८८००४१ए०श्ाध०7 ) की उल्लेखनीय गवेपणा 
उसीने की थी। काप्ठके आसवनसे ऐसेटिक 
गैस इकट्ठा करनेके लिए टेल्स द्वारा अम्ल मिलनेकी वात भी उसीने बताई थी। 
निर्मित उपकरण कुकल कॉच बनानेमे कुशरू था और फुंकनी 
(०'०७ 97०) के द्वारा विश्लेषण करनेकी पद्धततेकी खोज उसने की थी, जो आज भी प्रचलित 
है। चीजोके सडने और किण्वनकी क्रियामे साम्य होनेकी बात उसने बताई थी। फास्फोरसकी 
खोज उसने स्वतस्त्र रूससे की थी। बेचरने घातुओकों गलानेके लिए ईधनके झूपमे कोयलेके 
आसवनके दौरान प्राप्त होनेवाली गैंस और उसीके साथ प्राप्त होनेवाले डामर (तारकोरू) का 
उपयोग करनेका सुझाव दिया था, लेकित उस समयका यूरोप डामरका उपयोग करनेके 
लिए तैयार नही था। वेचरकी विशेष प्रसिद्धि तो १८वी सदीमे विज्ञानक्रे क्षेत्रमे खासी हरूचलू 
मचावेवाले फ्छोजिस्टयवादके अग्नगीक्रे रूपने है। उसने यह मत प्रतियादित क्रिया था कि वस्तुएँ 
तीन प्रकारकी मिट्टीकी वनी होती है टेरालेपिडा, टेरा मरक्युरिआलिपत और टेरा पिगृइस। उसके 
मतानुसार आसानीसे जलनेवाली वस्तुओमे ठे रा पिगुह्स अधिक मात्रामे होती है और जब वह वस्तु 
जलती है तो टेरा पिगुइसका विलोप या विछीनीकरण हो जाता है। लेमरीने फ्रेच भाषामे रसायन- 
शास्त्र पर एक पुस्तक लिखी थी, जिसका यूरोपकी सभी भाषाओमे अनुवाद हुआ। लेमरीने खनिज 
पदार्थों ओर वानस्पतिक रसायनोका अन्तर बताया और रसायनके आजके दो प्रमख भेदो-- 
अकावंनिक और कार्वनिकका सकेत भी किया था। ह 


हा 
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पु 
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१८वीं शताव्दीके उत्तरार्दमे रसायनने तेजीसे प्रगति की, लेकिन इस सदीके पुर्वाद्धेमे 
उल्लेखनीय प्रगति नही हो पाई। स्टीकन हेल्स (१६७७-१७६१) ने रक्त, काप्ठ, कोयला, चीनी 


२८ रसायन दर्णन 


और शहद आदि काब॑निक पदार्थोकों गर्म करनेसे जो गैसे निकलूती है उन्हे पानीके ऊपर एकत्रित 
किया था। उसने इन गैसोके गुणोकी जॉच-पडताल नहीं की। वह तो सिरे यह मालूम करना 
चाहता था कि विभिन्न पदा्थेसि किस-किस परिमाणमे गैसे प्राप्त होती है। उप्तके प्रयोगोक्री 
सबसे बडी त्रुटि यह थी कि कुछ गैसे पानीमे घुल जाती है, जिस पर उसने कोई ध्यान नहीं दिया। 
स्टाल (१६६०-१७३४) ने आव्सिडेशन रिडक्‍्शन (आक्सी-न्यूनीकरण)के क्षेत्रमे काम किया 
था और अनेक क्षारोकों गर्म कर उनमे होनेवाले परिवत॑नोका परीक्षण किया था। उसकी ख्याति 
दहन-सम्बन्धी फ्लोजिस्टनवाद के प्रबल समर्थकके रूपमे है!। स्टालने बेचरके टेरा पिगृडसको 
'फ्लोजिस्टरन' नाम प्रदान कर यह मत प्रतिपादित किया कि सभी ज्वलूनशील पदा्थोमे फ्लोजिस्टन 
नामक तत्त्व रहता है' और पदार्थके दहनके दौरान उड जाता है। जब लूकडी (काष्ठ) जलूती 
है तो उसमेसे ज्वाला निकलती है' और अन्तमे राख बच जाती है। स्टालके मतावुसार छकडी राख 
और फ्लोजिस्टनसे बनी होती है। रागा, सीसा आदि धातुओकों गर्म करनेसे जो नया पदार्थ 
बनता है' उसे धातुकी भस्म (आक्साइड) कह सकते है। फ्लोजिस्टनवादियोके मतानुसार ये 
धातुएँ अपनी-अपनी भस्म और फ्लोजिस्टनकी बनी हुई है। कुछ वैज्ञानिकोने इससे भी आगे जाकर 
फ्लोजिस्टनवादी सिद्धान्तकों दहतके अतिरिक्त और भी कई रासायनिक क्रियाओं पर लागू 
किया। उदाहरणके लिए हमारे शरीरके अन्दर होनेवाली रासायनिक क्रियाओकी उन्होने दहनसे 
तुलना कौ। फ्लोजिस्टनवादियोकी ऐसी मान्यता थी कि उच्छवसनमे हमारे फेफडोमेसे फ्लोजिस्टन 
बाहर निकलता है'। 

फ्लोजिस्टन सिद्धान्तमे कई खामियाँ थी। फ्लोजिस्टनको किसीने देखा नहीं था, इसलिए 
इसके गुणोको कोई भी निश्चयपूर्वक बता नहीं सकता था। जब किसी धातुकों हवामे गर्म किया 
जाता है तो उसका आवक्साइड (भस्म) बनता है! और वजन बढ जाता है, इसलिए अगर दहनके 
दौरान धातुसे फ्लोजिस्टनके निकल जानेकी बातकों माना जाए तो उसका वजन कम होना 
चाहिए। फ्लोजिस्टनवादियोने इसका भी उत्तर खोज निकाला था। इस सम्बन्धमे उन्होंने यह 
मत प्रतिपादित किया कि फ्लोजिस्टन ऋणभार (2८8%एए८ धाए॥ ) वाले पदार्थेमिसे 
हैं, इसीलिए धातुकों गर्म करनेसे उसका वजन बढ जाता है। रूगभग एक शताब्दी तक यह 
सिद्धान्त रसायनज्ञोके दिमागपर हावी रहा। १८वी शताब्दीके उत्तराद्मे आक्सीजनकी खोज 
हो जानेके वाद लूवाशिये और अन्य रसायनज्ञोने अपने कार्योसे इसे गछत साथित किया और 
तव कही फ्लोजिस्टनवादको तिछाजलि दी जा सकी। इस सिद्धान्तके सत्यासत्यके निर्णयके लिए 
वैज्ञानिकोते अनेक प्रयोग किये, जिससे विज्ञानकी सीमाएँ विस्तृत हुईं। लेकिन ऐसे भी कई 
वैज्ञानिक थे जो प्रयोगोके परिणामोकी स्वतत्र जॉच-पडतालके वाद अनुमान पर पहुँचनेके बदले 


प्लोजिस्टनवादी सिद्धान्तके द्वारा उन्हे समझने-समझानेका गरूत प्रयत्न करते थे, जिससे विनानकी 
प्रगतिमे बाघा पडती थी। 


१८वीं सदीके उत्तरार्ड्म कई कुणछ रसायनज्ञ हुए, इनमे जोसेक ब्लैक (१७२८-१७९५), 
कंवेण्डिश (१७३१-१८१०), शीले (१७४२-१७८६), जोसेफ प्रीस्टले (१७३३-१८०४) ओर 
लवाशिये (१७४३-१७९४)के कार्य महत्त्वपूर्ण है। 


यूरोपमें रसायन विज्ञानका विकास .: २९ 


ब्लैकने मैग्तेशियम आह्वा नामक पदार्थ पर काम किया था। यह पदार्थ मैस्नेशियम कार्बोनिट 
हे। व्लैकने इस पदायकों गर्मकर एक गैस प्राप्त की थी जो 
दहन अयवा जीवनका सम्पोपण नही करती थी और चूनेके 
पानीमे अवशोषित होकर उस पानीकों सफेद कर देती थी। 
इस गैसको उसने स्थिर वायु (9८0 थ॥) नाम दिया। 
उसने यह भी बताया कि इस पदार्थ पर अम्लकी क्रियासे 
भी यही गैस प्राप्त होती है और हम उच्छवासके द्वारा 
इसी गैसकों शरीरसे बाहर निकालते है। ब्लैक ग्लासगोमे 
रसायनश्ञास्त्रका शिक्षक था और जो सिद्धान्त प्रयोग पर 
आधारित न होते उन्हे स्वीकार नही करता था। 

कैवेण्डिश इग्लेण्डके एक सम्पन्न जागीरदार परिवारमे 
जन्मा और कुछ अशो तक सनकी समझा जाता था। उसने 
अपना सारा जीवन वैज्ञानिक गोव-खोजमे लऊगाया। उसने. जोसेफ ब्लैक (१७२८-१७९९) 
हाइड्रोजन गैसका पता लगाया और आसानीसे जलनेवाली होनेके कारण उसे ज्वकूनणीरू वायु 
(?शीबागा०० था) नाम दिया। घातुओ पर अम्लकी क्रियासे यह गैस उत्पन्न होती है। 
प्रीस्टले द्वारा आक्सीजनकी खोजके बाद कैवेण्डिशने इस ज्वलनशी छू 
गैसको आक्सीजनके साथ एकत्र कर इसे विद्युत-चिनगारी (०९६८०७१० 
शुभ) ) से सयुक्त (सयोजित) किया तो उसे पानी प्राप्त हुआ। 
इसपरसे उसने यह सिद्ध किया कि पानी मूल तत्त्व नही, वत्कि 
आक्सीजन और हाइड्रोजनका एक यौगिक है। इसके बाद उसने 
आक्सीजन और नाइट्रोजनके मिश्रणकों विद्युत-चिनगारीसे सयुक्त 
किया और इस क्रियासे प्राप्त नाइट्रिक आक्साइडकों कास्टिक 
पोटाशके विछयन में अवशोषित किया तो पाया कि आरम्भिक 
आयतनका १/१२०वाँ भाग गैसके ही रूपमे रह गया। वह 
आक्सीजन, नाइट्रोजन या नाइट्रिक आक्साइड नही थी। कैवेण्डिश 
इसका कारण समझा न सका। रूगभग एक शताव्दी बाद विलियम 
रैंग्जेने इस समस्याको सुलझाया और बताया कि गैसका यह 
वुलबुला नाइट्रोजनमे पाई जानेवाली आर्गेन आदि निष्क्रिय गैसोके 
कारण था। इस उदाहरणसे कैवेण्डिशके उच्चकोटिके प्रयोगोका 
पता चलता हे। 








जीलेने अपने छोटे-से जीवनमे काफी अच्छे काम किये। 
उसने आक्सीजन और क्लोरिन गैसोंका पता छरूगाया। टः्स्टन 
आर मालिब्डेतमके योगिकोका उसने अध्ययन किया। मालिव्डेनम- 
की कच्ची आजकल माहिब्डे 

। (मूल) धातु जो आजकल मालिव्डेनाइट कहलाती है उसे उस जमानेके लोग ग्रेफाइटके 


कैवेण्डियश (१७३१-१८१० ) 


है| 


३०७ रसायन दर्जन 
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जोसेफ प्रीस्टलेके प्रयोग-सम्वन्धी टिप्पणोसे आच्छादित नगरके मार्ग 


वेज्ञानिककी कद्र ! 


फ्रासकी राज्यक्रान्तिसे कुछ लोग प्रसन्न हुए तो कुछेकके दिल दहलू गए। आक्सीजनका 
पता लगानेवाले जोसेफ प्रीस्टलेने मुक्ति, समानता और भाईचारेका स्वागत कर फ्रान्सकी क्रान्तिकी 
प्रमसा की तो हमेशा स्वतन्त्रताके गीत गानेवाले एडमड बर्क-जैसोने उसका विरोध भी किया। 
परिणाम यह हुआ कि उत्तेजित लोगोकी भीडने प्रीस्टलेके मकान (फेअर"हिल, बमिघम) को 
लूटा, फर्नीचर जला दिया और वीसियो वरसके कठिन परिश्रमसे तैयार किये हुए उसके प्रयोग- 
सम्बन्धी टिप्पणो और लेखोको फाडकर सडको पर फेक दिया। सडको पर डेढ-दो मील तक 
विखरी हुई जीवन-साधनाकी इस पूँजीको लोगोंके पाँवों तले कुचले जाते देख उस वैज्ञानिकके 
हृदयकों ऐसी करारी चोट छगी जो मृत्युपयन्‍्तर कसकती रही। इग्लैण्डमे जीना दूभर हो गया तो 
१७९ ४मे वह अमरीका जा वसा। इन्ही दिनो फ्रान्समे रूवाशियेकी गर्दन नापी गई ! 


३२ . रसायन दशंन 


नामसे जानते थे। शीलेने इन दोनोका अन्तर स्पष्ट करते हुए यह वताया कि ग्रेफाइट कार्बनका 
एक रूप है। उसने हाइड्रोजन सल्फाइड, आर्साइन और 
ताँबेके क्षार--कापर आर्सेनाइट जो अपने हरे रगके कारण 
शीलेज ग्रीन' नामसे पुकारा जाता है--इन तीनोका अध्ययन 
किया था। प्रशियन ब्लू रगकी शोध-खोजके दौरान उसने 
अत्यन्त जहरीला हाइड्रोसायनिक अम्ल बनाया था। कार्बनिक 
रसायनके क्षेत्रमे उसने ग्लिसरीन यूरिकाम्ल (मृत्राम्ल), 
लैक्टिक टार्टरिक, साइट्रिक, मेलिक और आक्सेलिक अम्ल बनाये 
थे और उनके कैल्शियम क्षार तैयार कर परिष्करण 
(निर्मलीकरण )के तरीकेकी खोज की थी। इतना उच्च- 
कोटिका वैज्ञानिक होते हुए भी वह फ्लोजिस्टन सिद्धान्तका 
कट्टर समर्थक था और अपने प्रयोगोके परिणामोको फ्लोजिस्टन 
काले गीले (१७४२-१७८६). सिद्धान्तके द्वारा समझानेकी कोशिण किया करता था। 
प्रीस्‍्टलेकी ख्याति आक्सीजनका पता छगानेके कारण है। इस गैसको उसने पारे और 
आव्सीजनके एक यौगिक मरकक्‍्युरिक आक्साइडको, गर्म करके प्राप्त किया था। इस गैसके 
गुणोके सम्बन्ध उसने यह खोज की कि वह दहन और जीवनका हे 
सपोषण करती है। प्रीस्टलेने गैसोकों पारे पर इकट्ठा फीड | 
करनेका ढग खोजा था। इससे पहले गैसोकों पानी पर कप 
इकट्ठा किया जाता था, जिससे पानीमें घुलनेवाली गैसे प्राप्त 
नही की जा सकती थी। प्रीस्टले अपनी नई विधिसे पानीमे 
घुलनेवाली सल्फर डाइ-आक्साइड, हाइड्रोजन क्लोराइड और 
ऐमोनिया गैसोको प्राप्त करनेमे सफल हुआ। ऐमोनिया 
गैसको विद्युत-चिनगारीसे सयुक्त करने पर हाइड्रोजन गैस 
मिलती है और जिस बरतनमे मोमबत्ती जलाई जाए उसमे 
जीवन सम्भव नही होता, लेकिन यदि उस बरतनमे वनस्पतिको 
उगराया जाए तो जीवन सम्भव हो जाता है--यह सब उसने : 
प्रयोगोके द्वारा प्रमाणित किया था। प्रीस्टले भी अन्त तक जोसेफ श्रीस्टले ( १७३३-१८०४) 
फ्लोजिस्टनवादका दामन थामे रहा और आक्सीजनकों उसने 'डिफ्लोजिस्टेनेटेड एअर' अर्थात्‌ 
फ्लोजिस्टन-रहित हवा और नाइट्रोजवकों फ्लोजिस्टेनेटेड एअर' अर्थात्‌ फ्लोजिस्टन-सहित हवा 
नाम दिये थे। 
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लवाशिये (१७४३-१७९४) १८वीं सदीका एक महान वैज्ञानिक था। उसके समयसे 
और उसके प्रयोगोसे रसायनके क्षेत्रमे द्रुत विकास होने लगा। लवाशियेने भौतिकीविदोकी कार्य- 
पद्धति और विचार प्रणालीको रसायनके क्षेत्रमे अपनाया। उसने दहन-सम्बन्धी अनेक प्रयोग किये 
और फ्लोजिस्टनवादको सदाके लिए तिलाजलि दे दी। उसने बताया कि दहन हवामे पाई जानेवाली 


पा के 


यूरोपमे रसायन विज्ञानका विकास : ३३ 
डरे 


आक्सीजन और जलनेवाले पदार्थके बीच होनेवाली रासायनिक क्रिया हे। फ्लोजिस्टन-जैसी किसी 
वस्तुका अस्तित्व ही नहीं हे। कार्बनिक पदा्थेकि 
जलनेसे कार्बन डाइआक्साइड गैस ओर पानी बनता 
है, यह भी लवाभियेने ही वताया था। घराब, कपूर 
आदि अनेक पदा्योका विग्लेषण कर किसमें कितना 
अब कार्बन, कितना अथ हाइड्रोजन और कितना अश 
आवसीजन है, यह भी उसने निव्चित किया था। रावरद 
रे वॉयलकी मूलतत्त्व-सम्वन्धी परिभापाको आधार बनाकर 
जे ऐ 3 उसने ३३ मूलतत्त्वोकी सूची तैयार की थी। रूवाणिय्रेकी 
रे अर हे | इस सूचीको गत-प्रतिगत सही नहीं कहा जा सकता, 
क्योकि उसने प्रकाश ओर गर्मीको भी मूलतत्त्व मानकर 
इस सूचीमे शामिल कर लिया था। १७८५९में उसकी 
प्रसिद्ध पुस्तक ट्रेड द शीमी' प्रकाणित हुई, जिममे 
उसने अपने रसायन-सम्वन्धी विचारोकों सकछित फिया 
था। इस पुस्तकने रसायनके क्षेत्रमे क्रान्ति मचा दी 
थी। रासायनिक पदार्थोका विः्लेषण और रासायनिक 
सयोजन उसके कार्योके द्वारा अपने पाँवों पर खडे हो सके। लवाणियेके समयमे कितनी श्रान्त 
धारणाएँ प्रचलित थी, उसका एक उदाहरण देखा जाए। उस समय यह माना जाता था कि 
पानीकों गर्म करनेसे वह मिट्टी बन जाता है। छवाशियेने १०० दिन तक पानीकों एक बन्द 
वरतनमें गर्म करके इस मान्यताकों गलत सावित किया था। रसायनके क्षेत्रमे त्रान्ति करने वाह 
लवाणिये फ्रान्सकी राज्यक्रान्तकी बलि चढा दिया गया। लोगोसे कर वसूल करनेवाली 
एक सस्था फर्म द जनराल'का वह सदस्य था, और इस अपराधके कारण उसे प्राणदण्ड 
दिया गया। 

हाफमेन, विरहोव (१६६८-१७३८) ओर मारग्राफ (१७०९-१७८२) श१८वी जताब्दीके 
कुछ और रसायनज्न थे। हाफमैनने खनिज जरू (ग्ागलव्वों एक्ट )का विग्लेषण किया था 
ओर सल्फेट एवं नाइट्रेटका अन्तर बताया था। 

विरहोव लीडन विव्वविद्यालयमे रसायन और चिकित्साभ्ञास्त्रका अध्यापक था और 
उसने 'एलीमेप्टा केमिया' (छ८एा०त& (गाद्म्राव८) नामक पुस्तक प्रकाशित की थी, जिसमें 
उसके समयकी रसायन सम्बन्धी जानकारी सकलित की हुई है। मारग्राफने कई महत्त्वपूर्ण खोजे की 
थी। उदाहरणके लिए मैग्नेशिया ओर एल्युमीनाका अन्तर उसने बताया और यह भी दिखलाया 
कि जिप्मम (चिरोडी) वेराइट्स और पोटेसियम सल्फेट सल्फ्यूरिक अम्लके क्षार है। 

१९वीं शताव्दीमे रसायनके क्षेत्रमे तेजीसे प्रगति हुई और अनेक नये विचारो, सिद्धान्तो, 
कार्य-प्रणालियो (तकनीकों) और उद्योगोका आविष्कार हुआ। इनमें डाल्टनकी एटमिक थियरी 
(परमाणुवाद ), मेण्डेलीफकी पीरियोडिक टेबल (आवर्त सारणी) और केकुलेके कार्बनिक पदार्थोकी 
रचनामे सम्बन्धित विचार काफी महत्त्वपूर्ण है। 
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लवाणिये (१७४३-१७९४) 


२४. रसायन दर्जन 


१९वी गताव्दीके आरम्भकालमे हम्फी डेवीने रसायनके क्षेत्रमे कई ठोस कार्य किये। सम्पञन 
परिवारमे उसका जन्म हुआ था। वह प्रतिभा सम्पन्न युवक था 


५ आज हू सु सह हे कसर ३ गैर थोर्ड भी उसने कई अनसन्धाना( 5 
रे हक और थोडी उम्रमे भी उसने कई अनुसन्धानात्मक कार्य किये। 
8 २०० 899७ 8 22९२३ ३% ४ शुक्ल ९ फेल है न 
२५, ६ 20203 ५285 हर श्र आम डक का. ।' ः 

न दशक 0. खानोके अन्दर काममे छाया जानेवाला निरापद दीप (३कवि7ए 
का शिआ १ ्ज ७ पे उस &लर कक पल 2६ लए कप निक उसः 
5 38:00 8. ]0770) उसीकी सूझ है, इसके छिए आज भी खनिक उसके 
5. ५६, २) च ४ 02] बस 

0०७१६ 3 पर कल पहल तम्मता ब्कप 25% 5 रे क्षेत्रमे पु 
जा कि हो. अकक भर नामको कृतज्ञतासे स्मरण करते है। रसायनके क्षेत्रमे भी 
३७१ “४० 2४ हे कि ४ ५ हे 

सु ध् कद शक कि 28 उसके रे ्‌ इतने ०५ <ः गैमे गैल्टा' 
वन «. फाइल... उसके कार्य इतने ही महत्त्वपूर्ण थे। १८०० ईसवीमे बोल्टाने 
पे है दे १ हि हब ४ हम ध्मी 0 लय सेलूक ५ थे था 
पक के अहक. वोल्टीय सेकका निर्माण कर विद्युतकों सचारित किया था। 
बी 3 शक जे (253 पक उर्व॑ ् रमन कप र्भ्‌ँ गे 
| अर क डवीके उबर मस्तिष्कने इस खोजके महत्त्वको समझा और 
२ शक को चल 08५३९ ए्‌ 

3,४८३ जज ऐफ७. हे ::% (हि 

शक हर कर ३६३०३ 45 एव ॥ पी पे (बज सवधोका लगाने ०. 
की हि विद्युत एव. रसायनोके पारस्परिक सवधोका पता छगानेके 
उपर 2०88 हो 32 


हे 

| हि शर गा लिए उसने अनेक रसायनोमे विद्युतको पारित किया। कास्टिक 
सोडा और पोटासको गर्मकर उसने द्रवः बनाया और उस 
सर हम्फी डेवी (१७७८-१८२५) द्रवमे विद्युत्‌ पारित करके पोटेसियम और सोडियम थधातुएँ 

प्राप्त की। उसके वाद उसने स्ट्रान्शियम, मेग्तेशियम ओर 
बोरोनको अपने-अपने क्षारोमेसे पृथक्‌ किया। आविसम्युरियाटिक अम्लके नामसे परिचित एक 
गैसके वारेमे डेवीने यह पता रूंगाया कि वह एक 
मूलतत्त्व है और उसने उसका नाम क्लोरिन रखा।. 28:37 कैाशआाओ आजर उ चा 5 लय 
आयोडिनके गुणोकी जॉच-पडतालू भी उसने की ६ 5 
थी। डेवीने फेराडंको अपना सहायक नियुक्त 
किया थ्या। फेराडे बहुत गरीव था और बचपनमे 
एक जिल्दसाजके यहाँ नौकरी करता था। लरगन- 
शील फेराडेको एक वार डेवीके भाषण सुननेका 
अवसर मिला तो उसने भाषणोकों लिख लिया 
और उनकी जिल्द बनाकर डेवीको इस अनुनयके 
साथ भेजा कि वह उसे अपनी प्रयोगशारूमे 
नौकर रखनेकी कृपा करे। डेवीने उसे अपने सहा- 





यकके रूपमे नौकर रख लिया। इस तरह &»& ४ - | - 

फेराडेको अपने उज्ज्वल कार्योकों आरम्भ करवेका (४ जल 2१ 
८5 $ अत 2 + कल शक हा न 

मनचाहा अवसर मिला। 


माइकेल फेराडे (१७९१-१८६७ ) 
१८५०में डाल्टनने अपनी एटमिक थियरी' 
अर्थात्‌ परमाणुवादको प्रतिपादित किया और रसायनके क्षेत्रम काफी तेजीसे प्रगति होने छूंगी। 
डाल्टनका जन्म एक साधारण परिवारमे हुआ था, गाँवकी पाठ्शालामे पढाई पूरी कर उसे 
छोटी उम्रमे ही शिक्षक वन जाना पडा था। वह जीवनभर शिक्षक वना रहा। विज्ञानके कई 
क्षेत्रोमो उसने कार्य किया। वर्णान्‍न्वत्ता (०णॉ०प्ा 0|्रगता८४३), वायू-विज्ञान, भौतिकी ओर 


श् 


यूरोपम रसायन विज्ञानका विकास :. ३५ 


है 


रसायनके क्षेत्रमे उसने जो कार्य किये वे अत्यन्त प्रसिद्ध और महत्त्वपूर्ण है। लेकिन उसकी 
ख्याति तो मुख्य ल्पसे उसकी एटमिक थियरी के कारण है। परमाणुका विचार बहुत पुश्तन हे। 





जान डाल्टन (१७६८-१८४४) 


डिमोक्रिटसने (ई० पू० ४६०-३७० ) यह मत 
प्रतिपादित किया था कि किसी भी वस्तुका छोटा- 
से-छोटा अदृश्य कण, जो और विभाजित नहीं किया 
जा सके, एटम (85-706, ॥ण॥र5० त्षाश्यव८) 
है। डाल्टनके परमाणुवादके अनुसार एटम' धन, 
आकार ओर मारवाले कण है। एक मूल्तत्त्वके 
परमाण एक ही प्रकारके (गुणोवाले) ओर 
एक ही भारके होते हूं, लेकिन भिन्न-भिन्न 
मलतत्त्वोके परमाणु भिन्न-भिन्न भारवाले होते ह 
और वे निश्चित मात्रामे दूसरे परमाणुओमे 
संयोजित होते हैं। एक मूलतत्त्वके परमाणु यदि 
दूसरे मूलतत्त्वकके परमाणुओसे भिन्न-भिन्न अनु- 
पातमे सयोजित होकर भिन्न-भिन्न योगिकोकी 
रचना करे तो प्रत्येक यौगिकमे संयोजित 
अन्य पदार्थ: परमाणु १ १ ३ डेमे 
दिखाये जा सकनेकी तरह निज्चित अनुपातमें 


होते है। मतलूव यह कि दो या अधिक मूलतत्त्वोके परमाणु सररू गृणित अनुपातमे सयोजित 
होते है, और इस तरहके यौगिकोके परमाणु सयुक्त या मिश्रित परमाणु कहलाते है। 


किसी यौगिकके सब संयुक्त परमाणु समान होते है। 
प्रमाणुओको न नष्ट किया जा सकता है, न उत्पन्न। 
डाल्टनने विभिन्न मूलतत्त्वोके जो परमाणुभार निकाले थे, वे 
कालछान्तरमे और अधिक प्रयोगोके उपरान्त गलत साबित 
हुए और उसके परमाणुवाद'मे भी आगे चलरूकर बहुत 
परिवर्तन हो गए। परन्तु उसके इस सिद्धान्तने रासायनिक 
क्रियाओं और रासायनिक विग्लेषणोको अधिक अच्छे ढगसे 
समझनेका मार्ग प्रशस्त किया। 

उन्ही दिनो एक और उल्लेखनीय वैज्ञानिक गैसो पर 
जोध-खोज कर रहा था। उसका नाम गे-लुसाक है। उसके 
अनुसन्धानोसे डाल्टनके परमाणुवादको और भी बरू 
मिला। गे-लुसाकने सयोजित -होनेवाली गैसोके आयतनके 


बन अनन्‍ण जय वा 025७ | 





गे-लुसाक (१७७८-१८५० ) 


नियम-_._ (7,8७० ० (+0ग्रागिया7४ एएफ्रा८ ० (585८४ ) की खोज की थी। अपने परीक्षणोंके 
दोरान गे-लुसाकने पाया कि जब हाइड्रोजन और आक्सीजनका सयोग होता है तो दो आयतव 
हाइट्रोजन और एक आयतन आक्सीजनके अनुपातमे सयोजन होकर दो आयतन भाष बनती है। 


३६ रसायन दर्शन 


इसे यो भी कह सकते है कि दो आयतन हाइड्रोजन और एक आयतन आक्सीजनक सयोगसे दो 
आयतन भाष बनती है। 


हाइड़ोजन रा आक्सीजन न पानी (वाष्प ) 
२ आयतन १ आयतन २ आयतन 
इसी प्रकार 
कार्बन मोनोआक्साइड -+- आक्सीजन न कार्बन डाइआक्साइड 
२ आयतन १ आयतन २ आयतन 


इस प्रकारके और भी कुछ परीक्षण उसने किये थे। इन सब प्रयोगोके द्वारा गे-लुसाक इस निर्णय 
पर पहुँचा कि जब गैसोमे रासायनिक क्रिया होती है! तो उस क्रियाके दौरान सयुक्त (संयोजित ) 
होनेवाली या क्रियाके परिणामस्वरूप उत्पन्न होनेवाली गैसोके आयतनका पारस्परिक अनुपात 
सादी सल्या (१ १, १ २, १ ३, २ ३ आदि)के द्वारा दर्शाया जा सकता है। 

गे-लुसाकके नियमके अनुसार समान आयतन वाली गैसोमे एक ही ताप और दाब होने 
पर समान अनुपातमे सयोजित होनेवाले कण रहते है। इस तियमके अनुसार. नीचे बताये गए 
अनुपातमे यौगिक मिलना चाहिए, लेकिन मिल नहीं पाता-- 


(१) हाइड्रोजा + . आक्सीजन न्‍+ पानी (वाष्प) मिलना चाहिए 
२ आयतन १ आयतन १ आयतन 


लेकिन प्रयोगमे २ आयतन वाष्प मिलती है। 


इसी प्रकार 


(२) नाइट्रोजज. + हाइड्रोजन उ5. ऐमोनिया गैस (मिलनी चाहिए) 
१ आयतन ३ आयतन १ आयतन 


लेकिन प्रयोगमे २ आयतन ऐमोनिया मिलती है और हाइड्रोजन क्लोराइड गैसकी बनावटमे 


(३) हाइड्रोजज. +. क्लोरिन' न्‍+. हाइड्रोजन क्लोराइड 
१ आयतन १ आयतन २ आयतन 


मिलती है। तो क्‍या हाइड्रोजन और क्लोरिनके आधे-आधे परमाणु सयोजित होकर १ परमाणु 
हाइड्रोजन क्लोराइड बनाते है” और क्‍या परमाणु विभाज्य है? इस समस्याका समाधान 
एवोगैड़ोने १८११ ई०में किया। 

एवोगैड्रोकी परिकल्पनाके अनुसार पदार्थका सबसे छोटा कण तो परमाणु ही है। लेकिन 
वह स्वतन्त्र रूपसे रह नहीं सकता, दो या दोसे अधिक परमाणुओके वृन्द (समृह)के रूपमे 
रहता है। ऐसे वुन्दको अणु (]५४०८८णॉ८) कहते है। हाइड्रोजन, आक्सीजत और बलोरिनके 
अणु दो-दो परमाणुओके बने होते है। रासायनिक संयोगके समय उस अणुके परमाणु पृथक्‌ होकर 
रासायनिक क्ियामे भाग लेते है। इस परिकल्पनाके आधार पर रासायनिक प्रयोगोके परिणामोकों 


यूरोपमें रसायन विज्ञानका विकास. ३७ 


(रासायनिक सयोगोको) आसानीसे समझाया जा सकता है। लेकिन एवोगैड्रोके इस सिद्धान्तकी 
ओर उसके समकालीन वैज्ञानिकोने कोई ध्यान नहीं दिया। यहाँ तक कि डात्टनने भी उसकी उपेक्षा 
की जबकि एवोगैड़ोकी परिकत्पनाने उसके परमाण सिद्धान्तकी जडको ओर भी मजबूत ही किया 
था। ठेठ १८६० ई०मे स्टेनिस्लाव केनिजरोने इस ओर वैज्ञानिकोका ध्यान आकर्पित किया, तब 
तक रसायनज्ञ अधपेरेमे ही भटकते रहे। आज तो एवोगैट्रोकी परिकल्पना सर्वमान्य सिद्धान्त वन 
चुकी है। 

वर्जीलियस बचपनमे ही माता-पिताके मर जानेसे अनाथ हो गया था। सगे-सम्बन्बियोकी 
कृपासे वह किसी तरह अपनी शिक्षा पूरी कर सका। लेकिन थिक्षा समाप्त होनेके पहले ही शिक्षकोसे 
उसका विगाड हो गया और वह बडी कठिनाईसे परीक्षामे उत्तीर्ण हुआ। जीवनके उपाकालके 
इन कट अनुभवोने उसके स्वभाव पर गहरा प्रभाव डाछा। पाठथगाछाके विद्यार्थी जीवनसे ही बह 


ते फ 


श्र ४६३ ८२: 7.५ 
है एप किपकय 


इपलर ँ # दो 775 
फ्ी 





वर्जीलियसका एक पत्र 


रासायनिक प्रयोगोमे तल्‍लीन रहा करता था। शिक्षाकी समाप्तिके वाद वह स्टाकहोमके मेडिकल 
कालेजम नौकर हो गया और अन्‍्तमे वही प्राध्यापक भी बना। डाल्टन और रीक्टर ([२८॥६८०) के 
कार्यंसि वह बहुत प्रभावित हुआ था, लेकिन जानता था कि जवतक विश्लेषण की पद्धतियोँ 
टीक ढगसे निर्धारित नही की जाती, इन सिद्धास्तोको व्यापक समर्थन नहीं मिल सकता। स्वय 
उसने इस दिशामे बहुत काम किया ओर लगभग १० वर्षोकी अवधिमे ४३ मलतत्त्वोके सब मिला- 
कर दो हजार यौगिक वनाए और उन्हे शुद्ध करके, उत्तका विश्लेपण क्रके उनके सयोजित 
होनेके अनुपात निश्चित किये। इन प्रयोगोके आवार पर उसने यह अनुमान प्रतिपादित किया 


कि समान दाव तथा ताप पर समान आयतनकी विभिन्न गैसोमे परमाणओ'की सख्या एक ही 
होती है। 





९ उस समय तक तत्त्वो और णगौगिको, दोनो हीके सबसे छोटे कणके लिए 'परमाण शझनब्द- 
का हो प्रयाग किया जाता था। अणुओ के बारेमे लोग जानते नहीं 


३८ रसायन दर्शन 


उसके द्वारा निकाले हुए कुछ परमाणुभार पूरी एक जताब्दीके वाद भी विशेषज्ञों द्वारा 
निकाले हुए परमाणुभारोसे ह॒बहू मिलते हैं। अजुद्ध रसायनो, घरेलू साधनो और रसोईघर जैसी 
छोटी-सी प्रयोगणारूाके सहारे उसने इतना सव काम किया और अपने प्रयोगो तथा अनुसन्धानोके 
परिणामोकों तात्कालिक पत्र-पत्रिकाओमे प्रकाशित करता रहा। रसायनब्ञास्त्रकी एक पाठ्य- 
पुस्तक भी उसने प्रकाशित की थी, जिसके कई सस्करण हुए और यूरोपकी कई भापाओमे उसके 
अनुवाद भी। १९वीं जताब्दीके रसायन पर उसकी गहरी छाप है। 

१९वीं जताब्दीके आरम्ममे कार्बनिक पदार्थोके रसायनका विकास नहीं हुआ था। 


कार्वनिक पदार्थोका प्राणजन्य और वानस्पतिक 
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कै; हर 
> पैक जज 


०१.५ ५ 


कारी लोगोकों थीं। 


लेकिन इन 


इत्यादिके 


ऐसे दो भागोमे विभाजन किया जाता था। 
बहुतसे कार्बनिक पदार्थ जाने-पहचाने थ्रे। शराब, सिरका, 
कपूर, तीछ, चीनी, गोद, रक्त, मूत्र 
विशेपरूपसे चिकित्साणास्त्रकी दृष्टिसे, इक्की-दुक्की पुस्तकोमे 
देखनेकी मिरू जाया करते थे। कार्बन और हाइड़ोजन- 
के अतिरिक्त कुछ कार्वतिक पदार्थोमे आक्सीजन, नाइट्रोजन 
और गन्धक जैसे अन्यान्य मूलतत्त्व भी होते है, यह जान- 
पदार्थोकीं प्रयोगशारूामे 
बनाया नही जा सकता, क्योकि कार्बनिक पदार्थोकों बनानेके 
लिए एक महत्त्वपूर्ण जेवगक्ति (५7७ (0०८८) 
होती है, ऐसी मान्यता प्रचछित थी। १८२८में वबोहलरने 


वर्णन, 


आवश्यक 


ऐमोनियम साइनेट नामक अकार्वनिक पदार्थको गर्म करके 


फ्रेडरिक वोहलूर (१८००-१८८२) 
प्रयोगसे जैवशवितवाले सिद्धान्तको जबर्दस्त धक्का पहुंचा। 


वोहरूर (१८००-१८८२), लिन-ग (१८०३-१८७३) ओर ड्यूमा (१८००-१८८४) 


समयके कार्बनिक रसायनके ध्ुरन्धर विद्वान थे। वोहलूरने 
विश्लेषणके क्षेत्रम वर्जीबियससे शिक्षा पाई थी। साइनेट ओर 
यूरिक अम्ल पर उसने बहत-सा काम किया था। अकार्वनिक 
रसायनके क्षेत्रम उसने १८२७मे ऐत्यूमीनियमकी खोज की थी । 
शिक्षकके रूप उसकी वहुत अच्छी न्‍्याति थी आर देच- 
विदेशके विद्यार्थी उससे शिक्षा प्राप्त करनेके लिए आते 3 

लिविंग भी उच्चकोटिका शिक्षक था ओर उसकी 
प्रयोगगालावा पाठ्यक्रम आदर्ण माना जाता था। वह अपने 


मूत्रसे प्राप्त होनेवाल्ा कार्बनिक पदार्थ यूरिया बनाया। इस 
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यूरोपमे रसायन विज्ञानका विकास . ४१ 


शक 


पदार्थेके विश्लेषणमे जो पद्धति आज कामसे लाई जा रही है, उसकी सोज छिविगने ही की 
थी। स्वभावका वह अत्यन्त उग्र था और अक्सर वाद-विवादम उलझ जाया करता था। 

ड्युमाकी रुचि बचपनसे ही विज्ञानकी ओर थी और 

४८. छोटी उम्रसे ही उसने घशरीरके क्रिया-कलछापोके क्षेत्र 

४... प्रयोग आरम्भ कर दिये थे। गाइटर_ (कठमाल) रोगमे 


आज आयोडिनकी उपयोगिता, गरीरके ख्रावोका बविब्लेपण, 
४... लाल रुधिर कणिकाओका कार्य, डिजिटैलिसका शरीर पर 
पे प्रभाव इत्यादि प्रश्नों पर उसने काफी काम किया था। 
हम पर २३ वर्षकी उम्रमे वह पेरिसमे शिक्षक नियुक्त हुआ। 
"जहर “हो . कार्बनिक पदार्थमि नाइट्रोजजका अनुपात निश्चित करनेकी 
कर गे जो पद्धति आज प्रचछित हे, उसकी खोजका श्रेय ड्युमाको 
०58 'क्‍ ही है। वाष्पघनता मालूम करनेकी रीति उसने सोजी थी 





और कार्वेनिक पदार्थोम प्रतिस्थावनका अध्ययन उसने 
जे० बी० ए० ड्युमा (१८००-१८२४) किया था। 


१९वी सदीके पूर्वाद्धेमे मूलतत्त्वके परमाणुओके भारके वारेम वैज्ञानिक आपसमभे एकमत 
नही थे। कुछ मूलतत्त्वोके तुल्याक भारों (८्वृणण्थॉला। शटाप्ट५)की जानकारी अवध्य 
थी, परन्तु सामान्यत रसायनज्ञ एवोगैड्रोके सिद्धान्तकी ओरसे उदासीन ही रहे। द्वत्यफे अगुभार 
निश्चित न होनेके कारण उनके अणुसूत्र (गरा0९८पाँढा 60ि्प्तोौद ) भी निश्चित नही हो पाए 
थे। एक ही पदा्थंका भिन्न-भिन्न ढगसे वर्णन किया जाता था। वर्जीलियसकी डूयुअलिस्टिक 
थियरी और ट्युमाकी टाइप थियरी प्रचलित थी, लेकिन दोनोसे ही अणुसरचना पर कोई प्रकाण 
नही पडता था। १८५३मे बोहलरने वर्जीलियसको लिखा था कि 'कार्वनिक रसायन प्राचीन- 
कालके किसी घने जगलकी तरह था, अनोखी चीजोसे भरा पूरा, डरावनी और सीमातीत 
ज्ञाडी, जिसमेसे निकलनेका कोई मार्ग नहीं था और जिसमे घुसते भी डर लगता था।” १८५८- 
में दो युवक रसायनज्ञोने स्वतन्त्र ढगसे कार्बनके परमाणुओको जोडनेकी मार्गदर्कक पद्धतिका 
आविप्कार कर इस जगलरूमेसे बाहर निकलनेका रास्ता दिखाया। ये दोनो रसायनज्ञ थे केकुले 
(१८२९-१८९६) और टासस कूपर (१७५९-१८४१)। 

केकुले लिविगका शिप्य था और लिबिगके भाषणों एवं रसायनके विपयने उसे मोहित 
कर लिया था। मूलरूपसे तो वह स्थापत्यकला. (द्षादा€टप्ा८ ) का विद्यार्थी था, परल्तु 
मकानोकी रचनाकी अपेक्षा काबनिक अणुओकी सरचनामे उसकी रुचि बढ़ती गई आर वह 
कार्वनिक रसायनके क्षेत्रमे काम करनेकेलिए चछा आया। 

मा पदार्थोकी रचनाके सम्बन्धभे उन दिनों तरह-तरहके विचार प्रचलित थे। 
लव अकावेनिक अम्लोके अपने सिद्धान्तको कार्बनिक अम्लों पर घटित करनेका असफल 
प्रयत्व किया था। उसकी ऐसी मान्यता थी कि कार्बनिक अम्ल सयवत मूलक (८०ग्ांगराउल्ते 
१2 0८25) मे आक्साइड होते हे। वर्जील्यिसने अपनी 'ड्यूजलिस्टिक थियरी' प्रतिपादित की थी। 
उसके अनुसार जरूरहित अस्लका सूत्र, उसके क्षारके सृत्रोमेसे वेस (भस्म या समाक्षार)का भाग 


डर रसायन दर्शन 


निकालकर लिखा जा सकता है। उदाहरणके लिए केल्प्रियम सल्परेट (४० 50,में 50, अम्ल है। 
इसी प्रकार कैल्सियम एसेटेट 0,७0०, (०मेसे (००0 निकाल देनेसे अम्लका भाग ८७०४०, 
होना चाहिए, लेकिन एसेटिक अम्लका अणुसूत्र 0,ल,0, ज्ञात हुआ। कुछ लोग इस सूत्रकी 
गणना (४-6, 0-8के आधार पर तो कुछ लोग (४--6, (0--]6के आधार पर करते थे। ड्युमाने 
अपनी 'इथरीन थियरी' प्रचारित की थी। उसने यह अनुमान प्रतिपादित किया कि मद्य (ऐलकोहल ) से 
सकलित सभी पदार्थ इथाइलिन (४, ) से बने होते है। उसके बाद लिविगने अपनी 'एसेटाइल 
थियरी' प्रकाशित की। इन सभी विचारोका 'रेडिकल थियरी' के अन्तर्गत वर्णन किया जाता है। 

ड्युमाने ही सबसे पहले कार्बनिक पदार्थों पर क्लोरिन और ब्रोमिनकी प्रतिस्थापन अभिक्नियाएँ 
(50 >४धापपण ९०८७०४५) की थी, और एक या दो हाइड्रोजनको क्लोरित अथवा ब्रोमिनसे 
प्रतिस्थापित किया था। एसेटिक अम्लमे क्लोरिनकों पारित करनेसे ट्राय. क्लोरोएसेटिक अम्ल 
प्राप्त हुआ था, जिसके गुण एसेटिक अमग्लके समान ही थे। ड्यूमाने इसके बाद अपनी टाइप 
थियरी' (प्रकार-सिद्धान्त) प्रचारित की। इस सिद्धान्तके अनुसार जिन रासायनिक पदार्थोकि गुण 
एफजजैसे होते है, यथा क्लोरोफार्म और ब्रोमाफार्म उन्हें रासायनिक प्रकार (८०॥०ण्रा८्थ ६9०४8) 
ओर बाकी सभी, जैसे कि मिथेन, फार्मिक अम्ल, क्लोरोफार्म और कार्बन क्लोराइड को यात्रिक- 
प्रकार (77८८॥७०८७ (५०) के अन्तर्गत ग्रथित किया गया था। 

१८एरमे गेरहाईते अयनो नई टाड़प थियरी' प्रकाशित की। इस सिद्धान्तके अनुसार 
यौगिकोकों नीचे बताये अनुसार विविध टाइपोमे विभकत किया गया था 
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यह सिद्धान्त कार्बनिक पदार्थोके वर्गीकरणके लिए तो ठीक था, परन्तु कार्बनिक पदार्थोकी 
रचनाको समझनेके लिए उपयोगी नहीं था। लगभग इसी समय फ्रकलेण्ड (१८२५-१८९९) ने 
प्रत्येक परमाणुकी दूसरे परमाणु अथवा परमाणुओसे सयोजित होनेकी शक्तिको दिग्दशित करनेवाले 
वेलेन्सी! (सयोजकता ) शब्दको प्रचलित किया। केकुलेने इसी सयोजकताके सिद्धान्तको आधार 
बनाकर अपने विचारोको विकसित किया और बताया कि कार्वतकी सयोजकता ४ है और 
कार्बतके परमाणु कार्बनिक पदार्थोमि एक दूसरेसे जुडे रहते है। कूपरने भी उन्हीं दिनों ठीक 
इससे मिलते-जुलते विचार व्यक्त किये और काब॑निक पदार्थोको लेखाचित्रीय सूत्रों (0 थ>॥0० 
0०णै१) द्वारा दिग्दशित करता आरम्भ किया। आज भी हम ग्राफीय सूत्रोके ही द्वारा 
कार्बतिक पदार्थोको पहचानते है। यहाँ कुछ उदाहरण दिये जा रहे है. 
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१८६५मे केकुलेने अपनी एक और महत्त्वपूर्ण खोज प्रकाशित की। उसने प्रमाणित 
किया कि एरोमेटिक (बेनजीन वर्गीय) वर्गके कार्बनिक पदार्थोकी रचना मिथ्ेन, इथेन, ऐलक्रोहल, 


यूरोपमे रसायन विज्ञानका विकास .. ४३ 


एसेटिक अम्ल आदिसे भिन्न प्रकारकी है। एस्मेटिक वर्गका मूरूपदार्थ वेनजीन ६ कार्बन और 
६ हाइड्रोजनका वना होता है (0४7५) । उसमे ६ कार्बन सीवी पक्तिमे नहीं वत्कि पट्कोणफे 
आकारमे उपस्थित होते है और प्रत्येक कावंनके परमाणुओकी ४ सयोजकता १ हाइड्रोजन, १ अन्य 
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१८६ १में प्रकाशित अपनी पुस्तकमे केकुले द्वारा प्रदर्शित कार्बनिक पदार्यके सूत्र 
कार्बन और शेष २ एक अन्य कार्वनके साथ जडी रहती है। जहाँ दो कार्बन एक पत्तिसे जुडे 
होते हे उसे एकल वन्‍्च (आ78८ 9०४०) ओर जहाँ दो पक्तियोसे जुडे होते हैं उसे हविवन्ध 


(००००८ 9०70) कहते है। 


इस पदा्थंके एक या एकाबिक हाइड्रोजनके स्थान पर अन्य कोई परमाणु अथवा समूह 
(87००) प्रतिस्थापनके द्वारा प्रविष्ठ किया जा सकता है। इस विपयकी अधिक जानकारी 
कार्बनिक रसायतकी भूमिका नामक अव्यायमे दी गई है। 

केकुलेने कार्वंनिक रसायनके क्षेत्रमे और भी काफी काम किया है। लेकिन उसके वेनजीन 
सिद्धान्तकी तुलनामे वह अधिक महत्त्वका नही है। 


जें० एच० वेटहाफ (१८५२-१९११) 


४४ ., रसायन दर्शन 
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ऑगस्ट केकुले (१८२९-१८९६) 


आगे चलकर कार्बनिक पदार्थोकी रचनाके सम्बन्धमे अविक निश्चयात्मक ढगसे जाँच- 
पडताल हुई और लबेल तथा वेण्टहाफके कार्योसे अनेक अनुत्तरित प्रश्नोके उत्तर मिले। ऐसे 
प्रन्‍नोमे एक प्रकाश-सक्तियता (००४८७ 2००पशा५9)का प्रश्त भी था। कुछ पदार्थों, यथा 
लेक्टिक अम्ल, टार्टरिक अम्ल, ग्लुकोज आदिमे टुरमालिन स्फटिकमेसे (निकल प्रिज्मः-/निकल 
समपार्वमेसे) पारित की हुई प्रकाश किरणोको दाई अथवा वाई ओर मोडनेकी शक्ति होती है। 
लुई पाइचर नामक फ्रान्सिसी वैज्ञानिकने ऐमोनियम टार्टरेटके दो प्रकारके स्फटिकोकों पृथक्‌ किया 
और उसने देखा कि एक प्रकारके स्फटिकके विकूयन (घोल, द्रावण) मेसे प्रकाशकों पारित करने 
पर श्रुवित प्रकाश (7००75८० ॥890) दाहिनी ओर तथा दूसरे प्रकारके विलयनमेसे पारित 
करनेपर श्रुवित प्रकाश बाई ओर मुड जाता है। और भी कई कार्वतिक पदार्थोमि प्रकाश- 
सक्रियताका यह गुण पाया जाता है। 

हाफमैन द्वारा बनाये हुए कार्बनिक पदार्थोके नमूने 


हो 


७० 








हाइड्राइड क्लोराइड हाइड्रेट ऐमाइड मेथाइड 
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लवेल और वेण्टहाफके कार्योसे इसका कारण समझमे आ गया। इन दोनो अन्वेषकोने 
स्व॒तन्त्र रूपसे अपने अनुमानोकों १८७४मे प्रकाशित किया था। उन्होने बताया कि कार्बनकी चार 
सयोजकता एक ही स्तर पर नही होती वल्कि अवकाण (दिक्‌)में चारो ओर फैली रहती है और 
उनके छोरोको यदि जोड दिया जाए तो समभुजकोणीय चतुष्फलक (7९8०० (९४ ०।८त-०४) 
बन जाता है। अब यदि इस कार्बन परमाणुकी चार सयोजकता चार भिन्न परमाणुओ अथवा 
अणुसमूहसे जुडी हो तो वह कार्वत असमान (ए5श्ा्गरा7८०7८०) होता है और उसकी दो 
सरचनाएँ सम्भव होती है--जिनका सम्बन्ध विम्ब-प्रतिविम्वात्मक (वस्तु और दर्पणमे उसके 
प्रतिबिम्बकी तरह) होता है। आगेकी आकृतियोमे लैक्टिक अम्लकी दो सरचनाएँ दिखाई गई है। 

१९वी शताब्दीमे अनेक रासायनिक उद्योग प्रारम्भ हुए, जिनमे क्त्रिम (सब्लिप्ट) रगोका 
उद्योग सबसे उल्लेखनीय है। आजसे एक शताब्दी पहले केवल दर्जनभर वानरपतिक, प्राणिज 
और खनिज रगोका उपयोग किया जाता था। १८५८७मे विलियम पकिन नामक एक सत्रह वर्षीय 
किशोरने स्कूछकी छुट्टियोमे अपने घरकी प्रयोगआारामे कुनैंच वतानेका बीडा उठाया। 


उसने 
ऐनेलिव नामक पदार्थ पर पोटेसियम डाइक्रोमेट ओर सल्फ्यूरिक अम्लकी क्रियाकी तो सफेद 


कुनैन 


यूरोपमे रसायन विज्ञानका विकास .: ४५ 
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के बदले एक काला चिकना पदार्थ प्राप्त हुआ, उसमे ऐलकोहल (मद्य) मिलानेसे एक सुन्दर 
जामुती (वैगनी) रगका घोल तैयार हो गया, जो रेशमकी रँगाई कर सकता था। यह था सर्वप्रथम 
सब्लिप्ट रय मोव'। उसके वाद १८०७में पक्षिनने कृत्रिम रगोका उद्योग आरम्म क्रिया ओर आज 
तो यह उद्योग बहुत प्रगति कर गया हे। भिन्न-भिन्न वस्तुओके लिए आज भिन्न-भिन्न रग उपलब्ध 
है। इन रगोकों वनानेके छिए आवज्यक रसायन डामर (अरूकतरा, कोछतार) से प्राप्त किये 
जाते थे, इसलिए इन्हे डामरके रग भी कहा जाता था। 

रग, औपधियाँ, विस्फोटक, फोटोग्राफीय रसायन आदि वस्तुएँ बडे पैमाने पर बनानेके 
लिए मूल रसायनोकी जरूरत थी और इसलिए उन्हे प्राप्त करनेकी खोज भर हुई। थातुएँ, 
खासतौर पर लोहा और इस्पात बनानेके लिए कोयढेका आसवन कर कोक प्राप्त किया जाता 
था। कोयलेके आसवनके दौरान कोयलेवी गैस मिलती थी, जिसका उपयोग अहरोमे रोगनी 
और ईवनके लिए किया जाने रगा। आसवनके दौरान उपलरूब्ध होनेवाला डामर कार्वनिक पदार्थो- 
में सबसे समृद्ध प्रतीत हुआ, इसलिए बडे पैमाने पर उसका आसवन कर और उसमेसे अनेक 
क्रियाओ-प्रक्रियाओके छारा वेनजीन, टाल्युईन, जाइलीन, फीनोल, ऐनेलिन, क्विनालीन, क्रेमोल, 
नैफ्थैलीन, ऐन्थासिन इत्यादि रसायनोका उत्पादन १९वीं जताव्दीमे आरम्भ हआ। 
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कक रमायनके कूपर द्वारा निर्धारित सूत्र (१८५८) (७) ऐलकोहल , 
(0) इधि ऐलकोहल, (८) प्रोपाइल ऐल्कोहरू, (१) इथिल ईथर , (०) फामिक 
अम्ल, () एसेटिक अम्ल, (8) इथिलीन ग्लाइकोल, (॥) आक्सेलिक अम्ल, 
(१) सेलिसिलिक अम्ल । 


४६ .. रसायन दर्णन 


४७ : मूलतत्त्वोंका वर्गीकरण और आवत॑ं-सारणी 


किक 


१८६० तक अनेक मूलतत्त्वोके परमाणुभार निश्चित हो गए थे। इस दिशामे बर्जीलियसने 
सराहनीय प्रगति की थी। उसके बाद वेल्जियन रसायनज्न स्टासने शुद्ध रसायनोका उपयोग कर 
अत्यन्त सावधानीसे परमाणुमभारका पता रूगाया। इन दिनो रसायनज्ञ विभिन्न मूलतत्त्वोके 
पारस्परिक सम्बन्धोका पता लगाकर उनका वर्गीकरण करनेमे लगे हुए थे। १८३९मे डोब- 
राइनरने यह पता रूगाया कि समान गुणोवाले मूलतत्त्वोको तीन-तीनके समूहमे रखा जा सकता 
है। इन त्रिपुटियोके परमाणुभार या तो एक जेसे होते है या त्रिपुटीके बीचके मूलतत्त्वका परमाणु- 
भार दूसरे दो परमाणुभारका रूगभग मध्यमान होता है। नीचे इस तरहकी कुछ त्रिपुटियाँ दी 
जा रही है, कोष्ठकमे उनके परमाणुभार दिये गए है 


१ लोहा (५५ ८५), कोबाल्ट (५८ ९४) और निकरू (५८ ६९), 
२ क्लोरिन (३५ ५), ब्रोमिन (८०) और आयोडिन (१२७), 
३ कैल्सियम (४०), स्ट्रोन्शथियम (८७) और वेरियम (१३७), 
४ लिथियम (७), सोडियम (२३) और पोटासियम (३८) । 


लेकिन सभी मूलतत्त्वोको इस प्रकार तीन-तीनके समूहमे रखा नहीं जा सकता, इसलिए 
यह प्रयत्न अध्रा ही रहा। उसके बाद मूलतत्त्वोके वर्गीकरणके और भी कई असफल प्रयत्न 
किये गए। इस्लेण्डमे न्यूलेण्ड्सने मूलतत्त्वोको उनके परमाणुभारके अनुसार क्रमबद्ध करके त्रमाक 
दिये। अपने इस प्रयत्वमे उसने यह पाया कि हर आठवाँ मूलतत्त्व गुणोकी दृष्टिसे पहलेसे 
मिलता है। इस प्रकार सगीतके सप्तककी तरह मूलतत्त्वोके गृुणोका पुनरावर्तन होता है। 
च्यूलेण्ड्सने इसे अष्टक नियम (8५ ० ०८(४७ए८४) नाम दिया। इस योजनाके अनुसार समान 
गुणोवाले मूलतत्त्व एक साथ आते है। उदाहरणार्थ लिथियम, सोडियम और पोटासियम, वेरि- 
लियम और मैग्नेशियम, वोरोत और ऐल्युमिनियसम आदि। आगे चलकर इस पद्धतिमे भी कई 
खामियाँ दिखाई दी, इसलिए इसका परित्याग किया गया। लेकिन न्यूलैण्ड्सके कार्यने यह तो 
सावित कर ही दिया कि अनेक मूलतत्त्वोके बीच समानताके अण है और उनमे आवर्तन पाया 
जाता है। उसके बाद लछोथर मायरने इस क्षेत्रमे उल्लेखनीय प्रमति की। 


मूलतत्त्वोका वर्गेकरण और आवर्त-सारणी . . ४७ 
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४८ रसायन दर्शन 


लोथर मायर (१८३०-१८९५) प्युविनगनमे प्राध्यापक था। वह उच्चकोटिका शिक्षक 
और लेखक था। 'रसायनके आधुनिक सिद्धान्त' नामक उसका ग्रन्थ अनेक वर्षो तक रसायनका 
प्रामाणिक ग्रन्थ माना जाता रहा। लोथर मायरने परमागू 
आयतन और परमाणुभार दोनोका ही चित्रालेख आलेखित 
किया। यह छोथर मायरका परमाण्‌ आयतन चित्रालेखा 
(०४7४०) कहलाता है। पृष्ण ४८ पर दिये गए चित्रालेसमे 
समान गुणवाले भिन्न-भिन्न मूलतत्त्व समान स्थान (श्याध्ो०80प5 
7०४7४075 ) ग्रहण किये हुए है। 

मूलतत्त्वोका जो वर्गीकरण और आवर्त-सारणी आज- 
करू प्रचलित हे उसका श्रेय रूसी रसायनज मेण्डलीफको है। 
मेण्डलीफ (१८३४-१९०७) का जन्म साइवेरियाके टोवोल्स्क 
गाँवमे हुआ था। कमजोर स्वास्थ्य, गरीबी और पढनेमे विशेष 
रुचि न होनेके कारण वह सामान्य कोटिका विद्यार्थी समझा जाता 
लोथर मायर (१८३०-१८९५) था। लेकिन पेत्रोग्राद (अब लेनिनग्राद)की शिक्षक-प्रशिक्षण 
सस्थामे प्रवेश लेनेके वादसे उसका बौद्धिक विकास हुआ और उसने अपनी गवेपणाओके परिणाम 
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मेण्डठीफफा वर्गीकरण मेण्ट्लीक (१८३६४-१९००) 


परशशित करना प्रारम्म विये। १८६५९म उसने मूलउच्वोंगे रर्मीषरण पर पहला प्र जार 
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प७७9८) मे उसने परमाणुओको उनके भारके अनुसार इस क्रममे रखा कि समान गरुणोवाल्ले 
मूलतत्त्व एक-दूसरेके नीचे रहे। बस सारणीमे किसी एक मूलतत्त्वके स्थानके आवार पर हम 
उसके गुणोको वता सकते हैं। मेण्डलीफने लिखा है “जब मैने कम-से-क्म परमाणुमार वाले 
मूलतत्वोसे आरम्भ किया और उन्हे उत्तरोत्तर वढते हुए परमाणुमारके क्रममे रखा तो मुझे 
पता चला कि मूलतत्त्वोके गृणोमे एक प्रकारका आवतंन होता हे। इसलिए यदि मूल्ततत्वोको परमाणु- 
भारके अनुसार क्रमवद्ध किया जाए तो नियमित रुपसे समान गुणोवाले तत्त्वोका पुनरावर्तेन होता 
है।” मेण्डलीफकी आवते-पारणी ऊर्ष्बावर (एथध८्ब) ओर नैतिज (#ण7८०7४० ) रेखाओसे 
वने चौखटोमे वेंटी हुई है। खडे चौखटे वर्ग या समूह (87०००४) ओर आडे चौखटे आवत 
(7०7०45) कहलूते है। कुछ वर्गोके अ' और व ऐसे दो भाग किये गए हे। एके वर्ग 
अ' अथवा वके नीचे आनेवाले मूरतत्त्वोके गुण एक जैसे होते है, परन्तु अ ओर व वर्गके 
मूलतत्त्वोके गुणोमे अन्तर होता है। हर आवतंके मूल्तत्त्वोके गुण क्रण बदलते जाते है। 

किसी भी वैज्ञानिक सिद्धान्तका महत्व और विशेषता केवरू इस वातमे नहीं है कि उससे 
प्रचलित जानकारीकों समझा जा सके, वल्कि इसमे है कि उस सिद्धान्तसे अब तक प्रकाणमे न 
आई हुई वस्तुओको खोजनेमे सहायता मिले और खोजी जानेवाली वस्तुओंके गुणों इत्यादिकी 
भविष्यवाणी की जा सके। इस भविष्यवाणीके सच होने पर ही उस सिद्धान्तका समर्थेन किया 
जाता है। मेण्डलीफकी आवर्त-सारणीमे कुछ जगहे खाली रह गई थी। वे रिक्त स्थान किन वर्गोमि 
हो, उनके ऊपर और नीचे आनेवाले मूलतत्त्वोके गुण क्या हो आदिका अपने सिद्धान्तके आधार 
पर विचार कर मेण्डलीफने रिक्त स्थानवाले जो मूलतत्त्व तवतक खोजे नहीं जा सके थे, उनके 
भी परमाणुभार ओर गणोके वारेमे भविष्यवाणी की थी। जो मूलतत््व तबतक खोजे नहीं जा 
सके थे उन्हें उसने एकवोरोन, एकअल्यूमीनियम ओर एकसिलिकोन नाम दिये थे। वर्षों वाद 
उनकी खोज हुईं और आज वे स्कडियम, गेलियम और जर्मेनियमके नामसे जाने जाते है। उनके 
गुणोके सम्बन्धमे मेण्डलीफकी भविष्यवाणी सच साबित हुई। 

मेण्डलीफके वर्गीकरण (आवतं-सारणी)मे कुछ दोष भी थे। उदाहरणके लिए गुणोके 
आधार पर टेलुरियमको, जिसका परमाणुमार १२७ ५ है, १२६ ९ परमाणुमारवाले आयोडिनसे 
पहले छठवे समूहमे रखना पडता है। जब हीलियम, आन, नियोन आदि निष्क्रिय गैसोकी खोज 
हुई तो यह समस्या उठ खडी हुईं कि उन्हें कहाँ रखा जाए, उनकी सयोजकता बून्य होनेके कारण 
उनके लिए एक नया शून्य वर्ग बताना पडा और ३९ ९ परमाणुमभाराले आर्गेनको उसके गुणोओे 
आधार पर ३९ १ परमाणुभारवाले पोटेसियमके पहले रखना पडा। और विरल मुदु मूलतत्त्वो 
(787९ ८४ ४)5 ) के पन्द्रह सदस्योको वेरिलियम और हाफनियमके बीच एक ही स्थान (चौखटे) मे 
रखना पडता है। 

२०वीं शताव्दीमे परमाणु-रचना-सम्बन्धी जो गवेषणाएँ हुई, उससे इस आवर्त-सारणीमे 
यह सगोधन हुआ कि परमाणुभारका कोई महत्त्व नहीं रह गया और मलूतत्त्वीके गण उनकी 
परमाणु-सख्या (क्रमाक) पर निर्भर माने जाने रंगे। परमाणभारके बदले परमाण-सख्या लेनेसे 
कुछ त्रुटियोका निराकरण हो जाता हैं। आगे चलकर इस वर्गीकरणमे परिवतंन होगा या नही. 
यह जाज बताना सम्भव नहीं हें। परिवर्तेन अगर हो तव भी इस सारणीने इस पथ्ची पर उपलरब्ध 


श्र रसाथन दर्गन 


अनेक मूलतत्त्वो और उनके असख्य यौगिकोका विधिवत वर्गीकरण कर अव्यवस्थाकी स्थितिमे 
जो व्यवस्था लानेका महान प्रयास किया, उसके लिए इसका (सारणी) महत्त्व बना रहेगा। 

१९वीं शताव्दीमे अनेक रासायनिक उद्योगोकी नीव रखी गई, जिनमेसे कुछ उद्योगोका 
उल्लेख अगले अध्यायोमे किया गया है। 


४ 


>जैतेध है प्िफ्आऑैरे 
2 किक / / हज शा 
# ४9 छा: रे 


| है 
(आया 7 कहा 77 पक पछ खा पल रा जज जा शा 
॥8 





फ्रेडरिक सोडीकी आवतं-सारणीकी रूपरेखा 


[ अनुप्रस्थ रेखाओमे समान गुणोवाले परमाणु, इवेत गोलकोमे धातुएँ, काली 
विन्दियोमे अर्थ धातुएँ और भूरे वर्तुलोमे निष्क्रिय मूलतत्व दिखाए गए है। 
नोवेल गैस और ऐम्फोटेरिक आक्साइड सबसे ऊपर की रेखामे दिखाए गए है] 


फ्रेडरिक सोडी का. आज 
(१८७७-१९५६) काका . 


मूलतत्त्वोका वर्गीकरण ओर आवरतं-सारणी . ५३ 


फ्ड 


जिनके द्वारा का वंनिक के पदा: ४-5 रचना 
बीसवी शताव्दीमे अनेक नये विचार प्रवरतित हुए, जिनके द्वारा क प दे हा क्‍ हे 
६ ते आदिके सम्बन्धमे और भी अधिक जानकारी मिली । इन 
उनकी रासायनिक क्रियाओं और उनके गुणों ३ न्ध् (भी अधिक जानकारी गा ह 
हे | ० ००५ ), अणुकक्षावाद (3[0९८पाँवा 00705 (॥००४) आदिय 
इलेक्ट्रॉनवाद (26८घ णाा / आग 


दं इस ग्रन्थमे अन्तिम भागमे दृग्पात 
समावेश है। बीसवी शताब्दीके इस वैज्ञानिक विकास पर इस भ्रत्थम्रे अन्तिम है 
किया जाएगा। 


रसायन दर्जन 
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जमसेदजी नसरवानजी ताता 
[ १८३५-०१ ९०४ | 





जीते-जागते स्मारक 


० ताता हाइड़ोइलेक्ट्रिक वर्क्से 
[ताता जलविद्युत्‌ प्रतिष्ठान | 
(० जमशेदपुरका लोह नगर 
७ नेशनल मेटेलजिकल लेबोरेटरी 
[राष्ट्रीय घातुकर्म क प्रयोगशाला | 
0० वगलोर इण्डियन इन्स्टीट्यूट आफ सायन्सेज 
[भारतीय विज्ञान परिषद्‌ | 
तथा अनेक सस्थाएँ और न्यास (ट्रस्ट) 


५ : धातु-रसायन 
धातु ओर अधातु 


मनुष्यका पहला रासायनिक हथियार था अग्नि। ठण्डसे अपने शरीरकी रक्षा करनेके 
लिए मन्‌ृष्य आग जछाता था। हिंसक प्राणियोसे अपनी रक्षा करनेके लिए मनुष्य अग्ति और 
हथियारोका उपयोग प्रागैतिहासिक कालसे करता आया है। आरम्भमे उसने छकडी और हड्डीके 
हथियार बनाए। उसके बाद पापाण युगमे औजार बनानेके लिए उसने पत्थरका उपयोग किया। 
लगभग सात हजार वर्ष पहलेकी यह बात है। 

फिर जैसे-जैसे समभ्यताका विकास होता गया उसने मिट्टीकी ईटे और वरतन बनाता शुरू 
किया। आरम्भमे इन चीजोको पकानेके लिए वह सूर्यकी गर्मीका उपयोग करता था। उसके 
बाद तो मिद्ठी पकानेके लिए भी वह अग्निका उपयोग करने लूगा। इस तरह मिट्टीको पकाते हुए 
ही उसे एक दिन अकस्मात्‌ धातु मिल गई। फिर तो धातुओका उपयोग हथियार बनानेमें 
किया जाने लूगा। कुछ धातुएँ तो प्रकृतिसे ही शुद्ध रूपमे मिल जाती थी, इसलिए उनमे उसे 
रासायनिक दष्टिसे विशेष कुछ करना नही होता था। ऐसी धातुओमे सोना, चॉदी और ताँबा 
मुख्य थी। कभी-जभी तारोके टूटनेसे बहुत थोडी मात्रामे शुद्ध लोहा भी मिलरू जाया करता था। 
इन धातुओने मनृष्यका ध्यान आकर्षित किया, परन्तु उस समयके जन-समाजमे पत्थरके हथियारो- 
का ही उपयोग होता रहा। 

तॉबेकी कच्ची धातुको उस समयका मनुष्य पत्थर ही समझता था। पत्थरकी तरह उसने 
उसके औजार बनाता शुरू किया, तब उसे उनके गृणोका पता चला। पत्थरको धारदार बनानेकी 
क्रियामे कितने ही पत्थर टूट जाते तब किसी एक पत्थरमे काम छायक धार बन पाती थी। लेकिन 
यह नई जातिका पत्थर टूटता नही था। जितना ही पीटा जाता चपटा होकर फैलता जाता था। 
इससे बने हथियार ज्यादा समय तक चलते थे। धार बोथरी हो जाने पर घिसनेसे धार भी वन 
सकती थी। इसके परिणामस्वरूप पाषाणयुगका अन्त और ता म्रयुग का प्रारम्भ हुआ। 

कही-कही तॉवा और रॉगा (वग) कच्ची धातुके रूपसे पास-पास मिल जाते थे। इन 
कच्ची धातुओसे अग्निके ताप द्वारा ताँवा निकालनेके प्रयत्नमे आकस्मिक रूपसे कॉसेका आविष्कार 
हुआ। कॉसा तॉवेसे भी कडा था, वह कटता नहीं था और उसकी धार भी अच्छी बनती थी। 
इसलिए कास्ययुग शुरू हुआ। यह ईसा पूर्व ५०००की बात है। 

ईसा पूर्व ३००० वर्ष पहले रागेकी खोज हुई। मृद्घातु होनेके कारण इसका स्वतन्त्र उपयोग 
नहीं हो सकता था, परन्तु कमोवेश मात्रामे तॉवेके साथ मिलानेसे कॉसा वनता था, और कॉंसेके 
ज्यादा अच्छे और ज्यादा अच्छी तरह औजार बनाये जा सकते थे। 


बातु-रसायन : ५५ 


क्रमश लोहेके खनिजसे लोहा वनानेका ज्ञान मनुष्यने अजित किया। उसमे निहित पेचीदा 
रासायनिक क्रियाएँ ज्यादा अच्छी तरह समझमे आती गई। घीरे-बीरे लोहेका सिक्‍क्रा जमते रूगा। 
मनुष्य कास्ययुगसे छोहयुगमे आया। लोहेके हथियारों और औजारोका प्रचढृत बढ़ने छगा। आज 
भी अफ्रीकाकी कुछ नीग्रो (हब्शी) जातियाँ पुराने ढगसे अपने उपयोग छरायक लोहा बना छेती 
है। उस पुरातन कालमे भी भारतमे छोहा बनानेकी कछा उच्चकोटि तक विकमित हुई थी। दिल्‍्लीके 
समीप कुतुबमीनारके पास साढे छह टनका लोहस्तम्भ इसकी सजीव साक्षीके रपमे आज भी खडा 


है । 

हमारे आधुनिक जीवनमे लोहेका प्रमुख स्थान हे। हमारे उद्योगोफ़ा विकास ओर समृद्धि 
लोहे पर ही निर्भर है। 

प्राचीनकारूूमे केवछठ सात 
घातुओकी जानकारी थी। उस कालके 
कीमियागरोकी ऐसी मान्यता थी कि 
इन धातुओपर ग्रहोका असर होता हे। 
इसलिए ग्रहोंके नाम उन धातुओसे 
जोडे जाते थे, यथा सोनेको सूर्य, 
चॉदीको चन्द्र, तॉवेकों शुकके साथ 
आदि-आदि। रसायनशास्त्रमे उस कालमे 
प्रत्येक धातुको भी ग्रहका साकेतिक 
चिह्न अथवा सकेत प्रदान किया जाता 
था। 

उन प्राचीन नामोके अवशेष 
आज भी विद्यमान है। सिल्वर 
नाइट्रेकी आज भी ल्युनर कॉस्टिक 
कहा जाता है (लैटिन भाषामे चन्द्रको 
ल्युना कहते है)। इन पुराने नामोमेसे 
पारेके लिए मरकक्‍युरी (बुध ग्रहका 
नाम) शब्द अभी भी प्रचलित 
है। 

समयके साथ धातुओको गलानेकी कला भी वैज्ञानिक ढगसे प्रगति करती गई। रसायन- 
वेत्ता रसायन-सम्बन्धी सिद्धान्तोका बराबर विस्तार करते जा रहे थे। प्राचीन दाशंनिको और 
चित्तकोके द्वारा स्थापित और निर्वारित मर्यादाएँ प्रयोगोके द्वारा टटती जाती थी। पदार्थोके 
मरलरूतम सुपको खोजसनेके प्रयत्त हो रहे थे। इन श्रयत्नोके परिणामस्वरूप मूलतत्त्व (टाटापल्ा७) 
अस्तित्वमे आये। पाँच महामूतोके सिद्धान्तका अन्त हुआ। 

शुरू-शुल्मे चूता और छूबण मूलतत्त्व माने गए, लेकिन १८०७ ईसवीमे विद्यतकी 
सहायतासे चूनेमेसे कैल्सियम और छूवणमेसे सोडियम पृथक किय्रे गए। पानीको भी मलतत्त्व 





५६ . रसायन दरशंन 


समझा जाता था, लेकिन वह आक्सीजन और हाइड्रोजनका यौगिक साबित हुआ। इस प्रकार ह 
मूलतत्वोकी सख्या क्रमश वढती गई। 

इन मूलतत्त्वोके अनेकविध सयोगोसे हजारो पदार्थोके अस्तित्वमे आनेकी मान्यता प्रचलित 
हुई। प्रत्येक मूलतत्त्व अपने परमाणुओका वना होता है। इन परमाणुओको अविनाशी और 
अविभाज्य माना जाता था। छेकिन मेरी कक्‍्यूरी द्वारा आविष्कृत रेडियमने इस मान्यता पर 
उल्कापात किया। रेडियम और उसके जैसे अन्य मूलतत्त्व स्वय टूठते रहते है और उनसे 
दूसरे मूलतत्त्व पैदा होते है। यह प्रक्रिया अपने आप चरूती रहती है। उसमे ऊष्मा या अन्य 
किसी प्रकारकी रासायनिक क्रियाकी सहायताकी आवश्यकता नहीं होती। इससे यह विकट 
समस्या उठ खडी हुई कि रेडियमको मूलतत्त्व माना जाए अथवा नहीं ”? यदि उसे मूलतत्त्व 
माने तो मूलतत्त्वकी प्रचलित परिभाषामे परिवर्तत करना आवश्यक हो जाता है। 

विश्वकी रचनामे कुल मिलाकर ९२ मूलतत्त्व है। इनके अतिरिक्त कुछ मूलतत्त्व प्रयोगशालामे 
भी बनाये गए है। लेकिन वे अस्थायी है, और एक खास मुदहृतके वाद टूट जाते है। रसायनज्ञ 
मूलतत्त्वोके दो विभाग करते है एक धातु और दूसरा अधातु। यह विभागीकरण पूरी तरह 
गास्त्रीय (वैज्ञानिक) नहीं केवल सुविवाजनक है। 

अब हम यह समझनेका प्रयत्न करेगे कि धातुएँ किसे कहते है। हथौडेसे पीटे जाने पर 
चहर बनाने योग्य घातवर्ष्य (7०)॥८००।०) , तार खीचे जाने योग्य तन्‍य (4०८४८), साफ 
करने पर सतह चमकीली हो जानेवाले प॒दार्थोकी गणना धातुओमे की जाती है। मोटे तौर पर 
वे ऊष्मा और विद्युतकी सुसवाहक होती है। ये गुण धातुओकी पहचानके लिए पर्याप्त है, परन्तु 
वैज्ञानिक दृष्टिसे सन्‍्तोपजनक नहीं। तॉबा, लोहा, रॉगा, सोना, चॉदी, जस्ता और निकल आदि 
मूलतत्त्वोको धातुके रूपमे इसी प्रकार पहचाना जाता था और आज भी पहचाना जाता है। 

साधारण तापपर धातुएँ ठोस अवस्थामे रहती है, केवल पारा अपवाद है--वबहू द्रव 
है। प्राचीनकालमे पारेको धातु नहीं माना जाता था, उसे रस कहा जाता था। 

किस मूलतत्त्वको धातु और किसे अचातु कहा जाए, यह एक टेढा सवाल था। रसायनन्नोने 
इसका एक हल खोज निकाला । जिस मूलतत्त्वका आक्साइड पानीमें घुलकर अम्ल प्रदान करे 
चह अधातु, और जिसके आक्साइड पानीमे घुलकर वेस-अल्कली (क्षार) बनाएं वे धातुएं। 
अम्ल किसे कहा जाए ओर क्षार (अल्कली ) किसे कहा जाए, इसका निर्णय करनेके छिए लिटमस 
नामक एक वैगनी रगकी वनस्पतिक्रे रसका उपयोग किया जाता था--आज भी किया जाता 
है। अम्लके विलूयनमे लिटमस लाल हो जाता है और अल्कछी (क्षार)के विलूयनमे नीछा। इस 
प्रकार धातु और अबातुका निर्णय करनेका काम लिटमस एक हृद तक करता है, लेकिन अविलेय 
आक्साइडके वारेमे क्या किया जाए ? 

फिर इसमे---अम्ल और क्षारकी ऊपर दी हुई व्याख्यामे--अपवाद तो है ही । पानी 
हाइड्रोजनका आक्साइड है, परन्तु छिटमसवाली कसौर्ट। उसवर छागू नहीं होती। अम्क-क्षारके 
परक्षणमे पानी अपवाद है। 

जमीनके अन्दरसे खोदकर निकाली हुई मिट्टी अम्लीय है या क्षारीव इसका निर्णय 
लिट्मेसके द्वारा किया जा सकता है। क्षारका गुण प्रदर्शित करनेवाली मिट्टी क्षारीय मृत्तिका 


धातु-रसायन ५७ 


(थीप्थ7० ८थाग) कहलाती है। इस मिट्टी से किसी मूछतत्त्वकों पृथक्‌ किया जाएं तो ऊपर 
बताई हुई परिभाषाके अनुसार उसे धातु कहना होगा, चाहे वह न तो घातवरत्य (कुट्टय), न 
चसमकीली और न तन्य--तारकसमे तार खीचे जाने योग्य--हीं हो। 

अवातुओमे सामान्यत धातुओकी तरह चमक (चमकीलायन) नहीं होती, उन्हें गढा 
नही जा सकता, वे कठोर (कडी) नही होतो, उनका आविनिक घनत्व बातुओकी तुलनामे 
कम होता है, वे ऊपष्मा सबाहक नही होती और विद्युत सवाहकताक। गुण उनमे नामकों ही होता 
है--यद्यपि इसमे कुछ अपवाद भी है। आयोडिन ओर ग्रेफाइट अवातुए हु, फिर भी उनमे 
चमकीछापन होता है। ग्रेफाइट तो विद्युत सवाहक भी हें। इसके विपरीत धातुओमे बातुई 
चमक--धातुद्यति होती है, उन्हे पीटकर चहरे (पतरे) बनाई जा सकती हू। परन्तु एण्टिमनी 
(सुरमेकी धातु) और विस्मय धातुएँ होते हुए भी उनको पीटकर चहरे नहीं बनाई जा सकती, 
पीटनेसे वे भुरभुरी होकर चू्ण बन जाती है। धातुएँ कठोर होती है, इसलिए उनके तार खीचे 
जा सकते है-ततारके रूपमे भी वे टूटती नही। 

फिर कुछ धातुएँ वजनमे बिलकुल हलूकी होती हे। सोडियम, पोटेसियम, मेग्नेसियम, 
केल्सियम और एल्युमीनियम घातुओका घनत्व कम होनेसे वे वजनमे हलूकी होती है। परन्तु सबसे 
हलूकी धातु तो लियियम है। उसका आपेक्षिक घनत्व केवछ ० ५३ हे। बातुएँ सामान्यतत 
ऊष्मा-सवाहक होती है। 

यह तो हुई भौतिक गुणोकी बात। रासायनिक गृणोकी दृष्ठिसे घातुओ ओर अवातुओंकों 
एक-दूसरेसे भिन्न करनेवाढे। चार वाते है 

(१) अधातुओको हवा या आक्सीजनमे जछानेसे उनके आक्साइड अम्लीय गुण प्रदक्ित 
करते है। परन्तु पानी, कार्बन, डाइआक्साइड और नाइट्रस आक्साइड--जैसे कुछ यौगिकोका 
लिट्मस पर कोई असर नहीं होता। मतरूब यह कि उनके गुण न तो क्षारीय होते हैं ओर न 
अस्लीय है।। वातुओको इस तरह जलानेसे जो आक्साइड प्राप्त होते है वे वेसिक (समाक्षारीय) 
गुण प्रदशित करते है। परन्तु जस्ता (जिक) और एल्युमीनियमके आक्साइड उभयवर्मी होनेके 
कारण अम्लीय और समाक्षारीय दोनो ही गुण प्रदर्णित करते है। क्रोमियम ओर मैग्रेनीज 
धातुओके आक्साइडो (जिनमे घातुकी सयोजकता ६ और ७के वरावर हे)मे 00, ओर )४७३०0: 
अस्लीय गुण होते है। 

(२) फ्लोरिन, क्लोरिन, ब्रोमिन, आयोडिव हेलोजन कहलाते है। इनके योगिकोको 
हेलाइड कहते है। इस प्रकारकी अधातुओके हेलोजन-यौगिकोफा पानीमे पूरी त्तरह विघटन 
होता हे। केवल कार्वन-टेट्राक्लोराइडका पानीमे विधटन नही होता। धातुओके हेलोजन-योगिकोका 
पानी मे विधटन हुए बिना ही। विगरूत हो जाता है। कुछ घातुओके हेलोजन-यौगिकोका (एण्टीमनी, 
विस्मय, रागा) पानीके साथ सीमित अशमे प्रतिवर्तो विवटन होता हे। यथा, विस्मय वलोराइडमे 
पानी डालनेसे सफेद अवक्षेप (7००८ए०८०॥०८) पैदा होता है। 

कादा।कापत,0-- । 
ज- + 3 00+ श््नठा 
पानी डालने पर दाहिनी ओरकी क्रिया ओर पद मिछाने पर वायथी ओरकी क्रिया होती है। 


५८. रसायन दर्णन 


(३) धातुओके यौगिकोके किसी विकूयनको ले और उसमे विद्युत इलेक्ट्रोड (विद्युदग्न )को 
रखकर विद्यत पारित करे तो उस विरूयनका विद्युत्‌ विश्लेषण (विच्छेदन) होता है। घोलमे 
आयनके रूपमे रहनेवाला धातुका अग ऋणाग्रकी ओर आकर्पित होता हैं और अधातुका अभ 
धनाग्रकी ओर आकर्षित होता है। इसीलिए धातुएँ इलेक्ट्रो-पाजिटिव अर्थात्‌ विद्युत-धनात्मक 
(- ) और अधातुएँ इलेक्ट्रो-निगेटिव अर्थात्‌ विद्युत-ऋणीय (-) कहलाती है। 

(४) अधातुएँ जटिल लवण (८०7०६ 520) प्रदान नहीं करती, परन्तु अपवाद 
इनमे भी है। वोरोन (वोरिक अम्लका मूलतत्त्व) और सिलिकोन (वाल्‌का मूलतत्त्व) <87,, 
,57 जैसे जटिक लवण बनाती है। इसके विपरीत धातुएँ जटिल लवण प्रदान करती है 
जिनमे धातुका विद्युत-आवेश कभी धनात्मक तो कभी ऋणात्मक होता है। उदाहरणार्थ कोवाल्ट 
धातु कोवाल्ट-एमाइन्स प्रदात करती है, जिसमे | 00 (रत, ); | 7 :ऋणात्मक विद्युत्‌ आवेश 
दिखाता है। 

4 (0(0प8) 0०, --28 ऐत 0प्त -- 0,-4 [ ८० (शा), ]!7+( 077), + 
4णात -]९०0, +- 2शन,0 

पोटे सियम फेरोसाइनाइडमे फेरोसाइनाइड [7० (८7४)५] आयन ऋणात्मक विद्युत्‌ 
आवेश दिखाता है। इस प्रकार रसायनज्ञोने धातु और अबातुके अन्तरको स्पष्ट करनेके लिए 
कई प्रयत्न किये, परन्तु उनकी हर व्याख्या और परिभाषामे कोई-त-कोई अपवाद निकल ही 
आया | इसलिए धातु और अधातुकी स्पष्ट और निर्णयात्मक परिमापा सभव नहीं हो पाती 
थी। परन्तु आधुनिक इलेक्ट्रॉन वादके सुस्थापित हो जानेके वाद धातु और अधातुकी परिभाषाएँ 
भी बदल गई। 

जिन मूलतत्त्वोके परमाणुओमे बाह्य इलेक्ट्रनोकी सख्या १, २, ३ होती है उन सभी मूल- 
तत्त्वोको धातु माना जाता है। उनका अवातुतत्त्वोसे सयोग होने पर विद्युत्‌ विकयनमे अपनेसे 
सयोग करनेवाले परमाणुओको वे अपने इलेवट्रान दे देते है और धनात्मक विद्युत आवेश धारण 
करते है। उदाहरणार्थं, सोडियम धातु अपना एक इलेक्ट्रॉन क्लोरिनको देती है इसलिए सोडियम 
घनात्मक आयन (!९०+) बनती है, और क्लोरिव एक इलेक्ट्रॉन मिलनेसे ऋणात्मक आवेश घारण 
करती है अर्थात्‌ क्लोरिन ऋणात्मक आयन ((॥-) क्लोराइड वन जाती है। पानीमे विगलित 
नमक (7२०८४) ४४ ओर (॥- आयन देता है। 

अधातु वह हे जिसके परमाणके वाह्मय इलेक्ट्रॉन ५, ६, ७ होते 
वाली धातुके परमाणुसे शेष इलेक्ट्रॉन लेकर अपने वाह्मय वर्तुलम आठ इलेक्ट्र 
हे । 


पर वह संयोग करने 
की सख्या पूरी करती 


इस दृष्टिसे देखने पर भी बातु-अवातुका भेद पूरी तरह स्पप्ट नहीं हो पाता। जिन 
मूल्तत्त्वोके बाह्य इलेक्ट्रॉनोकी सख्या चार हो उनका क्या किया जाए? 

इस झताब्दीमे कुछ धातुओके कार्वधात्विक योग्रिक (गणह्भाण्रा८बार ८०ग्रए०णातं$) 
वनाये गए है। इन्हे धातुकावंनिक-यौगिक भी कहते है। कई घातु-कार्व निक-बोंगिक पिछले कुछ 
वर्षसि दवाइयों, सेती-बा्डीके क्षेत्रमे फसलो और पौधोको हानि पहुँचानेवाले जीव-जन्तुओ एव 
फफूंदो (फुगस )के जन्तुनाज्क पदार्थों, उद्योगो तथा कछाओमे एवं पेट्रोल्मे 'एण्टिनोक पदार्बके 
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रूपमे इस्तेमाल किये जाने लगे है। इतना ही नहीं, ऊंप्मा और रसायन अवरोबक रबरके 
उत्पादनमे और मकानोमे पानीके पसीजनेकों रोकनेके लिए ईटों पर परत ठंगानेमे भी उनकी 
उपयोगिता और महत्त्व प्रमाणित हो चुके हे। धातु-कार्वनिक-योगिक प्रक्ृति प्रदत्त नही है। इनके 
पेड नही होते, प्रशिक्षित, बुद्धिमान, उत्साही अस्वेपकी-अनुसन्धानकर्ताओके अथक परिश्मकें 
वरिणामस्वरूप ये उपलब्ध किये जा सके है। 


घातु-शोधनकी सामान्य विधियों 

खनिज पृथ्वीके गर्भसे कच्ची धातुओ (००५)के रूपमे निकाले जाते ह। इनके साथ 
मिट्टी, वालू और अन्य विजातीय पदार्थ लिपटे हुए होते ह। इसलिए सनिजोमेसे धातु निकालयेके 
लिए सबसे पहले उनमें लिपटे हुए विजातीय पदार्थोकों अठग कर स्लनिजोकों साफ करना पडता 
है। इससे अयस्क (०८)में बातुफे अनुपातका सकैेन्द्रण या सान्द्रणः (८मा०थ70४४०7) 
होता है। विजातीय पदार्थेसि उपयोगी खनिजको पृथक्‌ करना 'धातुक-संवार' अण्वा अयस्क-प्रसावन' 
(०7८ 67८5७708 ) कहलाता है। 

खनिज यदि ढोकोके रूपमे हुआ तो उसका चूर्ण करनेके छिए उसे दलित्रों (ला ए४॥०७) मे 
पीसा जाता है। फिर उस चूर्णकी पानीमे नियारकर उसमे मिली हुई मिट्टी, वालू आदि अपद्रव्योको 
निकाल दिया जाता है। 

कई वार अयस्क दो-तीन निन्न-भिन्न 
खनिजोके मिश्रणके सरपमे प्राप्त होते है। 
उनका आवेक्षिक घनत्व भिन्न-भिन्न होनेके 
कारण घनत्वके अन्तरोका उपयोग कर 
उन्हे एक-दूसरेसे पृथक (विरूग) किया 
जाता है। 

ग्रफाइटमे फेल्स्पार (घनत्व २५७), 
अश्रक (घनत्व २८५) ओर क्वार्ट्ज (घनत्व 
२६५) होता है। उन्हे विछूग करनेके छिए 
वेनजित (घनत्व ० ८७९) और मिथिलिन- 
आयोडाइड (घनत्व ३ ३३)के मिश्रणका 
उपयोग किया जाता है। इसमे ग्रेनाइटका 
चूर्ण डालनेसे फेल्स्पार उसमे तैरता है, लेकिन 
अभ्रक और क्वाट््ज भारी होनेके कारण 
पेदीमे बेठ जाते है। 

कई वार द्रवके पृष्ठ तनाव ($प्ा 4९० 
(८०५०7) के अन्तरका उपयोग भी रसायनज्ञ 


न कर छेते हे। जस्तका खनिज जिकब्लेण्ड और 
सायम मल हुए वादूके कचरेवाले चू्णको पानीकी सतह पर छिटका जाए तो बाल तुरत गीलित 





तेल उत्प्लावन विधि 
[१ घूमनेवाला पखा, २ हवा, ३ अनुपयोगी कचरा, 
४ फेन, ५ सकेन्द्रित कच्ची धातु] 


६० रसायन दर्शन 


- 


होकर नीचे वैंठ जाती है। जिक ब्लेण्ड पानीसे गीला नहीं होता और इसलिए पानीसे भारी 
होते हुए भी सतह पर तैरता रहता है। जिक ब्लेण्ड और सीसेके खनिज गेलिनाका भी इसी 
प्रकार पृथककरण किया जा सकता है। इसमें पानीके साथ-साथ कई वार न्यूनाधिक मात्रामे 
तेलका भी उपयोग किया जाता है, इसलिए इसे तेल उत्प्लावन विधि (णां वी0क/०४०7 
77स्‍00000) कहते है। कुछ विशेष तैलीय पदार्थोकों पानीमे डालकर वायुकी सहायतासे 
फेन उडाया जाता हैं। कुछ खनिजोके कण तेल-आवरित हो जाते है और फेनके साथ ऊपर आ 
जाते है, शेप अपद्रव्य और अशुद्धियाँ पार्त। द्वारा गीलित होकर नीचे बैठ जाती है। चुम्बकका 
उपयोग करके भी खनिजोको पृथक्‌ किया जा सकता 
है। रागे (वग)का खनिज टिनस्टोन (घनत्व ६ ४से 
७१) और टग्स्टन धातुका खनिज वोल्फ्राम (घनत्व . 
७ १ से ७९) मिश्रित रूपमे निकलते है। दोनोका 
घनत्व लगभग एक-जैसा है ३सलिए उन्हे तेल उत्तावन 
विधिसे विछूग नहीं किया जा सकता। परन्तु टिनस्टोन 
प्र चुम्वबकका प्रभाव नहीं होता, वह अचुम्वकीय है। 
और वोल्फ्राम चुम्बकीय है, इसलिए इस खनिज-मिश्रणके 
चूर्णकोी चुम्बकीय वेलन पर घूमने वाले पट्टे पर गिराया 
जाता हे। टिनस्टोन तो सीवा गिरता है परन्तु वोल्फ्राम चुम्बककी ओर आकर्षित होनेके कारण 
उसका ढेर अरूग रूगता जाता है। इसे इलेक्ट्रो-मेग्नेटिक अथवा चुम्बकीय विधि कहा जाता है। 
इस क्रियाके वाद धातु-शोघनका काम आगे वढ़ता है। धातु-ओधनकी कुछ सामान्य विधियोकों 
भी देख लिया जाए। 

स्वर्ण ओर प्लेटिनम प्रकृतिम अपनी धातु अवस्थामे--आदि धातुके रूपमे प्राप्त होनेवाली 
धातुएँ है। ताम्र, रजत ओर पारा-जैसी कुछ धातुएँ भी यदा-कदा असयुक्त अवस्थामे (आदि 
धातुके रूपमे) मिल जाती हे। वाकीकी सभी धातुएँ सामान्यतः आक्साइडों और सल्फाइडों 
अथवा कार्बोेनिटों और सल्फेटोके रूपमे प्राप्त होती है। 

खनिजोमेसे धातु निकाछनेकी विधिको धातु-शोधन कहते है। 

प्रकृत ताॉँवा, सोना और प्लेटिनम धातुएँ महीन कणोके रूपमे प्राप्त होनेसे उन्हें अन्य 
पदाथेंसि विछग करना-मरे रह जाता हे। इसलिए इसमे किसी विशेष प्रकारकी रासायनिक क्रियाकी 
आवश्यकता नही होती। 

धातुओको उनके आक्साइडोमेसे शुद्ध स्वरूपमे प्राप्त करनेके छिए उनका अपचयन या अव- 
करण करना होता हे। अवकरणका अर्थ हैं उनमेसे आक्सीजनकों अछंग करना। इस क्रियाके लिए 
आक्गीजनको आसानीसे ग्रहण कर सके, ऐसे पदा्थके साथ उन खनिजोको गरम किया जाता है। 
जस्ता, लोहा, मैगेनीज, सीसा, ताँवा आदि घातुओके आक्साइड कोयछेसे सयोग करके कार्वन टाद- 
आवनाइड वन जाते है ओर खनिजोसे बातु पृथक हो जाती हैं। इस क्ियामे तेजी छानेके लिए कभी- 
कमी सुहाया, चूना आदि गालक (१05) मिल्वनेवी जरूरत होती हे। ट्ग्स्टन आर मेगेनीजसे 
अधिक अणुभारवाली धातुओका आक्सीस्यूनीकरण करनेमे कोयला काम नहीं देता, इसलिए उन्हे 





चुम्बकीय पद्धति 
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सूब यम करके उनमे हाइड्रोजन पारित किया जाता है। हाइड्रोजत वातु-आवसाइडके आक्सीजनसे 
सयोग करके वाप्पके रूपमे पानी बन जाता है ओर बातुएँ पृथक्‌ हो जाती है। 

ऋषणियम, मैगेनीज, मालिग्डेनम, वेनेडियम आदि कुछ बातुओका आक्सीन्यूर्त।करण न तो 
कार्बनसे हो पाता है और न हाइड्रोजनसे ही। ऐसी धातुओके णोधनके लिए उनके खनिजोको 
एल्पूमी नियमके चूणंके साथ तवाया जाता है। इस विधि को स्मिटकी तायोपचार विधि (7प्नल्- 
7706 ?। ०८८७७ ) कहते है। कभी-कभी एल्युमीनियमके चूर्णके बदले मेग्तेसियम था मिचमेटलू 
(775८7 ८ ) का भी उपयोग किया जाता है। 

जहाँ अत्यविक तापकी आवश्यकता होती है वहाँ विद्यत्‌ भद्ठयोका उपयोग किया जाता हे। 

सल्फाइडके रूपमे प्राप्त होनेवाली कब्ची घातुका हवामे भर्जन--सिकराव (7००५४ ) करनेसे 
सल्फर यानी गन्धक हवाकी आव्सीजनसे सबोग करके धातुकों पृथक्‌ कर देता हे। इसके अतिरिक्त 
अनेक खनिजोका पानी या अन्य किसी द्रव या किसी अन्य पदार्थक्रे रसमे आवश्यक ताप पर विरूयन 
बनाकर उसमे विद्युत पारित करनेसे विद्युत्‌ विग्लेपण (विच्छेदन)के द्वारा ब॒द्ध धातु प्राप्त की 
जाती है। सोडियम, पोटेसियम, एल्युमीनियम ओर अन्य कई धातुओके क्लोराइडमेसे विद्युत 
विडलेषणके ही द्वारा धातुओका निस्सारण (०५४४८४०॥ ) किया जाता हे। 

कुछ घातुओके निस्‍्सारणके लिए विशिष्ट विधियाँ काममे रानी पडती हे। निकरूको विशुद्ध 
रझूपमे प्राप्त करनेके लिए कार्बत मोनी आक्साइड गैसके साथ उसका सयोग करनेसे निकल कार्वोनिक 
नामक द्रव ग्तता है, जिसका ऊण्माके द्वारा विधटन करनेसे गुद्ध निकल तेयार हो जाता हे। यह 
विधि मॉण्डकी विषिके नामसे विख्यात है। 

इस प्रकार रसायनज्ञोने घातु-गोवनकी कई भिन्न-भिन्न विधियों विकसित की हें। उद्योगोमे 
उनका समूचित उपयोग किया जाता है और विब्वकी धातु-सम्नस्थी मॉगको पूरा किया जाता है। 


धातु-कर्मकी अभिनव विधियों 


धातुओका शोधन कर लेने मात्रसे उससे वननेवाली चीजे तैयार नहीं हो जाती। विविध 
प्रकारके उपयोगके अनुसार बातु पर अनेक प्रकारकी क्रियाएँ करनी पडती है। एक छोटीसी आल- 


धातु-करमंकी विस्फोटक विधि 

[१ ठपा (डाई), २ धातुकी चादर (प्लेट), 
३ पानी से भरी हुई पोलिथिलिनकी शथैलीमे 
विस्फोट पदार्थ, ४, ५, ६ घातुके वजनी निपिण्ड 
(ब्लाक) । 





रा 2०.०० प्रक्रियाएँ [अप जैसे 2०... 
पीन बनानेमे ही कई प्रक्रियाएँ अपनानी पडती है। तार बनाना, एक-जैसे टुकड़े करना, छोर दबाकर 
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मत्था बनाना, नोक तैयार करना, पालिश करना आदि। छोटे-बडे यत्रोके पुर्जे बनानेमे कही पर 
छेद करना पडता है' और किसी हिस्सेकी ढलाई भी करनी पडतों है। 

कुछ धातुए' सख्त होती है। उन पर काम करनेके लिए उनसे भी सख्त धातुओके औजारोकी 
जरूरत होती है। ऐसी सख्त धातुओके बने औजार वार-बार खिर जाते है। कुछ मिश्र धातुएँ 
इतनी कडी होती है कि उन पर काम करना बहुत ही मुश्किल और खर्चीला होता है। कामके 
दौरान उत्पन्न होनेवाली गर्मीके कारण ऐसी मिश्र धातुओ के गठनमे ढ।लापन आ जाता है, जिससे 
नई-तई परेशानियाँ खडी हो जाती है और समय भी बहुत अधिक लग जाता है। 

इन सब कठिनाइयोके कारण वैज्ञानिकोकों धातु-कर्मके लिए नई-नई विवियाँ आयो(जत 
करनी पडती है अथवा पुराने जमानेकी भूछी हुई विधियोको पुनर्जीवित करना पडता है। फिर 
घातुओको आकार प्रदान करनेके लिए पराश्रव्य (कर्णातीत) तरगो, छासर किरणो, इलेक्ट्रॉन 
किरणो आदि आधुनिक आविष्कारोका भी उचित उपयोग किया जाता है। 

धातुकर्मकी नवीनतम विधियोमे' विस्फोटक पदार्थेका उपयोग, चूर्ण (पाउडर) विधि 
ओर विद्युतरासायनिक (इलेक्ट्रो-केमिकल) मणीनियरिंग प्रमुख है। 

यात्रिक सामग्रियोमे कुछ स्थानों पर रिवेट रूगरानेके लिए विस्फोटक पदार्थोका उपयोग 
किया जाता है। सजबूत टकीमे पानी या तेलकी सतह पर ठीक तरहसे जमाकर रखी हुईं धातुकी 
चादरके ऊपर ठप्पे या सांचे (डाई)को रख कर उचित प्रकारके विस्फोटकका प्रस्फोट करनेसे 
टकीके अन्दरके द्रव पर एक-सा दवाव पडता है और उस दवावके कारण धातुकी चादर सॉँचेमे 
अच्छी तरह दवकर सॉँचेके अनुरूप आकृति ग्रहण कर लेती है। यह विधि अभी अपने आरम्भिक 


रूपमे है, परन्तु दिनोदिन विकसित होती जा रही है। 


“> ५ 


चूर्ण-घातु कम मे घातुओके चूर्णसे घातुकी छोटी-बडी चीजे बनाई जाती है। इस विषिमे धातु- 
का चूर्ण वनाकर उसे यथावग्यक आक्ृतिसे ठोस धातुमे बदलना होता है। प्रचलित विधियोमे इस नई 
विधिने खूब ध्यान आकपित किया है और लोगोकी रुचिके साथ-साथ दिनोदिन इसका प्रचलन भी 
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विस्फोटक विधिसे बनाई हुई धातुकी चीजे 


बढता जाता हैं। यह कहा जा 
सकता है कि समयके साथ चूर्ण- 
धातु गोधन-विधि बहुत मह- 
त्वपूर्ण हो जाएगी। 

वैसे धातुओके चूर्ण या चूरेसे 
धातु वनानेकी विधि बहुत पुराने 
समयसे चर्ल। आती है। दक्षिण 
अमेरीकार्की इनका सभ्यताके 
समयके बने हुए सोने-चॉदी के 
बहुतसे आमूपण मिले है। 
प्रकृतिमि मिलनेवाले प्लेटिनम 
धातुके चूर्णसे घातु बनानेके छिए 
१८वीं सदीके अच्तमे यूरोपमे 


वातु-रसायन : ६३ 


चूर्ण-धातुशोधन-विधि काममे लाई जाती थी। इस विविसे थोडी मात्रामे कुंछ किलोग्रामके धातुके 
नमूने बनाये जा सकते है। वैसे १६०० वर्ष पूर्व दित्लीमे कुतुवर्भ/।नारके मर्मव निर्मित लोहस्तम्म 
(६-७ टन वजनका ) छोहेके चूर्णसे है। बनाया गया था। 

चूर्ण-धातुशोध विधिका पहला आधुनिक प्रयोग विजलीके छट्टूमे काम आनेवाले धातुके मीन 
तार बनानेमे किया गया। ऑस्सिमम धातुके चूर्णसे पहले-पहुछ इस धातुका मीन तार बनाया गया। 
इसी प्रकार टग्स्टन, वेनेडियम, जिकॉनियम, टेण्टारूम ओर अन्य धातुओं पर भी चूर्ण-बातुमोवका यह 
विधि लागू की गई। इनमे भी सबसे पहले टेण्ठाठम धातुका महीन तार बनाया गया था। इसके वाद 
कुली जने यह्‌ खोज की कि टग्स्टनके चूर्णसे बनाई हुई टग्स्टन धातुको एक खास ताय पर गर्म करे तो ठण्डे 
होने पर सामान्य ताप पर भी उसके तार खीचे जा सकते है। इस प्रकार वह अपनी तन्यताकों बनाये 
रखती है, इसी लिए इस धातुका उपयोग किया गया । 

सहज ही प्रब्न उठता है कि धातुका चूर्ण बनानेकी आवश्यकता हू। क्‍या हे ” घातुको गलाकर 
उससे चीजे बनानेकी प्रचलित विषिसे इसमें क्या विशेपता हे ? 

टरस्टन जैसी कुछ धातुओको गरूाकर द्रव वनानेके लिए अत्यन्त ऊँचे तापकी जरूरत होती 
है, लेकिन उनका चूर्ण बहुत आसानी से बनाया जा सकता हे। फिर चूर्ण के रुपमे उपयोग करनेसे अपव्यय 
भी नही होता, आवश्यकतानुसार है। उपयोग होता है। ओर इस विविसे घातुकी तैयार चीजे आसानीपे 
बनाई जा सकती है। 
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चूर्ण विधिसे बने यात्रिक पूर्जे 
लक, विविमे बातुको पीसकर या विद्युतू-विश्लेषण विविसे उसका चूर्ण बनाया जाता है। 
वाठुक इस चू णका मनचाह सचिमे खूब जोरका दाव दिया जाता है। दावके कारण चूर्ण आपसमे सिमट 


६४. रसायन दर्शन 


और चिपककर सॉँचेके आकारकी पूरी चीज बन जाती है। उसे सख्त बनानेके लिए भट्ठीमे तपाया 
जाता है। धातुके गलनाकसे कुछ ही कम ताप तक गर्म करनेसे उस वस्तुका चूर्ण आपसमे मजवूतीसे 
चिपककर पूरी वस्तु बन जाती है। 

१९३० ईसवीमे व्लाडीमीर गुस्सेफने एक खास प्रकारकी विधिको पेटेट (एकस्व) करवाया, 
जो धातु कमंकी इलेक्ट्रोकमिकल (विद्युत-रासायनिक) मशीनिर्यारंग विधिके नामसे प्रख्यात है। 
सक्षेपमे इसे ई० सी० एम० कहते है। विद्युत्‌-विश्लेषणके द्वारा धातुओ पर मुल्म्मा (करूई चढाना) 
किया जाता है, उसीसे मिलूती-जुलूती यह विधि है। इसमे भी द्रव विद्युत-विछयन (घोल), धनाग्र 
(ऐनोड) और ऋणाग्र (कैथोड) होते है। सामान्यत विद्युत्‌ विलूयनमे विद्युत्‌ पारित करनेसे घनाग्र 
पर रखी हुई धातुका क्षरण (छीजन) होकर विद्युतविलयनमे आता है' और विद्युतू-विलयनमेसे 
धातुका अवक्षेपण ऋणाग्र पर होता है। परन्तु ई० सी० एम० विधिमे मुलम्मा चढाना नहीं होता, 
उलठे, इस बातकी सावधानी रखना पडती है कि कही ऋणाग्र पर अवक्षेपण न होने लगे। धनाग्र 
पर रखी हुई धातुके टुकडेके स्थान-विशेषसे ही धातु विद्युत-विलछयनमे आये, यह सावधानी भी रखनी 
पडती है। ऋणाग्रके रूपमे रखे हुए औजारके ठीक अनुरूप ही आकार-प्रकार, गडहा, कटाव और छेद 
आदि धनाग्र पर उभरना चाहिए और ऋणाग्रकी तरह प्रयुक्त औजार पर अवक्षेपण न होकर उसे 
यथावत्‌ रहना चाहिए। साथ ही, इस विधिमे विद्युतके बहुत तेज और उच्च आवेशकी जरूरत पडती 
है, जिससे काफी उच्च ताप पैदा होता है और उस तापके कारण विद्युत-विलयनका वाष्पायन हो 

। 
मूल नमूनेकी 
विद्युत-विलयन दबाव वाल्व॒ अनुकृति हाइड्रोजन मूल नमूना 


कसम ! ए० सी० मैन्स 
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ब्रा 


रक्टि फायर 


विद्युत अवक्षेप अपकेन्द्रित्र टकी क्रिया पेटी परिणामित्र 
विलूयनकों गतिशीरू 
रखनेवाला पम्प ई० सी ० एम० विधिसे किया जानेवाला धातु कर्म 


जाता है। फिर इस क्रियाके दौरान उत्पन्न होनेवाली गैसे भी सरल रीतिसे चछरू रही रासायनिक 
क्रियामे कठिनाइयाँ पैदा कर देती है। इन कठिनाइयोको दूर करनेके लिए दो बुनियादी परिवर्तन 


धातु-रसायन . ६५ 


आवश्यक है। एक तो ई० सी० एमण०मे विथ्युत्‌-विश्लेष्यको सतत गतिशील रखना चाहिए, और दूसरे, 
उसे खूब तेजीसे यात्रिक छनित्रसे छान लेना चाहिए। इससे क्रियामे र्कावट डालनेवाले पदार्थ टूर हो 
जाएँगे और विद्युतू-विश्लेष्यके लगातार घूमते रहनेसे उच्च विद्युत्‌ आवेशसे उत्पन्न होनेवाली गर्मी 
छेँंट जाएगी। 

विद्युदग्रोके बीच बढती हुई दूरीकी समस्या ऋणाग्रको थी रे-वीरे धनाग्रकी ओर वढाते रहनेसे 
हल हो जाती है। इससे दोनोंके वीचका फासला हमेशा एक-जैसा बना रहता है ओर क्रिया भी निरन्तर 
चालू रहती है। 

धातुकी अन्तिम आकृति ऋणाग्रकी आक्ृति और धनाग्र एव ऋणाग्रके वीचके अन्तर पर निर्मर 
करती है। धनाग्र और ऋणाग्रके वीचके अच्तरको अत्यन्त परिशुद्धतासे नियन्त्रणमे रखना पठता हे। 
यदि वे तेजीसे एक-दूसरेके समीप आ जाते है तो विद्युत-चाप (४7०) उत्पन्न होनेका भय रहता हैं, 
जिससे मूल्यवान उपकरण नष्ट हो जाते है। यदि अन्तर वढता गया तो ओजार निर्वारित आकार- 
प्रकार ग्रहण नही कर पाता। इसलिए द्रवचालित पद्धतिसे वरावर उसका नियन्त्रण किया जाता है। 
ऋणाग्र और धनाग्रके फासलेमे जरा-सा भी फर्क पडनेसे विद्युतू-विश्लेष्यके दवावमे अन्तर आ जाता 
हे, जिससे द्रवचालित नियन्त्रणकी त्रुटि फौरन पकडमे आ जाती है। 

इस प्रकार ई० सी० एम० विवि द्वारा एक ही प्रक्रियामे घातुको मनचाह्ा आकार प्रदान किया 
जा सकता है। प्रचलित विधिके विपरीत इस विधिमे औजार और धातुके बीच सीधा सम्पर्क न होनेसे 
औजार घिसता नही है, केवल फोटोग्राफकी निगेटिव फिल्मका .काम करता हे। इसमें धातुकी कठोरता 
(कडेपन ) का कोई महत्त्व नही, क्योकि न तो छीरूने, न काटने और न ही छेदनेकी जरूरत होती हे। 
फुर्ती, कायंविधिकी सरलता और परिशुद्धताके कारण मशीनके पुर्जोकों समग्र रूपमे तैयार करनेमे 
ई० सी० एम०की उपयोगिता स्वयसिद्ध है। 

लेकिन इससे यह मान वैठवा कि ई० सी० एम० घातुशोधनकी सभी प्रचलित विधियोका स्थान 
ले लेगी, गलत होगा। इस पद्ठतिकी भी अपनी कुछ सीमाएँ है। बहुत बठे आकारको चीजे इस विधिसे 
बनाना मुश्किल है। इसलिए ई० सी० एम० और सभी प्रचलित विवियाँ विविध व्यावहारिक उपय्गेगोकी 
दृष्टिसि अपना-अपना योगदान करती रहेगी । 


स्वर्ण, रजत, प्लेटिनस 


स्वर्ण, रजत और प्लेटिनम--ये तीनो कीमती घातुएँ है। इनका उपयोग सिक्के तथा गहने 
बनाने और वैज्ञानिक क्षेत्रमे होता है। ये तीनो प्रकृतिमे अविकाशत स्व॒तस्त्र अवस्थामे प्राप्त होती है। 
ये तीनो घातुएँ अन्य धातुओके मिश्रणमें भी दिखाई देती है। स्वर्णको धातुओका राजा कहा जाता है। 
रासायनिक दृष्टिसे अत्यन्त उदासीन-अक्रियाशील होनेके कारण इसे जग नही छगता और हरूम्बे समय 
तक इसकी चमक और आशमासे कोई अन्तर नही आता । इसीलिए रसायनमे इसे श्रेष्ठ घातु कहा जाता 
है। अपनी लुभावनी चमक, स्वाभाविक सुन्दरता और गढनमे सररूताके कारण इसने आदि-मानवका 
व्यान अपनी ओर आकपित किया होगा और शोभा एव श्युगारकी बस्तुएँ बनानेसे इसका उपयोग होने 
लगा होगा। काहिराके सग्रहालंयमे रखे हुए सुन्दर गहने, चूडियो, कडो, अँगूठियो आदिसे पता चलता 


ह] 


है कि श्गारिक वस्तुओंके रूपमे सोनेका उपयोग ई० पू० ३०००मे मिस्रवासियोको ज्ञात था। 
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स्वर्ण यो तो प्रकृतिमे अत्यन्त व्यापक रूपसे फैला हुआ है, ड़ेकिन विशेष रूपसे दक्षिण अफ्रीका 
(ट्रान्‍्सवाल), रूस, अमरीका और कैनाडामे अधिक मात्रामे पाया जाता है। भारतमे मैसूर और 
कोलारकी सोनेकी खाने प्रसिद्ध है। पुराने समयमे, वर्षाकालमे, बारिशसे धुली हुई जमीनमेसे 
कुछ लोग' मिट्टी छान-निथारकर सोनेकी किरचे इकट्ठी किया करते थे। लेकिन श्रमकी दृष्टिसे 
इसमे लाभ बहुत कम होता है, इसलिए अब तो अधिकाश सोनेकी शिलाओमेसे ही सोना निकाला 
जाता है। कोलारमे स्वर्ण चकमकके साथ उसके चूर्णरूपमे मिला हुआ निकलता है। यह स्वर्णमय 
चकमक पृथ्वीके गर्भभे ठेठ आठ हजार फुट नीचेसे निकाला जाता है। 

स्वर्ण वजनमे भारी होनेके कारण इस स्वर्णमय चकमककों कूट-पीटकर बनाया हुआ चूरा 
पानीके प्रवाहमे धोनेसे मिट्टी इत्यादि बह जाते है और सोना नीचे रह जाता है। इस क्रियाके 
दौरान उसमे पारा डाला जाता है और सोनेका पारेके साथ पारद मिश्रण बनता है, जिसे इकट्ठा 
कर सोनेको शुद्ध कर लिया जाता है। बहुत ही अल्प मात्रामे जो सोना धोवनके साथ चला जाता 
है उसे भी धोवनमे पोटेसियम सायनाइड नामक रसायन मिलाकर, क्योकि सोना सायनाइडसे 
सयोजित हो जाता है, और फिर जस्तेसे पृथक करके शुद्ध कर लिया जाता है। 

सोनेकी श॒द्धता--विशुद्धि, फाइननेस--हजारके हिसाबसे ऑकी जाती है। उदाहरणके 
लिए ८०० 'फाइन' सोनेमे ८ भाग स्वर्ण और २ भाग अन्य धातुएँ रहती है। वल्ल', वाल' 
यथा बानी के द्वारा भी सोनेकी शुद्धता दिग्दशित की जाती है। सोलह॒वल्लुं, सोलहवाल या सोलह- 
बानी सोनेका मतलब एकदम शुद्ध सोना होता है। वारह बानी या बारह वार (वल्ले) सोनेका 
यह मतलरूब हुआ कि उसमे चार बानी या वार (वल्लेुँ) अन्य धातुका मिश्रण है। कही-कही 
सोनेकी जुद्धताको व्यक्त करनेके छिए टचका भी उपयोग किया जाता है। सौ टचका सोना 
शत प्रतिशत शुद्ध होता है। गुणवत्ताकी दृष्टिसि २४ 'कैरेटका सोना शुद्ध माना जाता है। इसछिए 
१००० 'फाइननेस +- १६ बानी' (वाल-बल्लुँ) --१०० टच २४ कैरेट यानी एकदम णुद्ध सोना हुआ । 

रजत--गहने बनाने और गढाईकी दृष्टिसे रजत (चादी) सोनेसे दूसरे क्रम पर आता 
है। ई० पू० ४००० वर्ष पहलेके वने चॉदीके गहने खाल्डियाकी शाही कब्रमेसे मिले है। कुछ 
देशोमे चादीको सोनेसे भी कीमती समझा जाता है। 

प्रकृतिमे रजत स्व॒तन्त्र धातुके रूपमे और अन्य धातुओके मिश्रणके रूपमे भी मिलता 
है। अफ्रीकाकी सोनेकी खानोसे जो स्वर्ण निकलता है, उसमे लरूगभग १० प्रतिशत रजत 
सयुकत धातुके रूपमे रहता है। दुनियामे निकाला जानेवाला आधेसे अधिक रजत चॉदीकी खानोमेसे 
नही, वल्कि सीसे, जस्ते और तॉबेके खनिजोमेसे उन-उन धातुओको निकाल चुकनेके वाद 
बाकी बचे अपब्रव्योसे प्राप्त किया जाता है। यह अन्दाज लगाया गया है कि इस प्रकार निकाला 
जाने वाला रजत चॉदीकी खानोसे निकाले जानेवाले रजतकी कुल मात्रासे कही अधिक होता 
है। दुनिया-भरमे मेक्सिकोमे सबसे अप्विक रजत निकल्‍रूता है। उसके बाद अमरीकाका नम्बर 
आता है। भारतमे कही भी रजत नहीं निकछता। बर्मामे अवश्य चाँदीकी खाने है। 

गहनो और सिक्‍कोके अतिरिक्त चॉदीके विश्व-उत्पादनका चतुथशि कला-कारीगरी और 
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१ इन लोगोको न्यारिया, धूलिये, धूलघोवने अथवा घूलागर कहा जाता था। 
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उद्योगोमे काम आता है। सिने-उद्योगके विकासके वाद फोटोग्राफीम चॉदीके उपयोगमे बहुत 
वृद्धि हुई है। अमरीकामे सरकारी कोष-विभाग (ट्रेजरी)के बाद चॉँदीका सर्वाधिक उपयोग 
कोडककी फिल्‍मे वनानेवाली रसायनशाला (लेबोरेटरी) ही करती है। चाँदीके विविध क्षार, 
दवाओके रूपमे भी काम आते है--खासतौर पर सिल्वर नाइट्रेट। एक करोड भाग पानीमे 
केवल एक ही भाग रजत हो तो भी उस पानीके सव कीटाणु नष्ट हो जाते है, ऐसा दावा किया 
जाता है। सम्पन्न हिन्दू परिवारोमे चॉदीके वरतनसे पानी पीनेकी प्रथा सम्भवत इसी विच्वास 
पर आधारित होनी चाहिए। प्रशीतको (रेफ्रिजरेटरो), विमानो आदिके लेप (00407एड्ट ) मे 
रजत-रेणुका उपयोग होता हे। दाँत भरनेके लिए भी चॉँदी काम आती है। सादे कॉँच-सा दीखने- 
वाला शीशा (दर्पण, आरसी) बनानेके लिए चॉदीका उपयोग किया जाता है। चाँदी विश्युतकी 
सुसवाहक है इसलिए बिजलीके बहुतसे उपकरण बनानेमे भी उसका उपयोग होता है। 
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प्लेटिनमकी खोज 

प्लेटिनम--हिंन्दी रसायनशास्त्रमे प्लेटिनमके लिए 'श्वेतस्वर्ण' शब्दका प्रयोग किया 
जाता है। गर्मी अथवा सर्दीमे, शुद्ध या अशुद्ध हवाके वातावरणमे प्लेटिनम पर किसी प्रकारका 
कोई असर नही होता। 

१७३८ ईसवीमे कोलूम्बियाके निक्षेपोमेसे यह स्वर्णके साथ मिछा और इसे स्वर्णसे पृथक 
किया गया। १९वीं सदीके अन्त तक कोलूम्बियाकी खाने ही दुनियाको प्लेटिनमकी आपूर्ति करती थी। 

रूस (युराल प्रदेश), कैलिफोर्निया, ब्राजील, बोनियो और आस्ट्रेलियामे भी प्लेटिनमके 
निक्षेप है। पूरी एक शताब्दी तक रूसने प्लेटिनमकी मॉगकी रूगभग ९६ प्रतिशत और शेप 
४ प्रतिशत पूर्ति कोलम्बियाकी खानोने की थी। अब कैनाडाकी निकलरूकी खाने सारी दुनियाकी 
प्लेटिनम सम्बन्धी मॉगकों पूरा करती है। 

पैलेडियम, आस्मियम, इरीडियम, रुथेनियम और रेडियम--इन पाँच धातुओके साथ 
प्लेटिनम मिलता है। इनके अतिरिक्त सोना और लोहा भी उसके साथ रहता है। ये धातुएँ 
भमहीन कणों या रबोके रूपमे मिलती है। 

प्राकृतिक प्लेटिनमको पारेके साथ मिलाकर पहले उसमेसे सोना निकाल लिया जाता 
है। फिर हाइड्रोव्लोरिक और नाइट्रिक अम्लोके मिश्रण (ऐक्चा रेजिया--अम्ल राज)मे छाना 
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जाता है। इस क्रियासे आस्मियम और इरीडियम पृथक्‌ हो जाते है। अब प्लेटिनम अपने क्षार 
क्लोराइडके रूपमे रह-जाता है। इस क्षारको गर्म करनेसे प्लेटिनम धातु पृथक्‌ हो जाती है, जिससे 
शुद्ध प्लेटिनम बनाया जाता है। प्लेटिनमको कार्बब और फास्फोरसके साथ गर्म करनेसे वह 
भग्र हो जाता है। प्लेटिनमका खास उपयोग आशभूषणोमे (३६ प्रतिशत), दातके काममे (२३ 
प्रतिशत), बिजलीके उद्योगमे (२२ प्रतिशत) और रासायनिक उद्योगोमे (१४ प्रतिशत) तथा 
फूटकर कार्योमे (५ प्रतिशत) होता है। 

प्लेटिनस और काॉँचका असार-गुणाक (९०८ीललया: ० €्०0807 ) लगभग 
एक ही जैसा होनेके कारण गम कॉचमे प्लेटिनमको बिठानेके बाद ठण्डे हो जाने पर कॉचके टूटने 
अथवा कमजोर पडनेका भय नहीं रह जाता। बविजलीके लट्टमे रूगनेवाले महीन तार पहले 
प्लेटिनमके बनाये जाते थे, लेकिन बहुत कीमती होनेके कारण उसका उपयोग बन्द करना पडा। 
अब निकल-लोहेकी मिश्र धातु प्लेटिनाइटका उपयोग किया जाता है। इसमें ४२ या ४६ 
प्रतिशत निकल और जथे५ लोहा रहता है। 


यूरेनियसम, रेडियस और जमेंनियस 


विनाशक परमाणु बम वनानेमे काम आनेवाले यूरेनियमका नाम सभी जानते है। परमाणु- 
भारके आरोही क्रममे ९२ मूलतत्त्वोमे यूरेनियमका परमाणुभार सबसे अधिक (२३८ ०७) है। 
रासायनिक दृष्टिसे वह टग्स्टससे मिलता है। यूरेनियमके क्षारोका उपयोग मुख्यत 
रगीन कॉच बनानेमे किया जाता है। गजवल्ली (कान्तिसार छोहा) बनाते समय थोडा-सा यूरेनियम 
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एण्टोइन हेनरी बैकवेरल (१८५२-१९ ०८) मेरी क्यूरी (१८६७-१९३५) 


[यूरेनियमकी रेडियधर्सिताका आविष्कारक | [ रेडियमकी आविष्कर्त्री | 


मिलानेसे जो फेरो-यूरेनियम तैयार हुआ, उसके गुणोके अध्ययनने विज्ञानके इतिहासमे एक नया 
अध्याय ही शुरू कर दिया। १८९६ ई०मे बैकवेरलने यह खोज की कि यूरेनियम और उसके 


घधातु-रसायन . ६९ 


क्षारोमे विशिष्ट प्रकारकी किरणोके विकिरणका अद्भुत गुण होता हे। फोटोग्राफिक प्लेटको 
काले कागजसे सुरक्षित रूपमे ढेंककर यूरेनियम अथवा उसके क्षारोके पास रख देनेसे उसपर 
चित्र लेने-जैसा प्रभाव होता है। अगर उसके पास विद्युहर्णी (००८८००-४००००) रखा हो 
तो उसमेसे विद्युत्‌-आवेश चला जाता है। थोरियम, रेडियम ओर पोलोनियममे भी ऐसे ही गूण 
होते है। ऐसे पदार्थोको रेडियो-एक्टिव (72070०-8८४४०) अर्थात्‌ रेडियधर्मी अथवा विकिरण- 
शील कहा जाता है। उनके परमाणुओसे खास प्रकारकी किरणे निकलती है। 

बैकवेरलकी खोजके बाद मादाम मेरी क्यूरीने यह खोजकी कि यरेनियमका खनिज 
(पिचब्लैण्ड) शुद्ध किये हुए यूरेनियमसे भी अविक रेडियथर्मी होता है, 5६सलिए उसमे कोई अज्ञात 
विकिरणशील तत्त्व होना चाहिए। तीन-चार साल तक अनवरत बोध-खोज करनेके वाद उन्होने 
उसमेसे जिस मूलतत्त्वको पृथक किया वह रेडियम नामसे जाना जाता है। 

रेडियम--रेडियम प्राप्त करनेका साधन भी यूरेनियमका खनिज पिचब्लैण्ड ही हे। 
उसमेसे ३० छाख भाग यूरेनियमके अनुपातमे केवरू एक भाग रेडियम निकाला जा सकता है। पहले 
तो बेल्जियम अधिकृत अफ्रीकाकी खाने दुनियाकों यूरेनियमकी आपूर्ति करती थी। परन्तु १९३०में 
कैनाडामे ग्रेट बेर लेककी प्रसिद्ध खानोका पता चला। अमरीकाके पश्चिमी हिस्सेमे भी यूरेनियमके 
खनिज मिलते है। चेकोस्लोवाकियाके खनिजोसे यूरेनियम बहुत कम मात्रामे प्राप्त होता है। 
भारतमे भी यूरेनियमके निक्षेप विहारमे मिले है। 

वैज्ञानिक गोध-खोजमे रेडियम बहुत ही महत्त्वपूर्ण साबित हुआ है। परमाणुके अविभाज्य 
और अविनाशी होनेकी पुरानी मान्यता अब खत्म हो गई है ओर उसके स्थान पर यह बात मानी 
जाने लगी है कि परमाणुकी सरचनामे इलेक्ट्रॉन, प्रोटॉन ओर सच्यूट्रॉन कण होते है। इतना ही नही, 
यह भी प्रमाणित हो चुका है कि इन कणोकी सस्यामे परिवतेन करनेसे नये मूल तत्त्वोके परमाणु 
बनाये जा सकते है। 

रेडियमके चिकित्सा-सम्बन्धी उपयोग--कैन्सर और अन्य रोगोकी रेडियम-चिकित्सा तो 
प्राय सभीको मालूम है। रेडियममेसे क्ष-किरणोके समान ग्रुणोवाली गामा किरणे उत्सजित होती 
रहती है उन्ही किरणोमे उपर्युक्त बीमारियोको मिटानेके गुण है। 

लेकिन गुद्ध रेडियमको निकाल पाना बहुत ही मुश्किल है। आज सारी दुनियामे केवल 
५००से १००० ग्राम रेडियम होगा। रातके समय देखे जा सकनेवाले घडियोके डायलोके अकोमे 
जिक सल्फेंटके साथ न्यूनातिन्यून मात्रामे रेडियमका मिश्रण किया रहता है। गुद्ध रेडियमकी 
युति नीलाभ होती है। अधेरे कमरेमे रेडियमके प्रकाशमे चीजे जगमगाने रूगती है। रेडियमकी 
खोजके दौरान मादाम क्यूरीकों पिचब्लेण्डमेसे एक और रेडियधर्मी मूलतत्त्व प्राप्त हुआ था। 
उन्होने अपनी मातृभूमि पोलैण्डके सम्मानमे उसका नाम पोलोनियम रखा। खनिजमेसे रेडियम 
निकालनेके बाद जो अज् बचा रहता है उसमेसे ओक्टिनियम निकलता है। वह भी रेडियधर्मी 
होता है और उसका अपने आप रूपान्तर होता रहता है, अन्तमे वह सीसा बनकर सीसेके ही 
रूपमे स्थिर हो जाता है। रेडियधर्मी मूल्तत्त्वोकी खोज विज्ञानके इतिहासमे मीलके एक पत्थरकी 
तरह हे। इससे हमारे ज्ञानमे प्रचुर वृद्धि हुई ओर नये क्षेत्र विकसित हुए। कई पुरानी मान्यताओ- 
को साघातिक चोट रूगी और बहुतसे प्रयोगसिद्ध परिणाम प्राप्त हुए। 


७० रसायन दर्शन 


परमाणु बम बनानेमे दो मूलतत्त्व काममे आते है। 

(१) यूरेनियम--२३५ (ए-२२३५) और 

(२) प्लुटोनियम--यूरेनियम-२३८को तोडकर बताया हुआ एक कृत्रिम मूलतत्त्व। 

प्राकृत यूरेतियम 07-२३८ है। यूरेनियमका यह प्रकार परमाणु बमके लिए अनुपयुक्त 
है। इसके अण टूटते नही है। खनिजमे यूरेनियमका यह प्रकार (0-२३८) रूग़भग ९९ ३ प्रतिशत 
होता है। परमाणु बममे टूट सकने योग्य केवल ० ७ प्रतिशत ए-२३५ होता है। लेकिन मजेकी 
वात यह है कि 0४-२३८ पर न्यूट्रॉनकी वौछार करनेसे प्लटोनियम बनता है। प्लुटोनियम विखण्ड- 
नीय है और एऐ-२३५के समान नाभिकीय ईंधन (7०८०४ 476! )के रूपसे इसका उपयोग 
किया जा सकता है। यूरेनियम और रेडियम परमाणुयुगकी महत्त्वपूर्ण धातुएँ है। 

जर्मेनियम--पचास वर्ष पहले वैज्ञानिक जगत्‌ जर्मेनियम धातुसे सर्वथा अपरिचित था, 
फिर सामान्य जनताको उसकी जानकारी हो ही कैसे सकती थी ! १८७१मे महान रूसी वैज्ञानिक 
मेण्डलीफने मूलतत्त्वोकी आवतं-सारणीके चौथे समूहमे एक . नये मूलतत्त्वकी भविष्यवाणी की 
थी। उस समय तक वह धातु खोजी नहीं जा सकी थी, इसलिए उसका स्थान खाली था और 
उसका नाम एक्सिलिकोन! रखा गया था। १८८६मे आजिरोडाइट नामक विरल खतिज पदार्थमे- 
से जमन वैज्ञानिक सी० ए० विकल्‍हूरने इस धातुका पता लगाया और इसके सारे गुण मेण्डलीफके 








इलेक्ट्रॉन सग्राहुक 
जर्मेनियमका स्फटिक 


कॉचका आधार 


छोटे-से-छोटा वाल्व और ट्राजिस्टर 


एक्सिलिकोन से मिलते थे। इस धातुका नाम जमेंनियम (जमनीके सम्मानमे) रखा गया। 
अभी तक ऐसा कोई खनिज नहीं मिला है जिसमे जर्मेनियम धातु प्रचुर मात्रामे रहती हो। 
विविध खनिजोमे उसका अस्तित्व थोडे-थोडे अनुपातमे रहता है। कोयलेकी गैस बनानेवाले 
कारखानोकी चिसनियोके घुएँमेसे इस धातुको निकाला जाता है। जमेंनियम धातुकी मात्रामे 


धातु-रसायन * ७१ 


वृद्धि होने तक धुएँको सघनित किया जाता है। फिर जर्मेनियमको उसके क्लोराइडके रूपमे पृथक्‌ 
कर उसका पानीके द्वारा विच्छेदन करनेसे जर्मेनियम डाइआक्साइड वनती हे, इसे हाइड्रोजन 
गैसमे गर्म करनेसे जर्मेनियम धातु निकरू आती है। 

धातुएँ सामान्यत विद्युत-सुसवाहक होती हे। परन्तु जर्मेतियम इस मामलेमे अद्वितीय 
है। वह विद्युत्‌का अधे-सवाहक ($०णा ८णातंप्र८०) है। इस अद्वितीय गुणके कारण उसके 
कई व्यावहारिक उपयोग निकल आए है। उदाहरणार्थ, विद्युतूती उच्च वबोल्टताकों धारण कर 
सकने वाले एकदिशकारियो (7००४॥००७) और विद्युतके प्रवाहको उच्च शक्ति सम्पन्न करने 
वाले त्रयग्न (४7०0८) वाल्वोके निर्माणमे इसका उपयोग किया जाता हे। ट्राजिस्टर रेडियोमे 
प्रयुकत होनेवाले ट्राजिस्टर्स मुख्यत जर्मेतियमके ही बनाये जाते है। इन महत्त्वपूर्ण उपयोगोके 
अतिरिक्त जर्मेनियमका इस्तेमाल दाँतके चौखटे बनानेमे भी किया जाता है। यो इस विरल धातुने 
वर्तमान युगमे अत्यन्त ही महत्त्वपूर्ण स्थान प्राप्त कर लिया है। 


लोहा और इस्पात 


हम लोग लोहयूगमे जी रहे है। विश्वकी समस्त धातुओमे लछोहेका अश ९० प्रतिज्त है। 
आज किसी भी देशकी प्रगतिका मापदण्ड उसका इस्पातका उत्पादन हे।॥ लोहेका मुस्य खनिज 
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१००० किलोग्राम 'पिग आयने मे प्रयुक्त होनेवाला कच्चा माल 


हेमेटाइट (7,0.) है, यदि शुद्ध हआ तो उसमे ७० प्रतिशत लोहा होता है। जरू सयुकत 
हेमेटाइटको लिमोनाइट कहते हे। शुद्ध लिमोनाइटमे ६० प्रतिशत छोहा रहता है। मेग्नेटाइट 


७२ रसायन दर्शन 


और सिडेराइट भी लोहेके खनिज है, परन्तु मैग्नेटाइट (#'८३०, ) काफी मात्रामे उपलब्ध नही होता 
और सिडेराइट (#८८0,) खनिजमे लोहेका अनुपात बहुत कम होनेसे उसका विशेष उपयोग 
नही किया जाता। लोहेके खनिजोमे पाये जानेवाले सामान्य अपद्रव्य वाल, टिटेनियम, फास्फोरस, 
गन्धक आदि हे। जिस खनिजमे ये अपद्रव्य जितने ही कम होगे वह उतना ही अच्छा और कीमती 
समझा जाता है। स्वीडनमे मिलनेवाले लोह खनिजमे फॉस्फोरस और गन्धक लगभग होता ही 
नही, इसलिए वहाँका लोहा और इस्पात बहुत उच्चकोटिके समझे जाते है और इसीलिए 
उनकी इतनी माँग और प्रतिष्ठा है। अमरीकाके लेक सुपीरियर जिलेमे प्राप्त लोह खनिजोमे 
६८ प्रतिशत लोहा होता है। हेमेटाइटमे लोहा अपने आक्साइडके रूपमे होता है। लोहेको 
आव्सिजनसे पृथक्‌ करनेके लिए कोयलेको उसके खनिजके साथ मिलाकर काफी ऊँचे तापमान 
पर गर्म किया जाता था। इस क्रियाके मूल आविष्कारकका आज तक पता नहीं चल पाया। अब 
तो बडे पैमाने पर लोहेका गोधन हेमेटाइटको कोयलेके साथ मिलाकर धमन या वात भटठी 
(0]985: 4779८९८ ) मे किया जाता है। 

धमन भट्ठी बहुत (१०० फुट या इससे भी अधिक) ऊँची होती है और उसके अन्दरका 
हिस्सा लगभग अण्डाकार होता है। उच्चतायके कारण भट्ठीको कोई हानि न पहुँचे इसलिए 
उसके निर्माणमे अग्निरोधक ईटोका उपयोग किया जाता है। भट्ठीमे आग जलानेके बाद जब 
भट्ठी गर्म हो जाती है तो उसमे ऊपरसे हेमेटाइट, खनिज कोयला (कोक) और चूना पत्थर 
(०थॉंटाप्ा7० ००796) के मिश्रणका भरण (८४७४०) किया जाता है और नीचेसे पपोके 
द्वारा गरम हवाके झोके (0]98/8) अन्दर भेजे जाते है। इससे अन्दरका ताप बहुत ऊँचा हो 
जाता है, कोक जलने लगता है. और कोकके लाल अगारोकी' उपस्थितिके कारण कार्बन मोनोआक्साइड 
(00,--05--2(८0) बनती है। 

तप्त भरणके ढेरेमेसे होकर यह गैस ऊपर आती है और इसके अपचायक (अवकारक 
7८0प००९४ 48००५) होनेके कारण खनिजका आवक्सिजनसे सयोग होकर लोहा पृथक्‌ हो जाता 
है। भट्ठीकी 'तेज गर्मीमे लोहा पिघल जाता है और भट्ठीके तलमे इकट्ठा होता है। साथ ही 
चूना पत्थरसे बना चूना (० (/0;--(४०(०--९८०,) खनिजमे मिले हुए बालू आदि अन्य अपद्रव्योसे 
सयोजित होकर कॉच-जेसे पदार्थवी तरह दिखाई देनेवाले धातुमल (४०8)को अछग कर 
देता है। यह धातुमल भी भट्ठीके तलूमे इकट्ठा होता है, मगर पिघले हुए लोहेसे हलका होनेके 
कारण लोहेके द्रव पर तैरता रहता है और समय-समय पर मलछिद्रोसे बाहर निकाल दिया जाता 
है। पिघले हुए लोहेको साँचोमे भरा जाता है। ठण्डा होकर वह जम जाता है (सघनित हो जाता 
है) और पिग आयने या कच्चा लोहा बनता है। इसमे २ रसे ४ ५ प्रतिशत तक कार्वनके 
अतिरिक्त सिलिकोन, मैगेनीज, सलफर और फॉस्फोरस रहता है। घातुमल (अंबष)का 
उपयोग पोर्टलैण्ड सीमेण्ट वनानेमे किया जाता है। पोर्टलैण्ड सीमेण्ट वस्तुत कैल्सियम 
सिलिकेट और कैल्सियम एल्युमिनेटका मिश्रण है। भट्ठीके ज्ञीपभाग (लाश हण्ठ 
877 धाग४०7 ८7६) से प्रचुर मात्रामे कार्बन मोनोआक्साइड गैस निकलती है, जिसका उपयोग 
हवाके झोकों (08&) को गर्म करनेमे और इजिनोको चलानेके लिए ईधनकी तरह किया 
जाता है। 
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उद्योगोमे कभी विद्युद्ध छोहेका उपयोग नही किया जाता, उसमे हमेशा अन्य पदार्थ न्यूनाधिक 
मात्रामे मिले होते है। 

लोहेके तीन मुख्य प्रकार है 

(१) ढलवाँ (या वीडका) लोहा (०४४६ 707) , 

(२) पिटवाँ लोहा (५४०पढा।। 7०7) , और 

(३) इस्पात--गजवल्ली-कान्तिसार फौलाद ($८८) 

धमन भट्ठीमे जो पिग आयरन या कच्चा लोहा वनता हे वह वस्तुत ढलवाँ अथवा 
बीडका लोहा है। उसमे २ ५ प्रतिशत कार्बन ग्रेफाइटके रूपमे रहता है। पिग आयनको फिर 
गलाकर उसमे कार्वव, सिलिकोन और फास्फोरसका अनुपात इस तरह कर दिया जाता है कि 
जिस कामके लिए उपयोगमे छाना हो वह उसके उपयुक्त हो जाए। इस लोहेके रस (द्रव) से 
ढलाई करके वरसातके पानीकी निकासी करनेवाले नलहके ([४7०), स्टोव आदि बनाये जा 
सकते है। यह लोहा कठोर परन्तु भगुर किस्मका होता हे। 
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धातुमल 


द्रव इस्पात 


परिवर्तित्रकी धुरी 


हवा 


थधुरी पर झुके हुए परिवतित्रमेसे 
कोठीमे द्रव इस्पात उडेला जा रहा है। 





छ४े ,: रसायन दर्शन 


साधारण कास्ट आयरन! पर मन्द हाइड्रोक्लोरिक और सल्फ्युरिक अस्‍्लोकी क्रिया शीघक्रषतासे 
होती है। १२-१९ प्रतिशत सिलिकोनवाला कास्ट आयने अम्लसह (2०व०वं 97००) होता है, 
इसलिए उसमे सिलिकोनकी मात्रा बढाकर उसे अम्लसह बनाया जाता है। तान्तीरन', ड्युरीन', 
आयरन द', नर्की' आदि नामोसे प्रर्यात लोहेकी जातियोमे सल्फ्युरिक अम्छका वाष्पायन करनेके 
लिए विशिष्ट प्रकारके बरतन वनानेके काम आती है। लेकिन इन जातियोका लोहा अत्यधिक भगुर 
होता है'। 

उद्योगमे काम आनेवाले लोहेकी विभिन्न जातियोमे पिटवाँ लोहा सर्वाधिक शुद्ध होता 
है। पिग आयनेको हेमेटाइटके साथ मिलाकर उस मिश्रणकों भट्ठीमे तपानेसे पिटवाँ लोहा 
(5श००४१८ 7070) बनता है। हेमेटाइट कार्वबत, सिलिकोन और फास्फोरस तथा सल्फरका 
आक्सीकरण (अपचयन) करता है। पिटवॉ लोहा मृदु और तन्तुमय गठनवाला होनेके साथ-साथ 
कठोर भी होता है और उसे आसानीसे गढा भी जा सकता है। लोह खनिजमे फॉस्फोरसकी 
उपस्थिति होनेकी दक्यामे भटठ्ठी में मैग्नेसाइट (४४५० --५०५० ) का अस्तर रूगाना पडता है जिससे 
फॉस्फोरसका आक्सीकरण होकर फास्फेट वतता और समाक्षारीय धातुमल (9०%८ &98) 
प्राप्त होता है। यह धातुमलरू कृपिमे खादके रूपमे काम आता है। 

ऊपर बताई गई लोहेकी दोनो जातियोकी अपेक्षा इस्पात (5०८८!) अधिक मजबूत होता 
है। उसे उच्च तापमान पर गर्म करके पानी या तेलमे बुझाकर पानी चढाया' (६८एए०7गष्ट ) 
जाता है। इस्पात पर चढाया हुआ 'पानी' उसकी गठन पर नही अपितु उसे गर्म किये जाने वाले 
ताप और बुझान-पर (ठण्डा किये जानेकी रफ्तार) पर निर्भर करता है। 

उस्तरोकी ब्लेडे बनानेके लिए उसे २३० से० तक गर्म करना पडता है। इस ताप पर 
इस्पातका रग घासके जैसा साधारण पीछा हो जाता है। २५७ से० ताप पर उसका रग 
भूरा-पीला हो जाता है। इस तरहका इस्पात चाकू, छुरियाँ और यत्रोकी धुरियाँ बनानेके काम 
आता है। इस्पातको २७७” से० ताप पर गर्म करके कर्ततोपकरण (कटलरी सामान) बनाये 
जाते है। घडियोकी कमानियाँ और उच्चकोटिकी तलवारें बनानेमे काम आनेवाला इस्पात 
चमकीले नीले रगका होता है। वढईके ओजार बनानेके लिए तो उसे और भी उच्चताप (२९०“- 
से ३१६ से० तक) पर पानी' चढानेकी जरूरत होती है'.। उद्योगोके लिए कई प्रकारका इस्पात 
बनाया जाता है, लेकिन वे सब लोहे और कार्वनकी मिश्र धातुएँ होती -है, उनमे कार्बतका 
अनुपात ० श्से ० २ प्रतिशत और वह भी सिमेण्टाइट (??०८४५८) यौगिकके रूपमे रहता है। 

प्राचीनकालमे लोहेकीो कोयलेके अगारो पर गर्म करके और पीट-पीटकर इस्पात बनाया 
जाता था। बडे पैमाने पर इस्पात बनानेकी दो विभिन्न विधियाँ १८५५मे हेनरी वेसेमर और 
१८६४में सिमेन्स एवं पार्केरने विकसित की, जो क्रमश वेसेमर और खुली चुल्ली भदठी (०एुष॥ 
7९७ ४ै॥ ) विधियोके नामसे जानी जाती है। आजकल सर्वत्र बेसेमर विधिका ही उपयोग होता 
है। 

वेसेमर विधिमे खास प्रकारकी कोठी या नाशपातीके आकारके एक पात्रका उपयोग किया 
जाता है, जिसे वेसेमर परिवर्तित्र कहते है। उसमे धमन भट्ठीमे पिघला हुआ द्रव लोहा भरा जाता 
है ओर फिर उसमे यात्रिक धौकनीसे हवाके जोरदार झोके प्रवाहित किये जाते है। खुली चुल्ली 
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हि 


पी 


भटठीमे द्रव लोहेमे कच्चा हेमेटाइट मिलाया जाता हे। गर्म हवाके प्रभावसे द्रव लोहेमे विद्यमान 
अतिरिक्त कार्वव जल जाता हैं और गन्धक तथा फास्फोरस जैसे अपद्रव्योका आक्मीकरण 
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इस्पात बनानेकी खुली भट्ठी 


होकर वे घातुमलू बनते तथा उच्चकोटिका इस्पात प्राप्त होता हे। उच्चकोटिका इस्पात वनानेके 
लिए उसे गन्यावकाशमे भट्ठीमे गछाया जाता है। इससे सामान्य विधिसे बनाये जाने वाले 
इस्पातमें जो गैसे रह जाती है वे निकल जाती है और साथ हूँ कई अजुद्धियाँ मी दूर हों 
जाती है। 

लोहेमे अन्य पदार्थोकों मिलाकर जो इस्पात तैयार किया जाता है उसके गुणोमे होनेवाले 
परिवर्तनोके प्रभावके वारेमे घातु-कोविदोने काफी अनुसन्धान करके मानव जातिकी सेवामे विशिष्ट 
गुणोवाले कई नये-तये इस्पात प्रस्तुत किये है। इस्पातमें क्रोेमियम मिलानेसे उसकी कठोरतामे 
वृद्धि होती है। इस्पातमे दो प्रतिशत क्रोमियम मिलानेसे क्रोमस्टीलू बनता है। इसका उपयोग 
इस्पातके टायर, कठोरीकृत छरें (बाल वेयरिग), रेतियाँ, पत्थर फोडनेकी मणीने, कवच जैसी 
अनेक वस्तुएँ बनानेमे किया जाता है। क्रोमस्टीूमे थोडा-सा निकरू मिला देनेसे उसकी स्थिति 
स्थापकतामे वृद्धि होती है। 

निप्कलक अथवा निष्कल॒ष (&ध7८55) इस्पातमे १शसे १५ प्रतिगत क्रोमियम 
रहता है। इससे उसकी चमक बनी रहती और जग नही रूगता। १८ प्रतिशत क्ोमियम और 
लगभग ८ प्रतिशत निकरूकी मिलावटवाला इस्पात स्टेब्राइट' कहलाता है। उसपर समुद्री जरूका 
सक्षारक प्रभाव नहीं होता। वह अम्लसह भी होता है। रसायनोका उत्पादन करनेवाले उद्योगों 
एवं घरेलू उपयोगके लिए बनाई जानेवाली वस्तुओमे इसका खूब इस्तेमाल होता है। निष्कलक 
इस्पातकी एक जाति ४४ंइके नामसे जानी जाती हैं, उसमे एक प्रतिशत इट्रियम होता है। 
१३५० से०के बरावर उच्चताप पर मी ४४६ निपष्कलक इस्पात पर आक्सीजनका असर नही 
होता और उसे पीटकर पतरे बनाये जा सकते है। 


७६. रसायन दर्शन 


१ वैगनमें कच्ची धातु खाली करता हुआ ऊँटडा (क्रेन)। २ कच्ची धातु रखनेका अहाता। 
३ कच्ची धातुको ले जानेवाला ट्रान्सपोर्टर। ४ कच्ची धातु, कोक, चूना रखनेका अहाता। 
५ कोक, कच्ची धातु, चूनाभरी कोठियाँ (पात्र)। ६ कोक भट्ठीमे कोककी कोठी ले जारही 
ट्राली। ७ आठ नम्बरकी टद्रालीमे माल खाली करती हुई कोर्टा। ८ तोला हुआ माल ले जारही 
ट्राली। ९ मालकों ऊपर ले जानेवाले यात्रिक उपकरणोका कक्ष । १० कोक, चूना और कच्ची 
धातुओकी ट्रार्लीको खीचनेवाले रस्से। ११ ट्रालीमेसे माल भरी हुई कोठी भट्ठीके मुहके पास। 
१२ ट्रालीको सतुलित रखनेवाला सन्तुकक। १३ ट्रालीमेसे छटकाया हुआ घटाकार ढककन। १४ 
घटाकार ढक्‍्कनसे होती हुई कोर्ठ! भट्ठीके अन्दर प्रवेश करती है। १५ उसके जोरसे भट्ठीका 
ढकक्‍्कन नीचे ढकेला जाता है और कोठीका माल भट्टीमे मरा जाता है। १६ मालका भरण होनेके 
बाद भट्ठीका ढक्‍कन यथावत करनेवाला लीवर। १७ मालका भरण होनेके वाद ऊपर आनेवाली 
गैसोंमे आद्वंता ऑर कार्बव डाइआक्साइड खिच आती है। १८ कच्ची धातुमेसे आक्सीजन विलूग 
होती है, लोहा कार्वबमका अवशोपण करता है। १९ विगलित द्रव लोह निथरता है, धातुमरू 
उसके ऊपर तैरता है। २० धातुमल भट्ठीके बाहर खाली होता है। २१ धातुमलको द्रवलोहमे 
मिलनेसे रोकनेवाली युक्ति। २२ कोठीसे खाली होता हुआ द्रवलोह। २३ खाली होता हुआ 
धातुमल। २४ कोठीमेसे द्ववलोह साँचेमे उँडेला जाता है। २५ सॉँचेके यन्त्रका वाहक-पद्ठा, 
जो भरे हुए साँचेको ले जाता है और भरे जानेवाले खाली सांचिको वहाँ ले आता है। २६ सांचि- 
में ढले हुए लोहेके इनगाट (78०) वाहर आते है। २७ गम द्रवछोहको इस्पात बनानेवाले 
परिवततित्रमे ले जानेवाली ट्राली। २८ धमन भट्टीके शीर्षसे निकलनेवाली गैसोका वहन करने- 
वाली नली। २९-३० गरम गैसोमेसे महीन रेणुका अवशोषण करनेवाले यन्त्र॥। ३१-३२-३३- 
३४ गैस यान्त्रिक रीतिसे घुलकर शुद्ध होती है। ३५ गैस भरी जानेवाली टकी। ३६ गैस 
ले जानेवाली नही। ३७ गैस द्वारा चलनेवाला वाप्पित्र (इछ्य फँणो००)। ३८ 
वाष्पित्रकी भापसे चलनेवाली टरवाइन। ३९ टरवाइनसे विद्युतका उत्पादन करनेवाला सयत्र। 
४० टरवाइन द्वारा भट्ठीमे फूकी जाती हवा। ४१ काउपर स्टोवमे हवाको गर्म करनेके लिए 
जानेवाली नलियाँ। ४२ काउपर स्टोवमे जानेवाली गर्म गैसे। ४३ ब्लास्ट स्टोवमे 
गरम होनेवाली हवा। ४४ गैसोसे गर्म हो रहा काउपर स्टोव। म्यू-चिमनीमे गैसोको वहा ले 
जानेवाली नली। ४६ हवाको गर्म होने पर धमन भट्ठीमे ले जानेवाली मुख्य नठी। ४७ धमन 
भट्ठीमे खुलनेवाले मुख्य नलीके दहाने। 
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इस्पातमें निकल मिलानेसे उसकी कठोरता और स्थिति स्थापकतामे वृद्धि होती है, 
इसलिए निकरू मिश्रित इस्पात कवच, नोदकघुरीदण्ड (7०००॥७४ ४7०८) ) आदि बनानेके 
काम आता है। निकल्‍रूकी मात्रा बढा देनेसे विशिष्ट गुणोवाला अत्यन्त उपयोगी इस्पात तैयार 
होता है। ३६ प्रतिशत निकल और केवछ ० २-० ५ प्रतिशत कार्बनवाला इस्पात ह॒न्वार' कहलाता 
है। इसका ऊष्मा प्रसरणाक बहुत न्यून होनेसे यह मापक उपकरण, सर्वेक्षरककी पट्टी, वैज्ञानिक 
प्रयोगोमे काम आनेवाले परिशुद्ध उपकरण, घडियोके लोलक आदि बनानेके काममे लिया जाता 
है। इस्पातकी एक ऐसी ही अन्य मिश्र धातु ऐलिन्वार' घडियोकी कमानियाँ बनानेके काम आती 
है। ४६ प्रतिशत निकलवाले इस्पात प्लैटिनाइट' और कॉाँचका प्रसरणाक एक समान होनेके 
कारण बिजलीके उपकरणोमे कॉचके साथ उसके तारकों जोडकर मुहर किया जा सकता है। 
५३ ८ प्रतिशत लोहा, ८९ प्रतिशत निकल, १७ प्रतिशत कोबाल्ट और ० २ प्रतिशत मैगेनीज 
वाली मिश्र धातुका प्रसरणाक नहीके बराबर अर्थात्‌ ४ ,<१०-* होता है। 

सभी प्रकारके इस्पातमे अल्पमात्रामे मैगेनीज रहता है। लेकिन यदि उसका अनुपात 
९ १४ प्रतिशत कर दिया जाए तो वह इस्पात अत्यन्त कठोर और मजबूत हो जाता है'। इसका 
उपयोग रेलकी पटरियोकी सन्धि (०००5४ ०7००), न टूटनेवाली चोर-प्रफ तिजौरियो और 
सैनिकोके शिरस्त्राण बनानेमें किया जाता है'। यह इस्पात चुम्बकीय गुणविहीन (निरचुम्बकीय ) 
होता है। 

क्रोमस्टीलमे टगस्टन अथवा मालिप्डीनमकी मिलावट करनेसे जो मिश्र धातु बनती है। वह 
तपाकर लाल कर दिये जाने पर भी अपनी कठोरताको सुरक्षित रखती है। इस जातिके इस्पातका 
उपयोग अभियात्रिक कामोमे किया जाता है। 

लोहेकी आद्रंता अथवा आइहवामे रखनेसे उसका आवि्सिकरण होता है, जिसे बोलचालकी 
भापामे जग' अथवा मोरचा' रूगना कहते है। जग लमगनेसे बचानेके लिए लोहेको रग दिया 
जाता है। इसके अलावा उसे जस्तीकृत (४०र००5८०) अथवा कलईकृत (४77[०0०78 ) 
करके भी जग छरगनेसे बचाया जाता है। लोहे और इस्पातके सक्षारणका विपय धातुकीमे 
अत्यन्त महत्त्वपूर्ण माना जाता है। 

लोहेको जस्तीक्ृत करनेके लिए जस्तेकी आवश्यकता होती है। लेकिन हमारे देशमे जस्ते- 
की बडी कमी है, इसलिए जमशेदपुरकी राष्ट्रीय. धातुकमंक रसायनशाला ((पबपणाणं 
266 पाष्ठाए०. ॥,0००7४०७) ने जस्तेके स्थान पर एल्युमिनियमका उपयोग करके 
एल्युमिनिकृत (थैणाणाा८८१) लोहा” तैयार किया जाता है, जो वहुत उपयुक्त सिद्ध हुआ 
है। आदं हवामे लोहा जग खाकर सक्षारित होता है जिससे उसकी सतह पर लरलछोहा भूरा 
पदार्थ पपडीके रूपमे जम जाता है, इस पदार्थमे मुख्यरूपसे जलयुक्त फेटिक आक्साइड 
रहता है। 

लोहे और अन्य धातुओके सक्षारणकी प्रक्रियाको जानने-समझनेके लिए कई' अनुसन्धान किये 
गए और आज भी किये जा रहे है। सक्षारण घातुकी जाति, उसकी विशद्धता और अन्य बातो 
पर निर्मर है। सक्षारणके लिए आदरताका होना आवश्यक माना जाता है। कुछ अनुसन्धानकर्ता 
कार्बन डाइआक्साइड गैसकी उपस्थितिको सी आवश्यक मानते है। ताजा रूगी हुई जगमे फेरस 
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हाइड्रोअक्साइड और डाइआवक्साइड कार्वोनिट्का होना पाया गया हे, इससे पता चलछता है कि 
सक्षारणकी आरम्भिक अवस्थामे ये यौगिक बनते होगे। 

१८६७ ई०मे क्रैस काल्वट और १८८८ ई०से ब्राउनने निम्त समीकरण लोहेकी जगके वारेमे 
बनाये थे 
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१९०६ ई०से मडीने यह प्रतिपादित किया कि हवा ओर आद्रेताके अभावमे लोहेको जग वह 
लगता। पहले कार्बन डाइआक्साइडकी उपस्थितिमे लोहेसे फेरस वाइकावोनेट बनता है, जिसका 
आक्सीकरण होनेसे कार्वंत डाइआक्साइड बनता है। पानीकों उवाकूकर उसमे पिघछा हुआ कार्वन 
डाइआक्साइड और आक्सीजन पारित किया जाए अथवा पानीमे अल्कलीकी मिलावटसे 
फेरिक हाइड़ो आक्साइड दूर होता है ओर उसकी विलेयता भी घटती है। परिणामस्वरूप लोहे 
पर जग रूगनेकी क्रियाका अवरोधन होता है। 

१९१० ई०मे लेम्बर्टने यह पता लगाया कि आसुत (काड्ता८१) जल्‍ूमे लोहेको जग 
नही लगता। वेनार्डके सिद्धान्तके अनुसार जग रूगना या सक्षारण वेैद्युत्‌ रासायनिक क्रिया है। 

नीलाथथाके विकूयनमे लोहेकी सलाखोको रखनेसे लोहेका सल्फेट बनता है। ताँवेकी बहुत 
महीन रज निकलती है, जिसे अवक्षेपण कहते है। परन्तु कई वार लोहा अक्रियागीरू भी हो जाता 
है और वह ताँवेका अवक्षेपण नहीं कर सकता। लोहेको घ॒एंदार नाइट्रिक अम्ल, क्लोरिक अम्ल, 
क्रोमिक अम्ल अथवा हाइड्रोजन पेरोक्साइडमे ड्वानेसे उसकी क्रियाशीलूताका निवारण होता और 
वह अक्रियाशील हो जाता है। अर्थात्‌ तन्‌ अम्लके विलयनमे वह अविलेय रहता है और इसलिए 
तन्‌ अम्लमेसे हाइड्रोजन निकल नही पाता, और नीलाथूथाके विलूयनमेसे तॉबेका अवशक्षेपण नही 
होता। इस घटनाकों लोहेकी अक्रियाशीलता कहा जाता है। 

१९३७ ई०मे पेरीअर और हमीलीओ सेग्रेते मालिब्डिलनम धातुपर साइकलोट्रोनमे न्यूट्रोनकी 
बौछार कर परिवर्जत किया और एक नया मूलतत्त्व बनाया। इस कृत्रिम मूल्तत्त्वको, बनानेकी 
विधि (टेकनिक)के उपलक्ष्ममे, टेकनिशियम नाम दिया गया। अभिक्रियक (7०8८४० ) 
में यूरेनियमका विखण्डन करने पर उसके कूडेमेसे भी ६ प्रतिशतके छूगरभग टेकनिशियम प्राप्त होता 
है। इस कृत्रिम मूलतत्त्वमें दो विशिष्ट गृुणहोते है. एक तो यह सक्षारणकों रोकनेवाला प्रवरू 
कारक है और दूसरे रेडिय-धर्सी यानी विकिरणजणील भी है। 

सक्षारणका अवरोधन दो तरहसे किया जा सकता है--एक तो धातु और उसके चारो ओरके 
वातावरणके साथ होनेवाली रासायनिक क्रियाकों रोककर, उदाहरणके लिए एल्यूमिनियम अपनी 
ही सतह पर रन्प्रहीन पटल या झित्ली बनाकर सक्षारणका अवरोधन करता है। कुछ कृत्रिम सक्षारण- 
अवरोधक भी इसी प्रकारका काम करते है। दूसरी विधि है धातुकी सतहको रासायनिक ढगसे 
वदलकर उसे अकियाणील कर देना, उदाहरणाथ पोटेसियम डाइक्रोमेटके विलियनमे लोहा जबतक 
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है। सखिया भी अपने आक्साइडके रूपमे पृथक्‌ हो जाता है। लोहेके सलफाइड अपने आक्साइडो- 
के रूपमे परिवर्तित हो जाते है। परन्तु आमतौर पर ताँवेके सल्फाइडम कोई परिवर्तन नही होता। 





उसके वाद लोहका अश पृथक्‌ करनेके लिए उसे परावतंन भी (7०एलफ्ेलब्ाण'ए 47740 ) - 
में बालके साथ गलाया जाता हे। यह क्रिया दो वार करनेसे ७०-८० प्रतिशत ताँवेवाला कॉपर- 
सल्फाइड बनाया जा सकता है। इस कॉपर सल्फाइडसे तॉवेको पृथक्‌ करनेके लिए उसका ह॒वामे 
तिस्तापन किया जाता है। इस ताँवेको फफोलेदार ताँवा' (7॥50० ८००7०7०० ) कहते है, 
क्योकि इस क्रियामे द्रव तॉवेमेसे सल्फर डाइआक्साइड गैस निकलनेसे उसकी सतह पर फफोले-से 
दिखाई देने लगते है। इस ताॉँवेमे भी छगभग ३ प्रतिशत अपद्वव्य रहते है, जिन्हे विद्युत्‌ विश्लेषण 
विषिसे पुथक्‌ कर ताँवेको शुद्ध किया जाता है। 

अब ताॉवेके शोधनमे बिजलीका उपयोग किया जाने लगा है। सल्फ्यूरिक अम्ल बनानेके लिए 
सल्फर डॉइआक्साइड निकालनेके बाद वचे हुए पाइराइटीजके मलूका इस विधिसे उपयोग करके 
उसमेसे तॉबा निकाला जाता है। इस विद्युत्‌ विषिसे ताँवा सरलूतासे निकलूू आता है और वह 
एकदम शणुद्ध भी होता है। सैद्धान्तिक दृष्टिसे तॉवेका इस विधिसे शोवन सरल टिखाई देता है, 
लेकिन प्रत्यक्ष करनेमे कठिनाइयाँ आती है और इसलिए ताँवेका शोधन खासी उलझनवाला काम 
समझा जाता है। 

विद्युतके इस युगमे तॉवेका मुख्य उपयोग बिजलीके तार और रस्सियाँ बनानेसे किया जाता 
है। तॉबा विद्युत॒का सुसवाहक हैं। लेकिन विजलीके उद्योगके लिए तॉबेका परिष्करण बडी साव- 
धानीसे करना पडता है। इस कार्यके लिए ताँवेके क्षारका विलयन वनाकर विद्युत्‌ विश्लेषण विधि- 
से उसका परिष्करण किया जाता है। इस विषिसे उसमे जो अत्यन्त अल्प मात्रामे स्वर्ण-रजत 
होता है वह भी पृथक हो जाता है। अमरीकाकी कम्पनियाँ इस प्रकार हजारो औस सोना और 
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चाँदी पैदा-करती है। ताँवा लोहेके समान जग नही खाता, इसलिए उद्योगोमे इसका प्रचुरताकै:३ 
उपयोग किया जाता है। 

शुद्ध तॉबेका महीत चूर्ण (रेणु) बनानेके लिए नीलाथोथाके विलूयनमे जस्तेके टुकडे रख 
दिये जाते है। जस्ता नीलाथोथाके विलूयनमे घुल जाता है और नीलायोथामेसे तॉबा पृथक्‌ होकर 
महीन रेणुके रूपमे विलयनके तरूमे बैठ जाता है। इस चूर्णको पानी तथा अलकोहलमे धोकर 
निर्वात वरतनमे गर्म कर सुखानेसे शुद्ध तॉबेका चूर्ण प्राप्त होता है। 

नीलाथोथा तॉवेका सल्फेट है। नीलाथोथा बनानेके कई कारखाने हमारे देशमे थे। औष- 
घियोमे इसका उपयोग होता रहा है। खेती-बार्डी मे रंगनेवाली बो्डो मिश्रण नामक जहरीली 
ओपषधिमे आज भी इसका उपयोग किया जाता है। 

ताॉबेके वरकको जस्तेका धुओं देनेसे उसका रग सोने-जैसा चमकीछा हो जाता है। ऐसे 
वरकको डचगोल्ड कहते है और वे सस्ते वरकका काम देते है। 

तॉबेका सबसे अधिक उपयोग उसकी मिश्र धातुएं बनानेमे किया जाता है। तॉबेकी मिश्र- 
धातुओमे पीतछ और कॉसेका उपयोग तो ५ुरातन कालसे चला आता है। इधर ताँवेकी कई नई- 
नई मिश्र धातुएँ भिन्न-भिन्न उपयोगोमे आ रही है, जिनमे गनमेटल, वेलमेटल, मोनेलमेटल, जम॑न- 
सिल्वर, मुजमेटलू, मेगनिन आदिका नाम उल्लेखनीय है। 

तॉबेमे २५ प्रतिशत वेटिलियम धातुका मिश्रण करनेसे उस मिश्रधातुकी तार खीचे जाने- 
की क्षमतामे छहगुना वृद्धि हो जाती है। ताँवेमे ७ प्रतिशत एल्युर्मीनियम मिलानेसे सुनहरे रगकी एल्यू- 
मी नियम ब्रॉड्ज' मिश्रधातु बनती है, जिसका उपयोग इमीटेशन गोल्डर्क। डिव्विया, गहने और 
साज-शूगारकी चीजे बनानेमे किया जाता है। यह बात इस सच्चाईको प्रमाणित करती है कि 
'सब चमकनेवाली चीजे सोना नही होती । 

५४ प्रतिशत ताँबा, ४५ प्रतिशत निकल और १ प्रतिशत मैगेनीजवाली मिश्रधातु सिल- 
वराइड' कहलाती है। वह चॉर्दा-जैसी दिखाई देती है। अब तो जहाजोमे पीतरूकी नलियोके 
स्थान पर ७६ प्रतिशत ताँबा, २२ प्रतिगत जस्ता, २ प्रतिशत एल्यूमीनियम और ०४४ प्रतिशत 
सखिया (आर्सेनिक) वाली मिश्रधातुकी नलियोका उपयोग किया जाता है। ये अधिक समय तक 
चलती है और इनका सक्षारण भी कम होता है। 

निकलऋ--निकल अर्थात्‌ खोटा ताँवा। निकलका खनिज ताॉवेके खनिजसे हवहू मिलता है। 
इस खनिजसे ताँवा निकालनेके जमेन-खनिजोके सारे प्रयत्त जव विफल हो गए तो उन्होने इसे कुफर 
निकल (खोटा ताँबा ) का व्यग्यपूर्ण नाम दिया। सस्कृतमे भी निकरकूको 'पिशाचताम्र कहा जाता है। 
निकल धातुका सबसे पहले १७५१ ई०मे उसके खनिजमेसे निस्सारण किया गया। उसके वाद दणा- 
व्दियो तक कोई प्रगति नही हुई॥ १७७४ ई०में वर्गमानने निकरके गुणोका पता छगानेकी दिशामे 
काफी काम किया। ई० पू० २३५ वर्षके पुराने सिक्कोमे निकलका पता चलता है और चीनमे इससे 
भी पुराने समयमे निकरू धातुका उपयोग किये जानेकी वात प्रकाणमे आई है। 

निकलके खनिजमे निकलके अतिरिक्त लोहा, कोवाल्ट, गन्धक, सखिया आदि होते है। 
खनिजसे निकल धातु निकालनेकी प्रक्रिया बडी ही जटिल है। इसके लिए कई क्रियाएं करनी पडती 
हैं। निकल धातुके गोधनमे कार्बंत मोनोआक्साइड गैसका उपयोग किया जाता है, जो निकलूसे 
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सयोग करके निकल कार्बोनिल बनाती है। इसे गम करनेसे शुद्ध निकछू पृथक्‌ होता है। इस 
विधिको मॉण्ड विधि कहते है। 

निकलके वर्तमान विश्व-उत्पादनका ८० प्रतिगतसे भी अधिक कैनाडाके ओपण्टारियों राज्यके 
सडवरी जिलेकी खानोसे आता हे। रूगभग ये सभी खाने कैनाडाकी इण्टरनेजनल निकरू कम्पनीके 
स्वत्वाधिकारमे है। नार्वे, रस और फिनलैण्डमे भी निकलके निक्षेप हे। लेकिन अभीतकके उत्पादन- 
मे उनका योगदान महत्त्वपूर्ण नहीं है। ब्मामे सीसा और जस्ता-चादीके खनिजोमे न्यून मात्रामे 
निकल मिलता है। म्‌स्य धातुओके निस्सारणके बाद वचे हुए घातुमरूकों जर्मनी भेज दिया जाता हे। 

सामान्य मनृष्यकी निकल सम्बन्धी जानकारी निकरू-प्लेटिग और सिक्‍्करोकी ढलाईमे रूगने- 
वाली घातु तक ही सीमित है। परन्तु इन कामोमे तो कुछ निकरू-उत्पादनका केवरू १० प्रतिगत 
ही ख्च होता है। पच्चीस देगोमे विशुद्ध निकल सिक्के ढालनेमें काम आता है, लेकिन इसका औद्यो- 
गिक उपयोग तो और भी महत्त्वपूर्ण है। मिश्र धातुओमे निकलहूकी मिलावटसे अमृतपूर्व और अन- 
मोल गुणोकी सृप्टि होती है। मिश्रवातुओमे श्से लेकर ९० प्रतिगत तकके अनुपातमे निकरूका 
उपयोग किया जाता है। 

इस समय निकलका विग्व-उत्पादन १ लाख २५ हजार टनसे भी अधिक है। उसमेसे ६० 
प्रतिशत निकरूका उपयोग लोहेकी मिश्र धातुएँ बनानेमे किया जाता है। २४ प्रतिगत निकल्‍रूकी 
मिलावट करनेसे लोहा निश्चुम्बकीय हो जाता है और ३२ प्रतिशत मिलावट वाली मिश्रधातु विद्युत- 
की प्रवरू प्रतिरोधक होती है। निकल, लोहा और क्रोमियमकी मिश्रधातु निक्रोम विद्युत्‌ तापको 
और अतिशय उच्च ताप पर चलनेवाली विद्युत्‌ भटिठयोकी वनावटमे काम आती है। निकरूका 
महीन चूर्ण वनस्पति घी बनानेमे उत्प्रेरककी तरह इस्तेमारू किया जाता है। 

निकलमे जिस प्रकारके विविध उपयोगी गृुगोका एकीकरण हुआ है वह किसी दूसरी धातुमे 
दिखाई नही देता। निकरूमे जंग न रूगनेका अद्भुत गुण है। झलाई (एशटोॉवा३8) करने या 
खोल (८४आ7४ ) चढानेमे उपयोग करने पर भी इसके गूणोमे कोई अन्तर नहीं पडता। अत्यधिक 
उच्च ताप पर भी इसकी यह शक्ति बनी रहती है। अतिभथ मृदु-खाद्य-पदार्थ, पेय, दवाइयों 
इत्यादिको सडने और क्षरणसे बचानेके लिए निकलूके अस्तर लगे वेष्टनों (92०८.ण४ ) का उपयोग 
किया जाता है। टेलीविजन, राडार, रेडियो, तार-टेलीफोन और इसी तरहके अन्य उपयोगी उप- 
करणोको बनानेमे विद्युत-प्रतिरोधक गुणोके कारण इसका खूब उपयोग किया जाता है। 

हमारे देशमे निकरूका विदेशोसे आयात होता है। इस कठिनाईको दूर करनेके लिए जमशेद- 
पुरकी राष्ट्रीय घातु-कमेंक रसायनगालाने प्रयत्न प्रारम्भ किये ओर निष्कलक इस्पात बनानेमे निकरू 
आवश्यक होते हुए भी विना निकरूका निष्कलकक इस्पात तैयार किया है, जिसमे देशमे उपलब्ध 
क्रीमियम, मैगेनीज, नाइट्रोजन, एल्युमीनियम और तॉँवेका उपयोग किया गया है। इस रसायन- 
शालाने विना निकलकी कुछ मिश्र धातुएँ भी बनानेमे सफलता प्राप्त की है। 

कोवाल्ट--कोवाल्टको निकरूका भाई ही समझना चाहिए। इसके खनिज भी ताँवेकी 
खनिजसे मिलते है। इसका निस्तापन करनेसे लहसुन-जैसी तीम्र गन्ध निकरूती है। इसके खनिज- 
को ताॉवेका खनिज मानकर उसमेसे ताँवा निकालनेके सारे प्रयत्त विफल हो जाने पर इसे 'खोटा 
खनिज' (कोवाल्ट) नाम दे दिया गया। 
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प्ले है कक सेबान्य। ++कन्ज-ा घातववदः मापद जडा ट्स लाः ् दा जार आओ ता गया >> ० 0 एन्यए- पटक न नबी 3० बकी७ नी डे न ध्् पट सिककन 3>>>नननभ कर, 

धाप्यस शानवबाला ६८ ४ इसा। दा काब्रात्ट कह्ही सथा। ससहुतम इस छा श्ाट रुसने 

९ १ ब्द््वा ग्रय ह्ञा हक आावच नल बी कहने पक कर पक क बस अरत्मक कटा अर टशह्दर हु, कूल कडलक 

मासका मसह्का अ्याग हथआ हढ। परजावस इस रात कहते हैं, जा सरछ्त शवता दाह्द्स साया 
है 


रे 


श नाई; $:>: 7 मतों क्दिए 223: ही सरल हे जग्ब्द ईइ- बअडक >२ बह आप ना ््ल दादा दापना 
होना लाहिग। हिन्दीम इसके लिए संत--सेरत' शब्द है जो सरमूतके सेक्ना शब्दया कपश्मण 


व 
ता 


प्रतीत होता है। इस घातुका रानिज कारछी बाछ-जैसा होता हे। भारतीय रसायनभारग॥्रस 
लेराफ हाँ ० देसाईका कहना है कि कोवात्टके रिए प्रयवत सरक्षन गब्द बहत ही सा्थंद है। गर्रत 
के बिन श्री बरापालरयल ग० बैद्यका मत भी उनसे मिलता हे। फोबार्टमे सनिजका निस्तापन कर 
बाल और पोटेसियम काबंनिठके साथ गर्म करनेसे सुल्दर ने रगड़ कचि बनता था जिसके बारेसे 
पका जाता था कि यह उसमे विद्यमान सखियाे धातुमरगा परिणाम है। परन्तु १०२७ -॑मे 
काणटने यह बताया वि उस खनिजमे कोर्ड नई धातु क् जिसके बारण क्षार ना रस पदान फरला 
है। १८८० ई०मे बर्गमानने उस घानुको काब्ारटके रूथसे श्राप्त फ्िया । 


) 


धातुओको उनके आक्साइडसे पृथक्‌ करनेकी विभिज्ट पद्धति थर्माइट विधि कहलाती हे। 
इस विविमे एल्युमीनियमके चूर्णको घातुके आक्साइडकी बुकनीके साथ कुठालीम। रसकर उसके 
ऊपर सोडियम पेरोक्साइड और एल्युमीनियम चूर्णोका मिश्रण छिडका जाता हें ओर तब विद्युत्‌ 
पलीते (॥05८) अयवा मैग्नेशियमसे जलाया जाता है। इसे काफी उच्च ताप पैदा होता हे, 
एल्युमीनियमका आव्साइड बनता है और मूल आक्साइडसे घातु पथक्‌ हो जाती हे। 

सैगेनीज--हमारे प्राचीन आयुर्वेद ग्रन्थोमे लोहेके अनेक प्रकारोका वर्णन किया गया हे, 
जिनमे मैगेनीज घातुका वर्गन भी मिलता है। मैगेनीजका मुख्य खनिज पाइरोल्युसाइट है। सम्क्ृतमे 
इसे क्ृष्णपाषाण--काला पत्थर कहा गया है। इसका दूसरा नाम अयस्कान्ति' भी हे। लोहेसे 
समानता होनेके ही कारण इसे यह नाम दिया गया हे ओर इसमेसे निकल्‍रूनेवाली धातुकों लोहेका 
ही एक प्रकार मान लिया गया है। 

काँच बनाते समय उसकी हरे रगकी झाँईकों दूर करनेके लिए उसमे अल्पमात्रा में पाइरोल्यु- 
साइट मिला देते है। पाइरोल्युप्ताइट कोयलेकी तरह काला होनेके कारण कई लोभी व्यापारी उसमे 
कोयलेकी बुकनी मिला देते है। ऐसा विगश्वासघात अनुचित होनेके साथ-साथ खतरनाक भी हें, 
क्योकि पाइरोल्युसाइटको गर्म करनेसे आक्सी जन गैस निकछती है. और गर्म कोयरछा उसके सबोगसे 
जल उठता है, परिणाम-स्वरूप विस्फोट होनेका खतरा पैदा हो जाता हे। 

१७४० ई०में जे० एच० पोट्रनायक रसायन-जरेत्ताने यह प्रमाणित किया कि पाइरोल्यु- 
साइटसे बने क्षार लोहके इसी प्रकारके क्षारोसे भिन्न होते हे। इसके बाद १८८२ ई०मे सर आर० 
हडफील्डने मैगेनीज-इस्पातककी खोज की। लोहेकी भिन्न-धातुओका प्रारम्भ तवसे होता हैं। इस 
इस्पातको हडफील्डके अनुसन्वानकी स्मृतिमे हडफील्ड इस्पात कहा जाता है। 

मैगेनीजका मुस्य उपयोग लोहा और इस्पात बनानेमे धातु-शोवनके लिए किया जाता है। 
शुद्ध मैगेनीज धातुको गर्म करनेसे उसमे छोह चुम्बकत्व गुण आ जाता है। ५५ प्रतिशत ताँवा, 
१५ प्रतिशत एल्युर्म।नियम ओर ३० प्रतिशत मैगेनीजवाली मिश्रधातुमे लोह चुम्बकीय गुण होता 
है। 

विग्वकी मैगेनीज, खनिज सम्बन्धी! आवश्यकताकों रूस (काकेशस प्रदेश) और भारत 
पूरा करते है। बत्राजिल, पश्चिम अफ्रीका और स्पेनमे भी यह खनिज मिलता है। 

गुजरातमे पावागढके पास शिवराजपुरमे मैगेनीजकी खाने है। मध्यप्रदेशमे झाबुआ जिला, 
दक्षिण भारतमे विशाखापट्टनम्‌ और सन्दूरमे तथा मैसूर राज्यमे भी यह खनिज मिलता है। ब्राउ- 
नाइट, हाउसमेनाइट, सिलोमोलेइम, मैगेनाइट और रोडोक्रोसाइट--ये मैगेनीजके अन्य खनिज 
है, परन्तु उद्योगकी दृष्टिसे उतने महत्त्वयूर्ण नही है। 

पोटेसियम पर मेगनेटसे तो कई लोग परिचित होगे। कुएँका पानी दूबित होने पर कीटाणुओ- 
का नाञ करनेके लिए कुऐँमे डाले जानेवाले और सॉपके काटने पर सर्यदश पर रखे जानेवाले इस 
पदार्थंकों देहाती लोग भी लाल दवा'के नामसे बहुत अच्छी तरह जानते है। पाइरोल्युसाइटको 
कास्टिक सोडा या पोटाशके साथ मिलाकर हवा मिलती रहे इस प्रकार गर्म करनेसे सारा मिश्रण 
एक रस होकर हरे रगका पदार्थ बनता है, जिसमे पानी डालकर हवामे रखने या क्लोरिन गैस पारित 
करनेसे लाल रगका विलुयन तैयार होता है। इसी विछूयनसे पोटेसियम परमेगनेट प्राप्त किया 


८४. रसायन दर्णन 


जाता है। इसके अतिरिक्त मैगेनीजका उपयोग रगरोगन, वानिश और स्याह। बनानेमे भी होता 
है। इसका औषधीय गूण शामक, रक्‍तवद्धंक और आतंवप्रद है। फोडे-फुन्सी और रक्‍्तविकारोमे 
मैगेतीजके इजेक्शन लगाये जाते है। पाइरोल्यूसाइटसे वैद्य लोग अयस्कान्ति भस्म बनाते है। 
सीसा--सीसा (८७०) पुरानी धातुओमे है। ई० पूृ० तीन हजार वर्ष पुरानी सीसेकी 
वस्तुएँ पुरातात्त्तिक अवशेपोमे मिली है। पुराने ग्रन्थोमे भी सीसेके विभिन्न उपयोगोके सम्बन्धमे 
उल्लेख मिलते है। परन्तु उस जमानेमे सीसा और. रॉगामे भेद नही किया जाता था, दोनोको 
एक ही धातु समझा जाता था। रॉग्रेको सफेद सीसा' कहा जाता था। सीसा भी रागे-जैस ही 
मृदु धातु है। उसे सरलूतासे मनचाहा आकार दिया जा सकता है। वेविलोनके हैगिग गार्डनमे 
पौधोको सीसेके गमलोमे उगाया जाता था। रोमन लोग सीसेका उपयोग नल बनानेमे करते थे। 
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भूगमेमे सीपेकी खान, दक्षिण मिसौरी (सयुकत राज्य अमरीका) 

सीसा प्रकृतिमे स्वृतन्त्र धातुके रूपमे उपलब्ध नही होता। लेकिन इसके खनिज सर्वत्र फैले 
हुए है। सीसेका मुख्य खनिज गैलिना (8००79) कहलाता है। यह सीसे और गन्धकका यौगिक 
और काले रगका चमकदार पदार्थ होता है। स्पेन, अमरीका आदि देशणोमे प्रचुर मात्रामे पाया 
जाता है। बरमामे सीसा-खनिजकी विशाल खाने है। इसके सिवाय अन्य खनिजोमे इसके कार्बों- 
नेट, सल्फेट आदि योगिक थोडी मात्रामे उपलब्ध होते है। हमारे देशमे सीसेके खनिज अधिक मात्रा- 
मे नहीं मिलते। जिमल्‍ा, मदरास और राजस्थान आदि प्रदेशोमे बहुत कम मात्रामे इस धातुके 
खनिज मिलते है। धातुका निस्सारण करनेके लिए गैलिनाकों भट्ठीमे तपानेसे गन्धक पृथक्‌ होता 
और जलरूकर सल्फर डाइ-आव्साइड बनता है, जिसका उपयोग गन्बकका अम्ल बनानेमे किया 
जाता है। सीसा थातुके रूपमे द्रवस्थितिमे भट्ठीके तलमे इकट्ठा होता है। वादमे इसे जुद्ध कर लिया 
जाता है। 

सीसेके खनिजमे बहुत कम मात्रामे चॉँदी भी रहती है। दुनियाकी अधिकांश चाँदी इसी 
खनिजसे निकाली जाती है। इसके अतिरिक्त सीसेके खनिजमे सामान्यत जस्तेका खनिज-जिक 


धातु-रसायन * ८५ 


ब्लेण्ड भी होता है। इसे स्फालेराइट कहते ह। इस प्रकार सीसेकी खानवालेकों सीसेके साथ- 
साथ अधिक कीमती घातुएँ उपोत्यादके रूपमे मिलती हे। 

सीसेके खनिजसे घातु निकालनेवाले कारखानोमे चाँदी और अन्य वातुएँ निकालनेका 
प्रवन्ध भी होता है। इससे उन्हे सीसेसे होनेवाली आयके अतिरिक्‍त और भी प्रचुर छाम होता 
है। लेकिन उनका यह छाभ सीमा-खनिजमे विद्यमान अन्य घातुओऊे अनुपात पर निर्मर करता है । 
चॉदीयुक्त सीसेको आर्जेन्टी फेरस लेड' कहते हे। सौसेके तार नही खीचे जा सकते। वह ३१६ से० 
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ताय पर पिधघल जाता है। पानीमे सीसा योर्डी मात्राम विलेय हे। रूम्बे समय तक इस प्रकारका पानी 
पीनेसे अनेक तरह की बीमारियाँ हो जाती है। सीमेका जहर धी रे-गी रे घरीरमे फैछता है। मसूडों- 
के किनारों पर नीडी रेखा गरीरम सीसेका जहर फेंलतेकी निशानी हैं। पहले पानी ले जाने वाले 
तलोको वबनागेमे सीसेका उपयोग किया जाता था, परन्तु बानीन सी सेके विवैले प्रभावक्े कारण इस 
काममे उसका उपयोग बन्द कर दिया गया। 

वेरियके उपयुक्त फ्रारी बातु (#2 77०७!) सीमेम दो प्रत्तिणजत वेरियम बातु और 
एक प्रतिगन कैल्सियम मिलाकर वनाई जाती हे। छपाईके टाइप वनानेके छिए जो सीसा काममे 
लाया जाता हैं उसमे एण्टीमनी बातु मिली होती है। मोटरमे इस्तेमारू किये जानेवाले पेट्रोलमे 
सीसेका कार्बनिक योगिक--टेद्राइधाइल लेड (707,) मिलाया जाता हैं। वह प्रत्याघात (१0- 
070०८५ ) की तरह काम करता हैं। सीसे ओर रॉगेकी मिश्रवातुका उपयोग टाॉँका छूगानेके मसाले 
($0)0८ ) के रूपभे किया जाता है। 

सिन्दूर अथवा छाल सीसा सीसेकी भस्म है। सीसेके यौगिकोका विविध ओद्योगिक उपयोग 
उदाहरणके लिए कपडोकी रगाई और छपाई, ओपधियोँ बनाने, रग-रोगन तेयार करने, कॉच- 
को कडा करने, मिट्ठीके वर्ततोकों कॉचित करने, रवरको वल्क्रनाईज करने आदिमे किया जाता है। 

मुरदासल (!028०) सीसेका आकृसाइड हे। इसका उपयोग आयुर्वेदम बिगड़े हुए 
फोडो आदि त्वचा रोगोमे मरहमके रूपमे किया जाता है। मुरदा-सख और चूनेको मिलानेसे जो 
काला रग बनता है वह खिजावके रूपमे सफेद वालोको काला करनेके काम आता है। 

सीसेकी एक विशेपता यह है कि वह्‌ सल्ज्यूरिक अम्लमे घुलता नही, इसलिए सल्फ्यूरिक- 
अम्लके उत्पादनके लिए सीसकल' (]९8० टलाणय0० ) बनानेमे इसका उपयोग किया जाता है। 

रॉग(--रॉगे या वगकी जानकारी मनुष्यको बहत पुरातनकालसे है। पहले ताँवेकी मिश्र- 
धातु कॉसा वनानेमे इसका उपयोग किया जाता था। पूरे कास्ययुगमे ताॉवे और राॉग्रेका वहुत महत्त्व 
रहा। अब तो पीतलके वरतनो पर करूई करने-भरका महत्त्व रह गया है। और वह भी निष्कलक 
(स्टेनलेस) इस्पात एवं एल्यूमीनियमके बने बरतनोके प्रचलकनसे क्रमण कम होता जा रहा है। 
इसका महत्त्ववूर्ण उपयोग छोटे-बडे डिब्बे बनानेमे काम आनेवाली “टिनस्लेट' अर्थात्‌ लोहेकी 
चादर या पतरे पर भुलम्मा चढानेमे किया जाता रहा। 

रॉगे (7४)का प्रमुख खनिज टिनस्टोन या कारनिटेराइड मराया ओर वरमा एवं नाइ- 
जीरिया और दक्षिण अफ्रीकासे आता है। साफ किये हुए खनिजको कारा टिन' कहते है, उसे 
कोयलेके साथ मिलाकर परावर्त्तत भट्ठीमे गर्म करनेसे टिन पृथक्‌ हो जाता है। 
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इस टिनको विगलन (74७०४०॥ ) विधिसे शुद्ध किया जाता -है। अर्थात्‌ परावत्तेन 
भट्ठीमे अशुद्ध धातुको गर्म करनेसे शुद्ध धातु विगलित होकर पृथक हो जाती है और अपद्रव्यो 
वाला धातुमल (ताँबा, लोहा, सखिया आदिकी मिश्रधातु) पीछे रह जाता है। आयुर्वेदमे रॉगेकी 
भस्मकों वगभस्म कहते है और उसका उपयोग रकक्‍तविकारसे होनेवाले फोडे-फुन्सियोकी चिकित्सामे 
किया जाता है। 

: हमारे देशमे करूई किये हुए पतरोकी खबत लगभग तीन लाख ठन है। १९७०-७१मे 
यह खपत बढ़कर पॉच लाख टनके करीब हो जाएगी। कलई करनेके लिए रॉगा विदेशोसे आयात 
किया जाता है और विना करूई किये पतरोसे हमारा काम चल भी नहीं सकता। टिन्-प्लेट के 
छोटे-वर्डे डिब्बोकी मॉग और खपत बढती ही जाती है। खाद्य पदार्थ, फल आदि पैक करनेके 
लिए टिन प्लेटके जो डिब्बे बनाये जाते है उनमे कतरन बहुत निकलती है। इन कतरनो और 
मिट्टीके तेल, घी, खानेके तेछ आदिके काममे आए हुए, काले पडे हुए, फूटे हुए और अधकचरी 
कलई उतरे हुए डिब्बोकी कलई यदि उतार ली जाए तो काफी कीमती विदेशी मुद्राकी बचत हो सकती 
है। इस प्रकार डेढसे दो करोड रुपयेके रागेर्क। बचत हो जाएगी और कुल मिलाकर ५०,०००से 
७५,०००टन वजनकी कतरनो और रद्दी मालको अभिसस्करित करना पडेगा, जो मिरू सकता 
है। 

पतरों पर चढी कलई उतारनेके लिए विदेगोमे क्षार-रासायनिक , (:॥:9-(४८०८७] ) 
विधि उपयोगमे लाई जाती है। इसमे गर्म कास्टिक सोडेके विरूयनमें किसी अवकरणीय (०आ- 
कग्रग8) पदार्थकी उपस्थितिमे पतरोका रददी माल डाला जाता है।। पतरो परका रॉगा विलूयन- 
में घुल जाता है' और सोडियम स्टेनेट नामक पदाय्ं प्राप्त होता है। इस पदार्थके विछयनका विद्युत 
विश्लेषण करनेसे रॉगा निकल आता है। 

भारतमे केन्द्रीय विद्युत रासायनिक शोब प्रतिष्डान (पल फ्राहटध०-दाद्ायालनों 
7८5९७ ० प्ाध्तापा8) काराईकुडीमे करूई किये हुए रॉगेको उतारनेकी एक अम्ल-रासायनिक 
(2८प-टा८ग्रा०्थ ) विधि खोजी गई है। इसमे खनिज अम्लके विलयनमे रही मार (०9 ) 
डाला जाता है। रॉगा उतरकर नीले छौदोके रूपमे विरूयनमे तैरने लगता है'। इस विधिसे ८०से 
८५ प्रतिशत रॉगा टिनप्लेटकी कतरनों और रद्दीमालसे पुन प्राप्त किया जा सकता है'। यह विधि 
सरल और सर्स्ती भी है। 

जस्ता--जस्ते (270८) के सम्बन्धमे पुराने उल्लेख बहुत मिलते है। ई०पू० ६५०के असी- 
रियाई पुरातात्त्विक अवभेपोमे प्राप्त णिलालेखोमे जस्तेके खनिजका उल्लेख मिला है'। ताँवेसे पीतल 
बनानेके लिए इसी खतिजका उपयोग किया जाता था। छारू रगके ताँवेसे, जस्तेकी सहायतासे, 
पीले रगका पीतल बनता था इसलिए कुछ भोले कीमियागर जस्तेके खनिजकों पारस पत्थर कहने 
लगे थे। 

जस्तेको एक स्वतन्त्र धातुके रूपमे अपना निराला अस्तित्व १६९५ ईग्मे प्राप्त हुआ। 
इसके खनिजसे धातु निकालनेका काम १७३०में जाकर जुरू हुआ। पुराने जमानेकी रासायनिक 
शब्दावलीमे जस्तेके लिए स्पेत्टर' जब्दका प्रयोग किया जाता था। अगद् जस्तेको आज भी 
स्पेल्टर' कहते है। दि 
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भारतमे जस्तेके खनिज कही भी नही है। राजस्थानमे तॉवेकी खाने जब चालू थी तो 
कॉसा अवश्य वनाया जाता था, परन्तु पीतछ बनानेका कोई उल्लेख नही मिलूता। बरमामे जस्तेके 
खनिज प्रचुर मात्रामे उपलब्ध है। खनिजसे धातु निकालनेकी विधि सरल है। खनिजका खुलेमे 
निस्तापन करनेसे जस्तेका आक्साइड बनता है, उसे कोयलेकी वुकनीके साथ मिलाकर गम करनेमे 
जस्ता पृथक्‌ हो जाता है। पिछली दो-एक दमाब्दियोसे विद्युत्‌ द्वरा जस्ता निकालनेकी विधि 





जस्ता पकानेकी भट्ठी [१ जस्तेकी कच्ची धातु २ जस्त ३ जस्तेका चूर्ण | 


अधिकाधिक प्रचलित होती जा रही है। जस्तेके आक्साइडका सल्फ्यूरिक अम्लमे विलेपन कर 
उसमे विद्युत पारित करनेसे जस्ता पृथक होता है। विद्युत-विश्लेषण विधिसे यह छाभ हैं कि 
एकदम विश्रुद्ध जस्ता प्राप्त होता है। जस्तेके स्फटिक पट्कोणी प्रिज्म (77४9) आकारके 
होते है। जस्ता ४२०" से ० तापमान पर विगलित होता ओर ९०७' से० पर उबलने रूगता हे। 
जस्तेके बरतनमे पानी भरकर रखनेसे जस्ता पानीमे घुरूता है। हमारे दैनन्दिन उपयोगकी अतेक 
वस्तुओमे जस्तेका उपयोग निरन्तर बढता जा रहा है। 

कम अनुपातवाली जस्तेकी मिश्र धातुओमे गित्डिग मेटल (३ ८ प्रतिगत जस्ता), 
तोम्वाक (१० से १८ प्रतिशत जस्ता) और पिज्चवेक (७ से ११ प्रतिशत जस्ता)का उपयोग 
किया जाता है। जस्ता मुख्यत लोहेके पतरो (चादरो) पर मुरूम्मा चढाने (जस्तीकृत करने) 
और पानीके नलोको जस्तीक्ृत करनेके काम आता है। 

जैव-रासायनिक क्रियाओमे जस्ता कोई महत्त्ववूर्ण भूमिका अदा करता हो, ऐसा नहीं 
प्रतीत होता। फिर भी यहाँ यह उल्लेखनीय है कि सॉप के वियमे ० ११ से ० ५६ प्रतिशत 
जस्तेके सयुक्त पदार्थ होते है। 

मग्नेशियम ओर एल्यूमीनियम 

आधुनिक युगमे धातुओमे इस्पात और गजवल्ली (कान्तिसार) पहले नम्बर पर हैं। 
अब मैग्नेशियम ओर एल्युमीनियम धातुएँ बडी तेजीसे इस्पातका स्थान ले रही है। इनकी मिश्र 
धातुएँ वजनमे हलकी होनेके साथ-साथ इस्पात जैसी मजबूत और अन्य अपेक्षित गुणोवाली भी 
होती हे। जर्मनी, हालेप्ड और अमरीकामे तो पिछले पचीस बरसोमे मैग्नेशियमसे वनाई गई 
मिश्र धातुओका प्रचलन खूब ही बढ गया है। इस्पातके स्थानापन्नके रूपमे मैग्नेशियम और 
एल्युमीनियमकी उपयोगिता निविवाद सिद्ध हो चुकी है। 

सेस्तेशियम--मैग्तेणियम एल्युमी नियमसे भी हलूकी घातु है। वायुयानोके अवयव (एक(5) 
बनाने और आधुनिक युद्ध सचालूनमे इसका खूब उपयोग किया जाता है। मैग्नेशियममे जरकोनियम 
ओर थोरियम-जैसी विररू धातु मिलाकर जो मिश्रधातु बनाई जाती है उसका उपयोग युद्धकालीन 
अग्नि व्मोमे किया जाता है। तीसेक वरस पहले इस धातुका बहुत ही कम उपयोग होता था। 
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मेग्तेशियम धातु अपने यौगिकोके रूयमें पृथ्वीकी सतहपर सर्वत्ष विखरी हुई मिलती है। 
इसके सनिजोम मैस्नेसाइट, डोलोमाइट और कार्नाठाइट औद्योगिक दपष्टिसि उपयोगी हैं। उप्मा 
द्वारा घलाये हुए मेग्नेशियम क्लोराडइटम विद्युत पारित करनेसे यह धातु पृथक्‌ होती हे। कैनाडामे 
आवि(कुत एक नई विधिके अनुसार डोछोमाइट ओर लोहयुक्त सिलिकोनका मिश्रण भट्टठीमे 
पक करके गर्म करनेगे मेग्नेशियम अपने वाप्यीय रूप पृथक होकर भट्ठीके मुँह पर जमा हो 
जाता है। उस विधिका सवसे वा छाम यह हे कि मैग्नेशियमके कम अनुपासवाले अशुद्ध खनिजोसे 
भी मैस्तेशियमका निस्सारंण क्रिया जा सकता है। हलकी होते हुए भी मैस्तेशियम धातु खूब 
मजबत होती हे। फिर इसे जग नहीं छूगता। तीन प्रतिशत नमकके विलयनमे छह वर्ष तक रखने 
पर भी केवल ऊपरी (बाहरी) सतह पर थयोडा-सा मोरचा दिखाई देता हे। मैग्तेशियमका उपयोग 
यद्धेगे समय अग्नि बम बनाते ओर जान्तिके समय बेटरी ओर ट्राईसेल वनानेमे जरतेके स्थान पर 
किया जाने लगा हे। 

विजलीकी ओर अन्य भदिठ्याँ बनानेके छिए काममे छी जनिवाली एंटे मैग्तेसाइट 
खनिजोसे तेयार की जाती हे। ये ईटे काफी तेज गर्मी सह सकती है। साधारण उटे गर्मी छूगते 
ही। भरभुरी होकर बिखर जाती हे। तेज ऑँच सहनेवाली उप्णतारोबक ईटोकों 'ऊप्मासह' या 
रिफ्रेवटरी' ४ंटे कहते है। मैग्तेसाइटर्की अपेक्षा प्रकृतिम, डोलोमाइट अधिक तादादम मिलता है। 
निर्माणशायोमि पत्थरके स्थान पर झसका उपयोग एक सर्वविदित तथ्य हे 

मेस्नेशियमकी निम्न मिश्रधातुओका उद्योगमे प्रचुर उपयोग किया जाता हे 

मेग्ने ठियम--१० प्रतिशत मैस्नेशियम--९० प्रतिशत एव्यूमीनियम। 

एयरेल्युमिन---%४ ४ प्रतिणन एल्यूमीनियम /-० ९५० प्रतियत मैग्तेशियम (४ ९ प्रतिगत 
नंवा |० ७६ प्रतिशत मेगनीस (उसे ५२० डिग्री पानी परिछानेसे उसकी कठोरता खूब बंद जाती 
है) । 


हालने इस कामको करनेका वीडा उठाया। तीन वर्षकी घनघोर मेहनत के बाद, विश्वके महान्‌ 
रसायनज्ञ जो नहीं कर सके थे उसे इस युवक छात्रने सम्भव कर दिखाया। उसने 
एल्युमीनियमके खनिज वाक्साइट  (एत्युमीनियम 


द हे आक्साइड ) से विद्युतू-विग्लेपण द्वारा एल्युमीनियम 

बज का धातुकों पृथक्‌ किया। वाक्साइटमे अनेक अशुद्धियाँ 

| ० (अपद्रव्य) होती हं। बातु भोवनके लिए काममे 

कक लानेसे पहले उसमे शुद्ध एत्युमीनियम आक्साइड 
हल आह (एल्युमिना) बनाना पडता हे। 

00 बा के आकर इसके लिए वाक्साइटको गर्मीमे सोडेके साथ 

पी मो अप अगारो-जैसा छाल होने तक निस्तापित करनेसे उसमेके 

हा मर एल्युमीनियम आक्साइडका सोडियम एल्युमिनेटमे 

५ गज गंगा रुपान्तर होता हैं। यह क्षार पानीमे विलेय हे 

या | 5 इसलिए अपद्रव्योमे से इसका निस्यन्दन कर लिया 

हक अं ्र जाता है। इस विलूयनमें कार्वव डाइआक्साइड 

5 2 आम. गैस पारित करनेसे शुद्ध एल्युमीनियम हाईड्राक्साइंडका 

निज 2 9 पृथकक्‍्करण होता है। इस हाईटड्राक्साइडको गम 

रा जज छ 5 ४ * करनेसे पानी निकल जाता है ओर शुद्ध आवसाइड 

रे हे ; बनता है। इसका गर्म कायोलाइटमे “विलेयकर 

पं हि 58० कार्वनके विद्युदग्रका उपयोग करते हुए विद्युत्‌ 

५० ऑफ आज ३ कोफ्थपफनफ)  ने 


६, «४ यु पे आ50000200.0.8७.. ».. विश्लेषण करनेसे एल्यूमीनियम धातु पृथक हो 
जाती है। 
एल्युमीनियम सामान्यत मृदु और हलल्‍ूकी धातु 
होते हुए भी उसकी मिश्र धातुएँ इस्पात जैसी कठोर, रागे-जैसी चमकदार, जस्ते-जैसी टिकाऊ 
ओर तावे-जैसी विद्युत सवाहक होती है। ताँवेमे ४ ११ प्रतिशत एल्यूमीनियम मिलनेसे 
एल्युमीनियम ब्राउ्ज नामक एक नये प्रकारका कॉसा वनाया जाता हे, जिसमे रॉगा नामकों 
भी नहीं होता। 
एत्युमीनियमकी उपयोगी मिश्रवातुओमे मैग्नेशियम और ड्युरेल्युमितका उल्लेख तो पीछे 
किया जा चुका है। वायुयानके विभिन्न अवयवोके निर्माणमे इन मिश्रधातुओका उपयोग किया 
जाता है। एल्युमीनियम पर कई रसायनों ओर गैसोका प्रभाव नही होता इसलिए मद्यके आसवन 
और पेट्रोलियमके परिष्करणमे एल्युमीनियमके वरतनो और उयपकरणोका उपयोग किया जाता 
है। साधारणकोटिके उपयोगोमे सिगरेट, चाकलेट, मिठाई आदिको लूपेटनेके लिए एल्युमीनियम- 
की पतली पद्चियाँ अधिकाधिक काम में ली जाने ऊूगी है। भारतमे तॉवा बहुत कम मात्रामे 
निकलता है। उसे विदेशोसे आयात करना पडता है। इस वातको ध्यानमे रखते हुए तारके रस्से, 
डाइनेमों और मोटरकी कुडलियों ( ००५ ) आदिसमे एल्युमीनियमके तारका उपयोग आरस्म 
किया गया हे। रॉकेट्मे ठोस ईघनके रूपमे एल्युमीनियमके चूर्णका उपयोग अन्य ईधनोके साथ 


चाल्से मार्टिन हॉठ (१८६३-१९१४) 


९० . रसायन दर्जन 


किया जाने लगा है। हमारे देशमे एल्युमीनियमका प्रचकन करनेवाले मद्रासके इजीनियरिग 
कालेजके प्राष्यापक सर एल्फ्रेड चेटटटन थे। उन्होने १८९८ में मद्रासके आर्ट स्कूलमे बरतन और 


एल्युमीनियमकी मिश्र धातुको सक्षारण और जगसे बचानेके लिए उसपर जुद्ध 
एल्युमीनियमकी परत चढाई जाती है। 


मिश्र धातुके ऊपर शुद्ध 
एल्युमीनियमकी परत 











रे ५ 
आफ 22227 कसा 


एत्युमीनियमकी मिश्रधातु 
जुद्ध एल्युमीनियम 


अन्य चीजे बनानेका कारखाना शुरू किया, १९०० में इण्डियन एल्युमीनियम कम्पनीने चेटटेनसे 
यह काम ले लिया। 
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एल्यूमीनियम आक्धसाइडके विद्युत्‌-विग्लेपण द्वारा एल्यूमीनियम-उत्पादन 
[१ कार्वतके अस्तरवाला डिब्बा, २ कार्वतकी छडे, ३ विगलित कायोलाइटमे घुला हुआ 
एल्यूमीनियम आक्साइड, ४ विगलित एल्यूमीनियमका द्रव] 


एल्युमीनियमके उद्योगमे वाक्साइट और सस्ती विजलीकी विशेष रूपसे आवचध्यकता 
होती है। हमारे देशमे कई स्थानों पर वाक्साइट सुरूम है। ताता, मैसूर और अन्य कम्पनियाँ 


वातु-रसायन् .: ९१ 


प्रपातके जलसे सस्ती विजली पैदा करती है। इसलिए इस दिज्याम विकासकी बहुत अच्छी सम्भा- 
बनाएँ है। स्वाधीनता के वाद हमारे देगमे एल्यूमीनियमका निस्सारण करनेवाले कई कारखाने 
आरम्भ हुए है। 

एल्यमीनियमके वरतनमे लवण रखनेसे उसमे छेद हो जाते हे। उन छेंदोको टॉका 
लगा कर बन्द करना मृब्किल होता हे, क्योंकि कि तवि-पीतछूकी चीजोकी तरह एल्युमीनियमकी 
झलाई नही की जा सकती। लेकिन दित्लीकी वैज्ञानिक और ओखद्योगिक अनुसन्धान परिपदके 
भूतपूर्व निदेशक स्वर्गीय डॉ० शान्तिस्वर्प भटनागर और श्री सुन्दररावने एल्युमीनियममे 
टॉका लगानेके लिए निम्नलिखित मार खोज निकाछा हे--सुहागा (3995) ५१ प्रतिशत, 
पोटेसियम कक्‍्लोराइड २५ प्रतिशत, लवण २५ प्रतिगत, टिटेनियम डाइआवमाइड २ ५ प्रतिगत 
और सोडियम बाइसल्फाइड ११ ३ प्रतिगत--इन सभी चीजोका मिश्रण करके एव्युमीनियमके 
जोड पर रख ६००* से० ताप पर गर्म करनेसे एल्युमीनियमकी झलाई हो जाती हे और टाँका 
लग जाता है। एल्यूमीनियमकी ३ ५ मिलीमीटर तककी मोटी चादरके लिए यह मार अच्छा 
काम देता है। इससे अविक महीन चादरमे टॉका रूगाना सुब्किक होता है और उपर्युक्त माल 
वेकार हो जाता है। 


मोनोजाइट बालू ओर कुछ विरल थधातुएँ 


जिसने सिगरेट लाइटर न देखा हो, ऐसा आदमी आज जायद ही कोई निकलेगा। पुराने 
जमानेमे इस कामके लिए चकमक पत्थरका उपयोग किया जाता था। इसलिए सिगरेट. लाइटरमे 
चिनगारी पैदा करनेवाले पदार्नको चकमक समझनेकी भूछ की जाती है। परन्तु वास्तवमे वह 
एक मिश्रधातु है, जिसमे लोहेके अछावा सीरियम धातु मिली होती है। 

सीरियम धातु प्राप्त करनेका मुख्य स्रोत मोनाजाइट नामक एक प्राकृतिक वालू है। 
साधारण बाल्से यह भिन्न और विशिष्ट प्रकारकी होती है और दुनियामे केवल दो ही स्थानोमे 
पाई जाती है। इस वालूमे सीरियमके अतिरिक्त और भी घातुएँ होती है। इस बाढूका एक 
विशिष्ट गूण यह है कि वह रेडियघर्मी होती है। इस बालूके वारेमे हमारा देश वडा ही भाग्य- 
वान है। त्रावणकोर (केरढू) के समुद्र तटपर मोनाजाइट बालके सबन तिक्षेप है। इस धातुकी 
विश्व-मागका रूगभग ९० प्रतिशत अकेला त्रावणकोर पूरा करता है। वाकी ब्राजिल और ईस्ट- 
इण्डीज द५ समूहोसे आती है। इक्के-दुक्‍्के स्थानोमे उपरूब्ध होनेके ही कारण इस बालकों मोना- 
जाइट' कहते है। ग्रीक भापामे मोनाजाइटका अर्थ है' अकेला रहना। 

यह बालू लोहेके समान लोह-चुम्बकीय है। इसलिए अन्य पदार्थोास्रि इसे पृथक्‌ करनेके 
लिए लोहचुम्बकीय विधियोका प्रयोग किया जाता है। 

यह वालू कितनी ही विरलू धातुओके फास्फेटोका मिश्रण है। सीरियमके अतिरिक्त 
थोरियम, लेन्धानम, फेसियोडियम, डाईडीमियम और अन्य उपयोगी विरलधातुएँ प्राप्त करनेका 
मुल्य स्रोत मोनाजाइट वाल ही हैं। मेजोथोरियम नामक रेडियवर्मी तत्त्व भी इसीसे निकाला 
जाता है। डाईडीमियमवाला चश्मा पहननेवालेकी आँखोको प्रकाश की चकाचौधसे हानि नही 
पहुँचती इसलिए वेल्डिग और भट्ठीके आगे काम करनेवाले श्रमिकोकी आँखोकी रक्षाके 


९२ रसायन दर्शन 


लिए इस प्रकारके काचके चश्मोका उपयोग किया जाता है। गैसबत्ती (पेट्रोमेक्‍्स)के मेण्टलू बनानेमे 
प्रयृकत होनेवाला थोरियम नाइट्रेट मोनाजाइट बालूका उपयोग करके ही बनाया जाता है। बिजलीके 
लद॒टुओमे इस्तेमाल किया जानेवाला ट्गस्टन घातुका तार भी थोरियमका मिश्रण करके ही 
बनाया जाता है। मोनाजाइटसे हेलियम गैस निकलती है। (एक ग्राम बालूसे एक घन सेटीमीटर 
गैस प्राप्त होती है)। 

मोनाजाइट बालमे निहित रेडियधर्मी तत्त्वोके कारण परमाणुशक्तिके लिए इसका उपयोग 
करनेके सम्बन्धमे अनुसन्धान किये जा रहे है। इन अनुसन्धानोने इसका महत्त्व और भी बढा दिया 
है। युद्ध हो या शान्ति, दोनों ही अवस्थाओमे इस बालूने वैज्ञानिक जगत्‌मे अपना महत्त्वपूर्ण 
स्थान बना लिया है। 

टंग्स्टन--टग्स्टन टिटेनियम, टेण्ठालम, जिकोनियम और बेनेडियम 'विरल धातुएँ कही 
जाती है। इससे जायद ऐसी धारणा वन सकती है कि ये धातुएँ बहुत कम तादादमे मिलती होगी 
और हमारे दैनिक जीवनमे अधिक काम न आती होगी। लेकिन वात इससे स्वेथा उलटी है। 
इन धातुजोके खनिज अन्य सुलभ समझी जानेवाली धातुओसे अधिक मात्रामे मिलते है। जिर्को- 
नियम तॉबेसे दो-तीन गुना और सीसेसे तेरह गुना अधिक निकाला जाता है। गेलियम धातुके खनिज 
चॉदीकी अपेक्षा डेढ सौ गुना अधिक प्राप्त होते है। 

इन विरल धातुओका विशेष प्रचछन न होनेका एक कारण तो यह है' कि इनके खनिजोसे 
धातुएँ सरलता और सस्ती विषियोसे नहीं निकाली जा सकती, और दूसरा कारण यह कि 
प्रचलित धातुओके मुकाबले इनके घात्विक गुण कई वार न्यून पडते है। लेकिन फिर भी कई 
कामोसे इनकी उपयोगिता सिद्ध हो चुकी है। और ५रानी प्रचलित धातुओके बदले नई थधातुएँ 
विशेष महत्त्व प्राप्त करती जा रही है। 

टरस्टनका उपयोगी खनिज बुलफ्राम राॉगेके खनिजोके साथ मिलता है। इसके अलावा 
गालाइट और फर्बेराइट भी इसके खनिज है। बुरुफ़़ामकी सबसे अविक उपज चीन और व्मामे 
होती है। टग्स्टन धातुका निस्सारण करनेके लिए टरग्स्टिक अम्लको कोयलेके साथ मिलाकर 
हाइड्रोजन गैसमे अगारेकी तरह छाल तयाया जाता है। टग्स्टनका उपयोग इस्पात उद्योगमे 
किया जाता है, यह उल्लेख तो पहले हो ही चुका है। 

विटेनियस--१७९० ई०में एक अगरेज पादरी रेब० विलियम ग्रेगरने इल्मेनाइट नामक 
एक खनिजमे टिटेनियम नामकी धातुके अस्तित्वका पता छगाया। पौने दो सौसे भी अधिक 
वर्षसि ज्ञात यह धातु अन्य घातुओकी तुलनामे अभी तक अधिक उपयोगी साबित नहीं हो सकी 
थी। केवल रसायनगास्त्रके अध्येताओके अध्ययनके एक विपयके रूपमे बनी रही। परन्तु जेट 
विमानके इस युगमे यह धातु वैमानिक उद्योगकी मूलवातुका स्थान ग्रहण कर चुकी है। जेट 
विमानोको बनानेमे जिन धातुओका उपयोग किया जाता है उनमे टिटेनियमका स्थान सर्वोपरि 
ओर अद्वितीय है। 

प्रद्दतिम टिटेनियम प्रचुर मात्रामे उपलब्ध है। मूलतत्त्वोमे उसका स्थान नौवाँ और 
धातुओमे चौथा है। लोह, एल्यूमीनियम और मैस्नेशियमके वाद इसीका नम्बर आता है। १९४७में 
में टिटेनियमका उत्पादन केवल २ टन था, जो १९५४में बढकर ५००० टन तक पहुँच गया। 
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प्रकृतिमे प्रचुर मात्रामे उपलब्ध इस धातुके मुस्य खनिज रूटाइल और इल्मेनाइट हे। 
इल्मेनाइट बिलकुल कोयले-जैसा काला होता है। त्रावणकोरमे यह खूब हीता है। दुनियाके देशोको 
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जेट विमानके निर्माणमे टिटेनियम धातु मूछ धातुका स्थान ग्रहण कर चुकी है। 


लगभग ६८ प्रतिशत इत्मेनाइटकी पूर्ति अकेला त्रावणकोर करता है। उसके बाद नार्वेका नम्बर 
आता है। आश्चयंकी वात तो यह है कि इस काले पदार्थसे वढिया सफेद रग बनाया जाता है। 
महाराष्ट्र राज्यके रत्नागिरी जिलेमे इल्मेनाइटका खनिज मिला हे, जिसमे २७ से ७५ प्रतिशत 
तक इल्मेनाइट होनेका पता चला है। 

रूटाइल आस्ट्रेलियामे प्रचुर मात्रामे होता है। उससे न्यून मात्रामे ब्राजिल, अमरीका 
और नावें आदि देशोमे पाया जाता है। रूटाइल सफेद पदार्थ है। चीनी मिट्टीके बरतनोपर 
एनैमल चढानेमे इसका खूब उपयोग किया जाता है। नकली दॉतो (बत्तीसी) पर प्रकृत रगकी 
पालिश चढानेमे भी इसका उपयोग होता है। 

खनिजोसे टिटेनियम धातुका निस्सारण करनेके लिए खनिजोंको साफ करके उनमे 
विद्यमान टिटेनियम डाइआक्साइडको सान्द्रित किया जाता है, फिर उसे कार्वतके साथ विजलीकी 
भट्ठीमे गर्म करनेसे कार्बन युक्त टिटेनियम वनता है। शुद्ध घातु बनानेके लिए डाइआक्साइडको 
कैल्सियम धातुके साथ गर्म किया जाता है। 

यह हुई एक विवि। एक और भी विवि प्रचलित है। उसमे पहले टिटेनियम डाइआक्साइड- 
से टिटेनियम क्लोराइड तैयार किया जाता है। इस क्लोराइडको मैस्नेशियम धातुके साथ गर्म 
करनेसे टिटेनियमका घातु रूपमे पृथक्करण होता है। इधर कुछ दिनोसे मैग्तेशियमके स्थानपर 
सोडियम धातुका उपयोग करनेकी विधि प्रचलित हुई है। इस विधिसे टिटेनियम घातुका स्पज' 
तैयार होता है, जिसे भट्ठीमे गर्म करके टिटेनियम घातुके ढोके बनाये जाते है। 
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टिटेनियम एल्युमीनियमसे केवल डेढ गुना भारी है। मजबूतीमे वह निष्कलक स्टीलके 
समान होता है। न तो उसे जग रूगता है और न उसका सक्षारण ही होता है। एक ओर उसमे 
लोहेके तो दूसरी ओर एल्युमीनियम-जैसी हलूकी धातुके भी गुण होते है। टिटेनियमकी मिश्र 
धातुएं इस्पात-जैसी दृढ परन्तु उससे केवल आधे घनत्ववाली होती है। टिटेनियमका द्रवाक 
इस्पातमे २००? से० अधिक यानी १७२०" से० है। उपर्युक्त गुणोके कारण वायुयानोके निर्माणमें 
उसका उपयोग वरावर बढता जा रहा है। 

अभी तक टिटेनियम स्पज' के उत्पादन पर अमरीका और जापान का एकाधिकार था। 
दोनो देगोने अपना उत्पादन खूब बढा लिया है। अब कैनाडा भी बाजारमे आया है। और रूस 
भी इस धातुको बनाने लगा है। 

जिरकोनियम--जिरकोनियम टिटेनियमका भाई है। इसपर अम्लका असर नही होता 

इसलिए अम्ल-सह उपकरणोके निर्माणके लिए वह बहुत उपयोगी है। जिरकोनियम दहनशील- 
धातु है। यदि समान आयतनके पानीमे न रखा जाए तो जोरकी रूपट और भीषण धडाकेके 
साथ यह जल उठता है। अग्नि वम वनानेसे इसका उपयोग किया गया था। परमाणु अभिक्रियक 
(४६०7 6&०० ) में यूरेनियम और थोरियम अनिवार्य होते हुए भी उनके इस्तेमालमे यह 
कठिनाई थी कि अभिक्रियकके उच्चतापके कारण ये धातुएँ कमजोर पड जाती थी। अच्तमें 
उन्हे जिरकोनियमसे मढ कर देखा गया तो काम सरल हो गया। 
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निर्वात्त ट्यूब (वाल्व) में टेटारूम और मालिब्डिचमका उपयोग 


टेटालम--टेटारूम परमाणु शक्तिके कारखानोके निर्माणकी धातुके रूपमे उपयोगी सिद्ध 
हुई है। टेटालमका शल्य चिकित्सामे भी खूब उपयोग होता है। गरीरके रसो, द्रवों और स्नावोका 


वातु-रसायन :: ९५ 


इस पर कोई प्रभाव नही होता, इसलिए हडिडियोके पुरक हिस्सोके रूपमे और प्लास्टिक सर्जरीमे 
तारके टॉके छगरानेमे इसका उपयोग किया जाता है। वेटरीसे चलनेवाले रेडियोसेटके एक- 
दिशकारी (7०८०००) सेलोमे भी इसका उपयोग होता हे। 

टेटाल्मका खनिज टेटालाइट कठोर, काछा ओर भारी होता हे। हमारे देभमे मेसूरसे 
काश्मीर तक दसेक स्थानोमे यह मिलता हे। इसके साथ-साथ कोलूम्बियम बातुका खनिज कोछ- 
म्बाइट भी पाया जाता है। 

मालिब्डिनम--मालिव्डितम धातु निर्माण का्योके लिए बहुत उपयोगी हे। इससे 
मॉली स्टील' बनाया जाता है। इसके दो उपयोगी सनिजो, मालछिब्डिनाइट और बुत्फेनाइटकी 
पूर्ति मुस्यत अमरीका द्वारा ही की जाती हे। मालिब्डेनाइट ग्रेफाइटसे मिल्ता-जुलता और उसके 
साथ ही प्राप्त होता है। 
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लोहेकी खान--टावर्ग स्मॉलेण्ड, स्वीडन 
[इस खानके लोहेसे सेल्फस्ट्रॉमने वेनेडियमकी खोज की थी।] 


वेनेडियम--वेने डियमका धातुके रूपमे उपयोग नहीं किया जाता, विशेष प्रकारके 
इस्पातको बनानेमे यह काम आता है। पेट्रोनाइट, रोस्कोलाइट, कार्बोटाइट ओर वेनेंडिनाइट 
इसके महत्वपूर्ण खनिज है। ये खनिज पेरूमे कोयले-जैसी काछी शिलाओमे मिलते हे। इस धातुके 
विश्व-उत्पादतका ३३ प्रतिजत पेरूसे ही आता है। 
देलुरिथम--पृथ्वीके आर्नेय शैलोमे उनके दसवे भागके बराबर टेलुरियम धातु रहती है। 
सब्ययूरोप, कौलोरेडो, वोलीविया और जापानमे इसका उत्पादन होता है। सामान्यत टेलुरियमकी 
कच्ची धातुकों गर्म कर गन्वकके सान्द्र अम्लमे उसका विलेय करनेसे टेल्युराइट बनता है और उसमे 
सल्फर डाइआक्साइड पारित करनेसे टेलुरियम धातुका पृथक्करण होता है। 
सलिडाए८७0३ + 250, + पछ/0->»76४ + शल्त,50, 
यह धातु स्फटिक और अस्फटिक दोनो ही रूपोमे प्राप्त होती है। अभी तक यह धातु 


९६ : रसायन दर्शन 


किसी खास काममे नही आती थी, परन्तु अब पता चला है कि तापान्तर युग्म (कशााव0- 
००००८) के लिए यह उपयोगी है। 

विस्मथ और टेलरियम धातुके छोरकी झलाई करके उच्चकोटिका तापान्तर युग्म बनाया 
जा सकता है। जब उनकी सन्धिको गर्म किया जाता है तो ऊष्मा विद्युतमे रूपान्तरित हो जाती 
है। फिर जब तापान्तर युग्ममे विद्युत्‌ पारित की जाती है तो उसका एक छोर अत्यन्त गर्म हो 
जाता है और सामनेवाला दूसरा छोर एकदम ठण्डा हो जाता है। इस तरहके तापान्तर युग्मोका 
उपयोग करके सर्वथा निजब्द प्रशीतकोका विकास किया जा रहा है। उसके अन्दरका कोई 
पुर्जा हिलने-डोलनेवाला नहीं होता। 

वहरे लोग कानोमे श्रवण-सहाय (॥०४7778 70) छगाते है। उसकी बैटरीकी शक्ति 
कम हो जानेसे वराबर सुनाई नहीं देता, इसलिए वार-बार बैटरी वदलछना जरूरी हो जाता है। 
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हिडन बर्गमे बन्सनका स्मारक 
- -+ जन जौ॑ा “इस प्रकारके श्रवण-सहायमे तायान्तर युग्मका उपयोग करनेके 
सम्वन्धमे अनुसन्धान किये जा रहे है। गरीरकी सामान्य 
| 3 «. गर्मसि यह तापान्तरयुग्म विद्युत्‌ उत्पन्न करेगा और उस 
५». विद्युतकी सहायतासे श्रवण-सहाय अपना काम करेगा। 
| है ५ अल अछ, कक। .  परह उसको चछातेके लिए किसी वैटरीकी आवश्यकता 
दल नहीं रह जाएगी। 
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टिक 5० कब ). रुविडियमके आविप्कारक, जो केकोडिक 25, (0छ8.;), पर 
प्रयोग करते समय अपनी आँखें गँवा बेठे। 
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अन्क चात्रद्द (१८३४३-१८९ ६) 
वसीयतनामा 


मेरी वसूछ की जा सकने योग्य वाकी सारी सम्तत्तिकी व्यवस्था निम्नानुमारकी जाए 

मेरी सस्त्तिके स्यासवारी सारी नकद रकमको सुरक्षित प्रतिभूतियोमे रूग्राएँगे बोर 
उसकी एक तिथि बनाकर उसके व्याजमे पिछले वर्ष जिस किसीने नो मनुष्य जातिको सर्वाधिक 
लान पहुँचानेवाला कार्य किया हो उसे वापिक 3रन्‍्कार प्रदान करेंगे। उपर्वृक्त व्याजके वरावर 
पाँच भाग किये जाएँगे और उनका विभाजन इस प्रकार होगा--मोतिहीक्ले क्षेत्रमे सबसे 
महत्त्वपूर्ण आविष्कार करनेवालेको एक भाग रसायनके क्षेत्रम महत्त्वयूर्ण अनुसन्धान बयवा 
गरीरूक्रिया-विजान ओर चिक़्त्ताके क्षेत्रमे सबसे 
महत्त्ववूर्ण अनुसन्‍्वान करनेवालेको एक भाग, जिस व्यक्तितने ज्ाहित्य्ञे क्षेत्रम आदर्णवादी 


23“ गवेपणा करनेवाले व्यक्तिको एक भाग रा 
पवपणा करनेवाले व्यक्तिको एक भा 


दृष्टिकोणसे उल्लेखनीय सृजन किया हो उसे एक भाग, और जिस व्यक्तिने विभिन्न देगोके 
वीच पारस्परिक भाईचारा कायम करने, स्वा्यी सेनाकी समाय्ति या सख्या कम करने ओ 
गान्ति स्थापित करनेवाले सम्मेलनोंके द्वारा सवसे अधिक या नर्वोत्तम कार्य क्रिया हो उसे एक 
भाग प्रदान किया जाए। 


०> 4 ०. 


अपिकी और रमायनके पुरुकार स्वीडनकी राजकोय विज्ञ पे परिषद्‌ [फिल्स्थों 
रीट्बवेल्माए णी इलल्ाटटड ) छारा, चरीरूक्रिपा विज्ञान और चिकित्सा सम्बन्धी पुरक्कार 


स्टाकहोमकी कैरोलीन सेडिकल इच्स्टीः ट्यूट 
साहित्य परिपद्‌ द्वारा और 
स्टाधिग) हारा निर्वाचित 


हार साहित्यका पुरस्कार स्टाक्होमकी स्वीडीय 
भान्तिके लिए दिया जानेवाल्म पुरस्कार नादवेंकी समद (नार्वेजियन 
पाँच व्यक्तियोक्ती पच समिति छारा दिया जाएगा। मेरी विशेष 


ल्‍्पन यह इच्छा है कि पुरस्कारोंके वित्तरणमे प्रत्याशियोक्षी राप्ट्रीताा पर विरूकुछ ही ध्यान 
नहीं दिया जाए जिससे नवसे योग्य प्रत्याणी 3पल्कार भ्रात्त कर सके फिर उह चाहे स्केण्डिनेविया- 


का हो यान भीहो। 
पेरिस नवम्बर २७ १८९५ --अल्फेड बर्चा्ड नोबेल 
९८ . रसायन दर्जन 


६ +: विस्फोटक पदार्थ 


बहुत तेज आवाजके साथ कोई भी पदार्थ टूटता या फूठता है तो कहा जाता है कि 
धमाका हुआ। ज्वाला या दहनके नामसे पहचानी जानेवाली क्रियामे पदार्थ जलता है, परन्तु 
आवाज नहीं होती और रासायनिक क्रिया एक-जैसी होती रहती है। 


दाव तरगे 
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विस्फोटक पदार्थके धमाकेसे उत्पन्न ,दाब-त्तरगे 


विस्फोटक पदार्थोकों गर्म करने या फोडनेसे गैसकी उत्पत्तिके साथ बडी तेजीसे रासायनिक 
परिवर्तन होने रूगते है। उत्पन्न होनेवाली गैसका आयतन बहुत अधिक होनेके कारण वह अत्यधिक 
दाव पैदा करती है। इस दावके ही कारण भीबण धमाका होता है। यह धमाका हवामे दाव- 
तरगे ([॥०8४प7० ७०६०) पैदा कर देता है। 

विस्फोटक दो प्रकारके होते है। एक प्रकारमे बारूद, नाइट्रोसेल्युलोज जैसे पदार्थोका 
समावेश होता है। ये पदार्थ हुछकी किस्मके विस्फोटक कहलाते है। इन्हे एक सिरे पर जलानेसे 
आग प्रति सेकण्ड ४०० मीटर लरम्बाई तक पहुँच जाती है। इस प्रकारके हलके विस्फोटकोका 
कई तरहके कामोमे और शस्त्रोकी दूरवर्ती मारके लिए प्रणोदक ([7०००«४४) पदार्थोके 
रूपमे उपयोग किया जाता है। 

भारी विस्फोटकोकी गिनती दूसरे प्रकारके विस्फोटकोमे की जाती है। ये जबर्दस्त 
धमाकोके साथ तेजीसे फटते है। इनके फटनेसे उत्पन्न होनेवाली दाव-तरगोकी गति एक सेकण्ड- 


विस्फोटक पदार्थ .; ९९ 


में १००० से ८५०० मीटर जितनी द्रुत होती हे। इस कोटिके विस्फोटकोम डाइनेमाइट, साइक्लो- 
नाइट, टी-एन-टी-जैसे प्रवल विस्फोटकोका समावेग होता हैं। इनसे उत्तन्न गैसोका आयतन मूल 
पदार्थसे वीस हजार ग्रुना तक हो जाता है। 

वारूद मनुप्य जातिका पहला विस्फोटक माना जाता हू, जिसका जाविप्कार चीनमें हुआ 
था। पणश्चिमको इससे परिचित करनेका श्रेय अरव लोगोकों हैं। मारतमे गोछा-बारूदका सवसे 
पहला 3पयोग वाबरने इस देशपर अपनी चढाईके समय किया था। सातवी गताब्दी में कृस्तुन्तुनियाके 
निवासियोने मुसछमानोसे अपने गहरकी रक्षा करतेमे तेजीसे जलूनेवाले एक मिश्रगका उपयोग 
किया था, जिसे उन दिनों यूनानी आग! (6०८. 7०) कहा जाता था। तेरहवी गताव्दीमे 
मुसलूमानोने अपने जिहादो (#आए्पे८8) में गरन्धक, डामर, नेप्या आदि पदार्थोका तेजीमे 
जलनेवाला मिश्रण इस्तेमाछ किया था। इतिहासकारोने उसका वर्णन इन जचब्दोमे किया हें 
“सयकर गर्जनके साथ बिजलीकी गतिसे हवामे उठता, सूअर-जैसी मोटी पूंछवाला पखदार जानवर- 
जैसा दिखाई देता था।” 

हले वास्तविक विस्फोटक बाहदका कब ओर किमने आविष्फार किय। इसका ठीक- 
ठीक पता नहीं चलता, परन्तु तेरहवी जताब्दीके एक फ्रान्सीमी पादरी रोजर वेकनको इसके 
आविष्कारका श्रेय गलतीसे दिया जाता है। 

उन्नी सवी ञताव्दीमे विभेपरूपसे अविकाधिक शक्तिगाली विस्फोटकोकी खोज, विस्फोटको- 
में निहित क्षमताके विपुल मडारका अच्छी तरह उपयोग और उसे नियस्त्रणमे रखते तथा शान्ति 
एवं युद्ध ढोनो ही स्थितियोमे उसका कारगर उपयोग करनेकी दिशामे प्रयत्त किये गेए। १३४६ 
ई० में अगरेजोने क्रेसीकी लडाईमे जिस बारूदका उपयोग किया था उसकी, आजके विस्फोटकोमे 
तुलना करने पर हमे इस दिगाामे हुई प्रगतिका कुछ अनुमान हो सकता हे। कहाँ उस जमानेकी 
घोडोको भठकानेवाले छोटे-छोटे गोले फेकनेवाली' तोपे और कहाँ ४८ किलोमीटर तक एक 
मीट्रिकटन वजनके गोलोकी मार करने और पूरे-के-पूरे गहरको तबाह कर देनेवाली आवुनिक विद्याल 
तोपे ? 

वारूद पोटेसियम नाइंट्रेट (शोरा-साल्टपिटर ४४०.,), कोयले ओर गन्धकका सिश्रण 
है। विस्फोटकके रूपमे उसका कार्य पोटेसियम नाइट्रेससे पृथक्‌ होनेवाली आक्सीजनकी मददसे 
गन्धक और कोयलेके द्वरुत दहन पर अवलूम्बित है। 

विभिन्न देशोके वारूदके मिश्रणमे उसके अवयवों (घटको)का अनुपात एक-जेंसा नहीं 
होता। थोडा-बहुत अन्तर रहता ही है। परन्तु सामान्यत उसमे ७५ प्रतिशत शोरा, १० 
प्रतिशत गन्धक और १५ प्रतिशत कोयला होता चाहिए। 

वर्तमान कालमे बारूद बनानेकी विधवियोमे काफी सुधार किये गए है, परन्तु ये सभी 
सुधार भौतिक अथवा यान्त्रिक है--रासायनिक नहीं। वारूदखानेमे काम आनेवाला बारूद 
काले रगका होता है। इस काले पाउडर'को बनानेके लिए उसके अवयवोकफो महीन पीसकर 
उत्तका आपसमभे मिश्रण किया जाता है। फिर उस मिश्रणकों ताॉवे अथवा पीतलकी छलवीसे 
छाना जाता है। मिश्रण बरावर हो सके इसलिए उसे आद्रे करके खास प्रकारकी चक्कियोमे 
पीसकर रोटियाँ वना छी जाती है। इस प्रकार तैयारकी हुई 'रोटियोके टुकडे कर उन्हे प्रति वर्ग 
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इच ४०० पोण्डका दाव देकर सख्त बनाया जाता हे। उसके वाद उन दुकडोकों विभिन्न आकारके 
दॉतोवाके वेलनोमेसे निकालकर महीन ढाने बना ब्यि जाते हे। फिर इत दानोंकों गोरन्गोल 
घूमनेवाले पोले सिलिण्डरम घुमाकर ग्रेफाइटसे पालछिश किया जाता है। पालिश करनेके बाद 
इस बारूदकों ४०" से० (१०४०९ फा०) ताप पर हवामे सुखाते हे। उत्तफोटन (9450गछ8 ) 
विस्फोटकके रूपमे इस वारूदका उपयोग किया जाता है। दोनोके घनत्व ओर आयतनके अनुसार 
उनकी प्रस्फोटकताकी जक्ति न्यूनाथिक होती हैं। खानोमे कडी परतोकों तोडने ओर आतिणवाजी 
बनानेसे वारूदका उपयोग किया जाता हे। इतना ही नहीं, गेल ओर टाइमवमके परीतेकी रिंग 
(छल्ला) भरनेके लिए और जार्पनेल-जैसे अन्य विस्फोटकोको फोडनेके चार्ज! (आवेशक)फे 
रूप भी उसका उपयोग किया जाता हें। 

अब तो इस तरहके बारूदसे कही शक्तिगाली ओर सक्षम विस्फोटकोका आविष्कार 
हो चुका हें। 

गन-काटन अथवा वारूदी रूई ऐसा ही एक प्रवरू विस्फोटक है। १८४६ ४०्में वाल 
())0/०) विश्वविद्यालयके रसायनज्ञास्त्रके प्राध्यापक क्रिबश्चियन शॉन्बिन अपने घर पर एक 
प्रयोग कर रहे थे। सहसा उनके हाथसे एक बोतल गिर 
पडी। उसमे नाइट्रिक अम्छठ और सल्य्युरिक अम्लखका मिश्रण 
था। वह मिश्रण फर्ण पर छुलक गया। उन्होंने अपनी 
पत्नीवेः सू्ती एप्रनससे उसे पोछकर उस एप्रनकों चिमनीके 
पास सूखनेके छिए रख दिया। सूखतेमे ही वह एप्रन 
सहसा जल उठा। सूती एप्रन रूईसे ही तो बना होता 
है। रासायनिक दृपष्टिसे रुईको देखे तो वह्‌ सेल्युलोज है। 
इस प्रकार चाइट्रो-्सेट्युलोजका आविप्कार हुआ। नाइट्रो. व्यय भा 7 
मेत्युलोजसे. दोसे चार वाइट्रोममूह रहने पर उसे विकि 0 ] 
पास्रोकिसलछिन ओर छह नाइट्रोसममह होने पर गरनकाटन ३ + की क: आई हर 
बहने है । 
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इसे दनानेसे रूई आर छरूजाडीकी लगदी अथवा क्रिव्चियन फ्रोटर्कि गाम्ब्रिन 
घाससे निझाले जानेवाले सेल्यलोजका उपयोग किया जा | १७९९-१८६८ | 
सकता हैं। परन्तु विस्फोटक बतानेगे तो रई निकाल लेनेके बाद विनाझेसे छिपेट़े हए 


नन्‍हें स्योत्ा ही उपयोग किया जाता है। गन-काटनकों लुझूगानेस वह बहल सतेयीसे जूता ह 
परन्तु उससे धमाका नहीं होता। हा, थोड़े मस्कप्री फत्मिनेद था केद एश्ाउड-जेंस धमाऊा 
गरनवाले पदार्थस धरा देनेपर उसवा तेजीसे विघटन होता जौर गैसीय एदाथोद्ा बिणाल्र 
आयनन बनता ह। एस गेंसोमे नासट्रोजन कार्दनके आकसाइट जोर बाप्प हह्सा हा ४ सभी 
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है तव घइशा नहीं निकाइला। लिए गन- 
पवटनएा साण भी एसरेमाद फ्रिय झा सरलता हकहे। एसीहिए शी दाद्य पर पबाजर गगन जिये 
धार भव-गाइलो शिपषरारेश मद सुरयों जार दारणिशिसे उपयोग किया रादा 5॥ सन-फाटनाय 
हम छा तन 
(विशररत प्रदाए उसके दिदनओी गति पर आवारिय कै। हा जिप्रेशम द्ागणणतर फटनेते 
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१/१०० सेकण्ड लगता है, परन्तु इतने ही वजनके गन-काटनको फूटनेमे सिर्फ १/५०००० सेकण्डका 
समय लगता है। ऐसे ज्वलनशील विस्फोटककों यदि तोपका ग्रोला दागनेके प्रणोदक पदार्थकी 
तरह इस्तेमाल किया जाए तो तोष ही फट जाए, इसलिए उसका अति सीमित उपयोग ही 
किया जा सकता है। लेकित अत्यविक विनाशकारी विस्फोटकके रूपमे वह अवशच्य वहुत ही मूत्यवान 
है। धूम्रविहीन विस्फोटक होनेके कारण उसका थधूम्रहीन चूर्ण (क्र7०,००५४ 9०७००) बनाग्रा 
जाता है। गनकाटनको विलेय नाइट्रोकाटनके साथ मिलाकर ईयर (अरूकोहल) में गूंवकर गीले 
आठटेकी लोई-जैसा लोचदार कर लिया जाता हे। उसके वाद आवध्यक आकार-प्रकारके वेलनमे 
दवाकर छोटे-छोटे दाने तैयार किये जाते है। इसका सबसे पहला उपयोग प्रशियन सेनाने १८६५- 
मे किया था। इस अत्यन्त प्रबल विस्फोटककी विघटन-दरको कम करके, तोपमे प्रणोदककी तरह 
इस्तेमाल करने योग्य बनानेके लिए डाइफिनाइल एमाइन मिलाया जाता है। 

वानस्पतिक तेल या चरबी ग्लिसराइड हे। इसलिए वानस्पतिक तेल अथवा चरवीसे बडे 
पैमाने पर ग्लिसरीन तैयार किया जा सकता हे। पेट्रोलियम परिप्करणशारा (१०7०५) 
मे भी पेट्रोकेमिकलके रूपमे बडे पैमानेपर ग्लिसरीन बनाया जा सकता है। नाइंट्रिक और सल्फ्यूरिक 
अम्लोकी क्रिया द्वारा ग्लिसरीन नाइट्रोग्लिसरीन!' नामक पदार्थमे परिवर्तित हो जाता हे। यह 
द्रव-पदार्थ अत्यन्त प्रबल विस्फोटक है। 
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१८४७ ई०में इतालवी रसायनज्ञ सोब्रेरो (१८७३-१८९६) ने इस पदार्थकों बनाया था। 
और उसी समय इसका धमाकेके साथ जो प्रस्फोट हुआ उससे वह मरते-मरते बचा था। इस 
नाइट्रोग्लिसरीनका उपयोग करना बहुत मुण्किक था। जरा-सा जोर पडने, धक्का छूगने या 
बरतनके जरा-सा टकरा जाने-मात्रसे इसका धमाकेके साथ प्रस्फोट हो जाता था। इसलिए इसे 
इस तरह रखना पडता था कि जरा-सा भी धक्का न छगने पाएं। एक बार अल्फेड नोवेरू 
(१८३३-१८९६) ने नाइट्रोग्लिसटरीनकी बोतले कीजेलगर मिट्टीमे दबाकर रखी थी। एक बोतल्‍रूका 
द्रव ढुल गया और मिट्टीमे अवशोषित हो गया, परन्तु प्रस्फोट न हुआ। इस घटनाके बाद अल्फेड 
नोवेलने नाइट्रोग्लिसरीनको कीजेलगर मिट्टीमे मिछाकर रखनेका फैसला किया। ऐसी मिट्टीको 
प्रस्फोटक पदार्थका धक्का लगने पर ही उसमे मिला हुआ नाइट्रोग्लिसरीन फूटकर धमाका करता 
था। इस प्रकार नोवेलने डाइनामाइटका आविष्कार कर खूब धन पैदा किया, परन्तु सारे 
धनका ज्ञानार्जनके हेतु उपयोग किये जानेके छिए एक न्यास बना दिया। आज भी उस न्यासके द्वारा 
नोवेल पुरस्कार दिये जाते है। 


१०२ रसायन दर्शन 


डाइनेमाइटका विधटन होने पर नाइट्रोजन, कार्बन डाइआक्साइड, वाष्प और आव्सीजन 
प्रचुर परिसाणमे निकलती है। डाइनेमाइटको फोडनेके लिए मरक्‍यूरी फुल्मिनेटका उपयोग किया 
जाता है। डाइनेमाइटसे कही प्रवल विस्फोटक ब्लास्टिग जिलेटीन है। ९२ प्रतिज्षत नाइट्रो- 
ग्लिसरीनमे ८ प्रतिशत नाइट्रोकाटन अर्थात्‌ कोलोडीओन मिलाकर ब्लास्टिग जिलेटीन बनाया 
जाता है। ब्लास्टिग जिलेटीनकी खोज भी अह्फ्रेड नोबेलने ही की थी। एक दिन अकस्मात्‌ उसकी 
अगुलीसे खून निकल आया। उसने अगुली पर लगानेके लिए कोलोडीओन मेंगवाया। घाव पर 
लगाते समय सहसा एक विचार उसके मनमे कौध गया। कोलोडीओन भी नाइट्रोकाटन ही होता 
हैं। उसमे नाइट्रोजनका अनुपात डाइनेमाइट्से कम रहता है। लेकिन यदि उसे डाइनेमाइट्से 
युक्त कर दिया जाए तो ”? और इस विचारको मूतंरूप देकर उसने व्लास्टिग जिलेटीनकी खोज 
की। उसमे नाइट्रोग्लिसरीन कीजेल्गर मिट्टीके साथ नहीं, अपितु एक अन्य प्रस्फीटकके साथ 
मिला होनेसे विस्फोटकके रूपमे उसकी प्रवरूता बहुत ही अधिक हो जाती है। 

ब्लास्टिग जिलेटीनमे पोटेसियम नाइट्रे, अमोनियम नाइट्रेट, छकडीका बुरादा और चाक 
आदि पदार्थ अछग-अरूग अनुपातमे मिलानेसे जेलिग्नाइट नामक पदार्थ बनता है। यह विस्फोटक 
खानो आदिकी परतोको तोडनेमे इस्तेमाल किया जाता है। ब्रिटिण संविस पाउडर कॉर्डाइटके 
नामसे विख्यात है। ६५ प्रतिशत गनकाटन, ३० प्रतिशत नाइट्रोग्लिसरीन और ५ प्रतिशत वेसलीन- 
को ऐसिटोनके साथ मिलाकर इसे बनाया जाता है। इस मिश्रणकों डोरी अथवा रस्सी (०४००) 
के रूपमे द्रव दाब द्वारा मणीनमे निकाला जाता है, इसका कॉर्डाइट (०००४८) नाम रखे जानेका 
यही कारण है। 

ऐसिटोनका वाष्पीकरण करके उडा देनेसे कॉर्डाइट सीग-जैसा बन जाता है, जिस पर 
धकक्‍कोका कोई असर नहीं होता और इसलिए उसे सुरक्षित रखा जा सकता है। दो अत्यधिक 
प्रबल विस्फोटकोका जिलेटीकरण कर देनेसे उनसे मनचाहा काम लिया जा सकता है। विस्फोटकोके 
विज्ञानमे यह अत्यन्त महत्त्ववृर्ण और विशिष्ट प्रकारकी खोज मानी जाती है। किसी-न-किसी विधिसे 
जिलेटीकरण (8०४(५॥776 ) किया हुआ नाइट्रोकाटन सभी प्रकारके प्रणोदक वारूदोकों बनानेके 
काममे लाया जाता है। 

कोयलेका हवा सहित आसवन करनेसे कितने ही रासायनिक पदार्थ प्राप्त होते है, जिनमे- 
से कश्योको विस्फोटक वनाया जा सकता है। इस तरहके विस्फोटक बारूदकी तरह काममे छाये 
जाते है। 

फिनोर (कार्वोलिक अम्ल) पर नाइट्रिक और सल्फ्यूरिक अम्लोके सिश्रणकी किया होनेसे 
ट्रायनाइट्रो फिनोल उ्फे पिक्रिक अम्ल बनता है। वह कुछ पीछा स्फटिकीय पदार्थ होता है, जो 
रेशम पर पीछा रग चढानेके काम आता है। विस्फोटकके रूपमे उसके भिन्न-भिन्न नाम है--मेकछि- 
नाइट, लिड्राइट, ड्नाइट, परटाइट और जशिमोसाइट। 

अब पिक्रिक अम्लके स्थान पर हाइड्रोकार्बन टोल्यू ईनसे बना टी-एन-टी० विस्फोटक ज्यादा- 
तर इस्तेमाल किया जाता है। इसे ट्रायनाइटोल्यूईन अथवा सक्षेपमें टी-एन-टी (ए' पर प' ) अथवा 
ट्रोटाईल कहते है। यह ठोस पदार्थ है और निरापद रूपमे एक जगहसे दूसरी जगह छाया-ले जाया 
जा सकता है। 


विस्फोटक पदार्थ. १०३ 


इसके ढेर पर गोली दागनेसे भी कोई खास असर नही होता। टी-एन-टी का प्रस्फोट पिक्रिक 
अम्लसे जरा भी निम्न कोटिका नही होता। परन्तु उसके कार्वतके परमाणुओका किसी भी तरह 
सम्पूर्ण आक्सीकरण न होनेसे टी-एन-टीका प्रस्फोट करने पर काजछ-जेंसे काले वादरू उठते हूं। 
सम्पूर्ण आक्‍सीकरण हो सके इसलिए टी-एन-टीमे अमोनियम नाइट्रेट मिलाया जाता हे। इस विधि- 
से बनाया गया पदार्य ऐमेटोल कहलाता हे। उसमे ८० प्रतिशत अमोनियम नाइट्रेट रहता हें। 
यह विस्फोटक प्रथम महायुद्धमे इस्तेमाल किया गया था। टी-एन-टीका द्रवणाक ८१” सें० हे 
और उसे भाषमे विगलित किया जा सकता हे, जिससे उसके शेर बनाये जा सके। इस दृष्टिसे 
यह विस्फोटक अद्भुत गुण सम्पन्न भी हे। इसीलिए अन्य कई प्रबल्ू विम्फोटकोका आविप्कार हो 
जाने पर भी शेलके रूपमे उसका उपयोग अब भी किया जाता हे। 


|] 9 +-+ 9 
0,0-0-८. ८-०-॥४0. (-73 
कर 4 (| |! (20. 
2 02 
की लीआ पल: हर हंस. 
|, [42 (४५. 
पेण्टा ऐरिप्रिटोल टेट्रानाइट्रेट (2 & प' ३ ) ट्राइनाइट्रोटोल्युईन 7' रेप पर! 


टी-एन-टी (7 हर 7 ) ओर पी-ई-टी-एन (2? 73 पे उए )। ([पेण्टा ऐरिश्रिटोल 
ट्रेटानाइट्रेट) क्या मिश्रण पेण्टोलाइट कहलाता है। 

विगत महायु द्वमे ब्लाक वरस्टं्स के नामसे प्रसिद्ध बममे भरनेके छिए टी-एन-टी ओर एल्यु- 
मीनियम धातुकी महीन बुकनीका उपयोग किया गया था, इस मिश्रणको ट्रिटोनोल कहा जाता है। 
अभी तक प्रस्फोटक बारूद (टप्राज्याह थाध्ा8०5)की तरह इस्तेमाल किये जाने वाले 
अन्य सर्भ। विस्फोटकोमे साइकलोनाइट (7९ 70 »€ ) सर्वोत्कृष्ट हे। मिथेनॉल या मिथाइल अलको- 
हलसे इसे बनाया जाता है। 

आज जो अनेक प्रकारके विस्फोटक बनाये जा रहे है, वे केवल युद्धमे ही नही शान्तिके 
समय भी अनेक उपयोगी कामोमे प्रयुक्त होते है। उदाहरणके लिए खानो ओर सुरगोकी खुदाई 
करनेमे हजारो मजदूरोका काम इनके द्वारा कुछ ही सेकडोमे किया जा सकता है। साथ ही, अनेक 
प्रकारके अभियान्त्रिक कार्योमे भी इनका उपयोग किया जाता है। विस्फोटकका नवीनतम उपयोग 
बातुकर्म में होने छूगा है, जिसके वारेमे पिछले अध्यायमे लिखा जा चुका है। विस्फोटकोको काममे 
लाने योग्य वनानेकी विवि खोजे जानेके वादसे उनकी उपयोगितामे बहुत वृद्धि हुई है। अनेक रसाय- 
नज्ञोके अथक परिश्रमके परिणामस्वरूप विस्फोटकोकी अभूतयूव॑ सिद्धियाँ हाथ आई है। 


१०४ रसायन दर्शन 
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सच्चा हीरा कोयलेका स्फटिकमय रूपान्तर हे। लोहेको खूब गर्म करके और बहुत अधिक 
दाब पर रखनेसे जो स्थिति पृथ्वीकी सतहके नीचे हे (भूगर्भीय स्थिति) कोयले-कार्बनका उसमे 
विलेय होकर हीरेमे रूपान्तर हो जाता हे। रासायनिक विधिसे बनाये गए और खानमेसे खोदकर 
निकाले गए ही रेकी उत्पत्तिका ढग एक ही है। हीरेकी सबसे प्रसिद्ध खाने दक्षिण अफ्रीकामे किम्बर्ली- 
मे है। वहाँके हीरे दुनियाभरमे जाते है। मारतमे गोलकुण्डा ओर पन्नाकी हीरेकी खाने प्रसिद्व हं, 
लेकिन आज उनका महत्त्व अफ्रीकाके आगे वहुत कम हो गया हे। आज तो दुनियाकी हीरेकी ९६ 
प्रतिशत पति अकेला अफ्रीका करता है। किम्बर्लीने ६िनियाकों रंगमग १० टन हीरा दिया हे! 
हीरोका साज-सजावटमे, राजा-महाराजाओके मुकुटोकी शोभा बढानेमें और धनवानोके आभूपणोंमे 
उपयोग किया जाता है। लेकिन इन सामान्य उपयोगोके अतिरिक्त विज्ञानके आजके युगमे हीरा 
और भी बहुतसे काम आता है। हीरा सबसे कठोर पदार्थ हे। जिस प्रकार वटईका रन्दा रछूकडी- 
की छीलन उत्तारता है' उसी प्रकार हीरा कठोर वस्तुको छीछू सकता हे। इसलिए कठोर चीजोकों 
काटनेके लिए हीरेका उद्योगोमे उपयोग किया जाता है। सिर्फ एक टेण्टेलम नामकी घातु इस मामले- 
में हीरेसे बढ़कर होती है। 
यह तो बताया ही जा चुका है कि पहलू तराचनेके वाद हैं। ही रेकी की मत ऑकी जाती हे। 
खानमेसे निकछा हुआ हीरा एकदम बदसूरत ओर कोयले-जैसा दिखाई देता हे। उसके पहल- 
तराशना भी एक कछा है। हाल्‍ैण्डकी राजधानी एमस्टडंमके कारीगर इस काममे सबसे कुशरू 
है। ही रेको हीरेसे ही काटा जाता है। काले या भूरे रगके ही रोको कार्वनाडो कहा जाता हे। हीरे- 
के रूपमे उनका अधिक मूल्य नही उठता। लेकिन उनका उपयोग पत्थर काटनेवाले वरमोकी धार, 
धातुके तार खीचनेकी डाई आदि बनानेमे किया जाता है। वोर्टका चूर्ण हीरेकी पालिश करने या 
पहलू तराजनेके काममे लिया जाता है। 
प्राकृतिक हीरेके समान वनावटी हीरे बनानेके प्रयत्त १८२०से किये जा रहे हे। १८९६ 
ई०से महान फ्रेच वैज्ञानिक एच० मोइ्जॉने इस दिशामे 
जो सफलता अर्जित की वह उल्लेखनीय है। इस कार्यके 
लिए आवश्यक अत्यविक ऊष्मा प्रदान करनेवाली विद्युत्‌- 
भट्ठी बनानेकी विधि उन्होंने खोज निकाली । प्रयोगशालामे 
हीरा बनानेकी मुख्य समस्या थी कार्बनका हीरेके रूपवाले 
पट्कोणी स्फटिकोमे रूपान्तर करना। प्रेफाइट कार्वतका 
स्फटीय रूपान्तर है अवश्य, परन्तु हीरे-जैसा नहीं। हीरा 
बनानेके लिए एकदम शुद्ध कार्बेन चाहिए। मोइजोंने 
अपनी विद्युतू-भट्‌ठीमे अत्यन्त उच्च तापमान पर विगलित 
लोहमे चीनीसे तैयार किए हुए शुद्ध कार्ववका विरूयत कर 
दि उस मिश्रणको ठण्डा किया तो लोहकी ऊपरी परते 
फर्ड्नैण्ड फ्रेडरिक हेनरी मोईजों ठोस हो गई और अन्दरके द्रव छोहको बराबर शिकजेमे 
(१८५२-१९०७) पकडे रखनेसे काफी मात्रामे दाब उत्पन्न हुआ। परिणाम- 
स्वरूप उसमे जो कार्बन था वह अत्यन्त सूक्ष्म पारदर्शी 
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हीरेके रूपमे रूपान्तरित हो गया। इसमेसे हीरेका पृथककरण करनेके लिए अम्लके द्वारा लोहका 
विलयन कर अविलेय होीरेको पृथक्‌ कर लिया गया। यह हुई मोघजों द्वारा हीरा बनानेकी 
प्रक्रिकी रूपरेखा। मोइजाँ द्वारा बताया हुआ वडे-से-व्डा हीरा ०७ मिलीमीटरका था। 
प्रकृतिमे मिलनेवाले बडे हीरो-जैसे जाज्वल्यमान हीरे अभी तक प्रयोगशालामे बनाये नहीं जा 
सके है। 


आजकलरछू वाजारमे कृत्रिम हीरे प्रचुर मात्रामे मिलते है। एक प्रकारके जगमगानेवाले 
(द्यूतिमान) कॉचसे ये हीरे बनाये जाते है। सच्चे और कृत्रिम (इमिटेगन) हीरोकी पहचानमे 
रेडियम खूब उपयोगी होता है। रेडियमकी स्थितिमे, अँधेरेसे, सच्चा हीरा फॉस्फोरसकी तरह 
चमकने लगता है। कत्रिम हीरेमे यह गुण नही होता। वैद्य लोग हीरेकी भस्म बनाते और टानिक- 
की तरह उसका उपयोग करते है। अच्छी प्रकार बनाई हुई हीरेकी भस्म सर्वोत्कष्ट रसायन 
समझी जाती है। 


एक हीरेकी छोडकर बाकी रत्नोके मामलेमे विज्ञानने प्रयोगशाल्मे प्रकृतिका हुवहु॒ अचनु- 
करण कर दिखाया है। नीरूम और माणिक बनानेके उद्योग खूब जोरोसे चर रहे है। फ्रान्स, 
स्वीडेन और जम॑नीमे प्राकृतिक नीलम और माणिकसे हवहू मिलते-जुलते नग बनाये जाते है। 
द्वितीय महायुद्धके बाद इस्लेण्डमे भी यह उद्योग विकसित हुआ। माणिक बर्मामे--खासतौर पर 
माडलेमे और स्याममे मिलता है। रग उसका खूब चमकीरा--चटक--लाल होता है। इसीसे 
मिलते हुए आसमानी रगके रत्न स्यथामसे निकलते है, जो नीलम कहलाते है। गहरे नीले रगके 
नीलूमको शनिका नग या पत्थर भी कहते है। माणिकका रग उसमे विद्यमान क्रोमियमके कारण 
है। नीलूमका रग टिटेनियमके कारण है। ये पदार्थ खनिज कोरण्डम या घुरुन्द एल्युमीनियम 
आक्साइडका पारदर्शी रूप है। 


गद्ध एल्यमीनियम आक्साइडमे उचित अनपातमे अन्य आवश्यक पदार्थ मिलाकर विद्यत- 
भट्ठीमे अत्यधिक ऊष्मा पर गर्म करके नीलम और माणिक बनाये जा सकते है। इन क्ृत्रिम 
पदार्थोका रासायनिक सघटन प्राकृतिक नमूनो-जेसा ही होता है। 


पुखराजका रग सफेद होता है। कोई-कोई पीछे रगका भी होता है। पीले पुखराजको 
बृहस्पति कहते है। इस जातिके रत्न श्रीलकासे प्राप्त होते हे । 


सुन्दर हरे रगका पन्ना (मरकत) आपने देखा है ” सभी रत्तोमे पन्ना सर्वाधिक कीमती 
समझा जाता है। यह पन्ना वेरिलियम नामकी एक विरलू धातुके खनिज वेरिककी जातिका है। 
पत्नेका हरा रण उसमे उपस्थित क्रोमियमका आमभारी है। वेरिलूमे एल्यमीनियम और बालका 
वेरिलियमसे सयोजन हुआ है। विज्ञान प्रयोगगारामे पन्ना वनानेमे सफल हो गया है। पन्नाको सस्क्ृत 
भाषामे मरकत कहते है। महाकवि कालिदासने मेघदूतमे यक्षके घरका वर्णन करते हुए 'मरकत- 
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शिलावद्ध सोपानमार्गा' कहा है। इससे पता चलता है कि पन्ना बहुत पुरातन कारसे बात 
रहा है। 

पन्ना रासायनिक जव्दावलीमे वेरिलियम एल्युमीनियम सिलिकेट है। इस पदार्थकों स्फ- 
टीय वनानेकी एक विधि यह हो सकती हे कि अत्यधिक ऊष्मा पर ज्यादा विछेय विल्‍ायक इसके 
लिए खोज निकाछा जाए। इस विलूयनको ठण्डा करनेसे वह पदार्थे म्फटीय रुपमे पृथक हो जाता 
है। पन्ना पानीमे एकदम अविलेय है। इसलिए पानीमे अविलेय पदार्थ वनानेका अनुसन्वान 
१९१शमें जमंनीमे फ्राकफर्ट विज्वग्गालयके खनिज-विज्ञानके प्राध्यापक नाकेनने आरम्म किया। 
विज्ञानकी परिभाषामे जिसे पानीका क्रान्तिक ताप (लाल शाएटवापा? ) कहते 
है उस ताप पर पन्ना और उसकी तरहके अन्य अविलेय पदार्थोका विकृयन कर उसमेसे स्फटिको- 
को पृथक्‌ करनेमे वे १९२८मे सफल हुए। बेरिलियम आक्साइड, एल्युमीनियम और वालूको 
वराबर आवश्यक अनुपातमे मिलाकर गजवल्लीके बन्द भाप विसक्रामक (&फ/० ८३९८) मे 
कास्टिक सोडेवाले पानीके साथ ३७०-४०० अजय सेटिग्रेड ताप पर गर्म किया गया। यह क्रिया 
थोडे दिन चालू रखी गई। इस परिस्थितिमे सारे भाप विसक्रामकमे पानी क्रान्तिक तापक्रे आस- 
पास रहता है। इस विधिसे एक केरेट (०२ ग्राम) वजनके कृत्रिम पन्ने वे बना सके। आगे 
चलकर अनेक प्रयोगोके उपरान्त एक सेटीमीटर रूम्बे और २३ मिलीमीटर चौंडे पन्ने बनाने- 
से वे सफल हो गए। इस प्रकार विज्ञानने पन्नेजैसा कीमती जवाहर भी अपनी प्रयोगगालामे 
बनाना शुरू कर दिया। 


उत्तम मोती गोल, चमकीला और वजनमे भारी होता है। आजकल वाजारमे नकली मोती 
वहुत मिलने लूंगे है। मोती कैल्सियमका यौगिक है। वढिया मोती सोराप्ट्र, ईरान ओर रामेब्वरम्‌के 
पास समुद्रमे छिछले पानीके किनारे होते हे। मोती अपनी सीयमे पकता है। वैद्य मोतीकी भस्म 
वनाकर गशक्तिवर्धक औषधिके रूपमे उसका उपयोग करते है। 


प्रवाल या मूंगा समुद्रम रहनेवाले जीवोके द्वारा पैदा किया जाता है। मूँगोकी उत्पत्तिका 
क्रम वडा ही रोचक है। मूंगा उत्पन्न करनेवाले जीव कई जातियोके होते है। एक जीवके मर 
जाने पर उसका जो अवशेष रह जाता है, वही हमारा मंगा है। ये जीव गोल आकारके होते है। 
इनकी एक मादा एक वारमे करोडो अण्डे देती है। ये अण्डे अत्यन्त सूक्ष्म होते है और समुद्रके 
पानीमे पडे रहते है। कुछ समयके वाद अण्देसे पूर्ण विकसित जीव बनता है। समुद्रके तलमे 
किसी उपयुक्त स्थानसे वह चिपक कर बैठ जाता है। उसके ऊपर लाखो जीव बैठ जाते है और 
एक-दूसरेको वहुत मजवूतीसे पकडे रहते है। कुछ समयके वाद नीचेवाल्ा जन्तु मर जाता है। 
लेकिन ऊपरवाले नये-तये जन्तुओमे वरावर वृद्धि होती रहती है। यह प्रक्रिया निरन्तर चला 
करती है। परिण।मस्वरूप समुद्रमे मूंगेके वडे-बडे पहाड वन जाते है। मत जन्तुओकी अस्थियोका 
अवशिप्ट भाग ही हमारा मूंगा है। मंगा पैदा करनेवाले जन्तुओका रग सामान्यत छाली लिये हुए 
गुलावी होता है, इसीलिए मगा आमतौर पर छारू रगका होता है। मंगेमे कैल्सियम प्रचुर मात्रामे 
रहता हैं। सर्फद मूँगे भी होते है। प्रवाल भस्म मूँगेसे ही बनाई जाती है, परन्तु सफेद मूंगा 
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औषधिके काम नही आता। काले रगके मूंगे ईरानकी खाडीमे, गुलाबी और छाल रगके मूंगे भूमध्य- 
सागरमे होते है। भारत और इटलीके निवासी उन्हे पवित्र मानते है। 


अब क्षुद्र रत्तोको लिया जाए। फ्लुअरस्पारकों हिन्दीमे बिल्लौर नाम दिया गया है। 
सस्कृतमे इसे वैक्रान्त कहते है। दिखनेमे यह हीरे-जैसा रूगता है। खूब गरम करनेसे इसमे चमक 
आ जाती है, लेकिन अत्यधिक गर्मी पाकर पिघल जाता है। खनिजोसे धातुओध करनेमे इसका 
उपयोग प्रद्गावको (#ए5) के रूपमे किया जाता है। तुरमेरीन और वैक्रान्त एक-जैसे प्रतीत 
होते है। वेक्रान्तमे फ्लोरिन होता है, वह कैल्सियम और फ्लोरिनका यौगिक है । तुरमेरीन एल्यु- 
मीनियम और बालूका यौगिक है। फ्लुअरस्पार उत्तर भारतमे सवेत्र मिलता है। सामान्यत वह 
स्फटिक पत्थरोके साथ देखनेंमे आता है। गुजरातके सुप्रसिद्ध वैद्य श्री बापालाल भाई अपने 'रस- 
शास्त्र'मे लिखते है कि पहले इसका दवाइयोमे खूब उपयोग किया जाता रहा होगा। ऐसा अनमोल 
पदार्थ आज सन्देहास्पद हो गया है। 


सूर्यकान्‍्त सोडियम, एल्युमीनियम और कैल्सियम धातुओका बाल॒के साथ जटिल प्रकार- 
का यौगिक है। वर्मा, रूस और नावेमे यह प्राप्त होता है। वैद्य लोग इसकी भस्म बनाते है। 
चन्द्रकान्त वर्मा और श्रीलकामे मिलता है। 


का 


लाजवदं या लाजावरतंका सस्कृत नाम राजावतत है। हिन्दीमे इसे रावट भी कहते है, जो 
इसके गुजराती नाम रेवटीसे मिलता-जुलता है। राजस्थानमे अजमेरसे थोडी दूर पहाडियोमे- 
से निकाला जाता है। इसका मुख्य उपयोग रगमे किया जाता है। इसकी महीन बृकनी मकानोकी 
पुताई और घरको सुशोभित करनेके काम आती है। इसका रग नीलसे मिलता-जुलता होता है, 
इसलिए इसे अल्ट्रामरीन' भी कहा जाता है। 


फी रोजा या पीरोजाका रग नीला अथवा हरिताभ-नीला होता है। यह ईरानमे मिलता 
है। यह रत्न बहुत दीप्तिमान नहीं होता। गर्मियोमे इसका रग घूसर हो जाता है। 


स्फटिक पहलूवाली सिकता (वालू)के रूपान्तरण है। अपने रगोंके लिए वे अपने अन्दर 
विद्यमान कतियय धातुओके अशोके आभारी है। शुद्ध स्फटिकको अग्रेजीमे 'रॉक क्रिस्टल” (7००८ 
०५४४० ) कहते है। प्रकृतिमे स्फटिकके नाना विध रूप मिलते है। 


इनके अतिरिक्त कुरुविन्द (कोरण्डम ८००एा्तेष्ाण)के पत्थर भी होते है, जो एमरी 
पत्थरोकी कोटिमे आते है। कुरुविन्दको कही-कही बोल्चालकी भापामे कुरज अथवा करजका 
पत्थर भी कहते ह। यह छाल रगका बहुत ही कठोर पत्थर होता है। कुरुविन्दकी पारदर्णक और 


रत्न-विज्ञान : ११७ 


रगीन जातियाँ रत्नोकी तरह इस्तेमाल की जाती है। अपारदर्शक कुरुविन्द अपनी कठोरताके कारण 
कडी चीजोको काटनेके लिए अपघपेक (४979४००5) की तरह काम आते है। 





एक ही स्फटिक--भिन्न-भिन्न प्रकाणमे 


११८ रसायन-दर्शन 


छै 
के 


क$ कु 


92,5४% 
ध 
# 

५ 

2 


*. 


$ ५/८४ ४ 


“5-8. 7 

2826: 

(2९५१९ 
५ आक 

2४४३५ न्‍् 
9. 4 


222. 2 ् 
दूध ० 


3८६ ० लक न्जी 


की ० ०३ 


शनि 
४ज+ 2 


(कक ४ अप+ण 
्ट 
६.उटकाकाधटटक 
द्क>न 
६ 
है 232 
जे 
(००८ 
$$ ८5३ 
0५ ०८८२४०* 
क्र 
2552:८:28..... 
४४४४४ 
४5%८. 
जज 65 
की 
/>% पर +* 
८/&“, 
2४४2 
9222 









टू ५ 
कस हि. हु न हे ् पर पा 
नि ६ अरशद > +& टक 
ई ४२९ पु हे के है हा ब्क पर मा | हा ३. ५ है रे 
दर हा ९ कर! 'टैः 
ध्क रे कि कई ०२ ३ करण 
$, 


>> 
4%, 
हट 
५८ 
कि 
९ 
हि 
०27९८ 
ग्ॉ ही 
ट 
22, 
2४१६ 
का 
ड् 
43 
हक 
४१ 
जो 
५ 
कट 
हे 
६4 


८० 
+जरे 
“4 

5 


८ 
, ५7 
222, 
कट 
"का 
६०/22 
# 4४० 
हक 
हा] 
५ 
८44 
कर 
हा 
९३ 
2 






454 श्र 
है शो 
/4४9८००«' 
/*, 
०५3, 
शा: 
2८5 
न कर 
४! 
हु धर 
शश 
728 
(42222 
23% ४४ 
३० 
9 
$$/ 24 
श्र 
कै 
३३० 
45 
० 
जप 
८ 
भ 
हू: #ँ 
५ 
६४ 


हे 

कह: 
2252 "८. +9.5. गा 

तप ३ 5 2288, ५४ श्र 

हक हे | जी 5 के 

ः जे के हे किक 5 कक हर 9००९ ७. रु 

५ 
हरे । पा >> हू 5055 हद 


द् 
* 
४2॥ 
दर 9 
2: 4 
७ जे हर 
अं 


है १$ ७ 
5 कैंप शा रे आओ ९ हे 
हक अगली 2 5 
&भ्ट श् ७४९१ रद 
कम नस्ल डे छः हज जा "हे 22% हर 
आर. आपके हज ( अल म 
कक, बस पर क्र 3 थे 
द जी] ७ कर कजओ /िज पक १3.३९ 32 39 4 
७० 7 + ] गए ३६०० ४ २ ०२०० कण 5 
52338 ्‌ २४१७ 7५ 5 +% ५९, श् 3 हल >रकन्‍कक ५ 
सा नह ३ डर भा आये 20 5 
हर है. रक है या है &* 
5 ३ ४ 3९ <६६ ४ हर 
रु 4 ९ ग 430 
20:५४ 30 +५+> 
श्र २ ६ > हि ढ़ [२०४ 
दर «२७६८ कै के. १ ७ है| 
प्रा &.2$ै/4 8. न | ९ 
५५०५ ५ > श्टाओई ५ २३२ १७३ 
हक *£.5 ३... कु 45 कक 92 +२ हर अ 
८2 2 बिक १३ ८ ही रे 58, ग् 
पट श्ुः ३३2८ ९.8 रे कि 
2 हो मे पम 8 हक 
2 % ७ लक 5) डर भर व 
है: 5 रू ३०५ ० ३. ष्यू््दा है 2570२. टै 
डे + २३५ » ८६ १०७ उय5 2 
० १२७६४ केत फन्‍र 


५ > किम मनन हक लि वतन 
* चर 
हे > नच> अजब ० ज्ज्न्र है ल्‍ ५ हि 
न्ब्क्भुला कला ध््य है ढ- अर ८ मल न्‍र 
| ९2] हि ९ * भ0 ४ ४०७ हि बह 0 ३५8३. क 
न्ड रू भर हि 5. कक #< आल... ७५ ४६ 2002 हई हल जम 3७५, 
ए २0 पलकक 2 किक नमन... ० ३ 
| हक... 4 8. ै ४4 4242 च डे +२०४ है. अब $ 
208. 20 2 24278 3722 क३३०९९५ ०२ जी पक ५; 
+ हि है ४:%ऋ"( ३४ रुक च 9७ 20 जज ५ ० कसपमदलकन 4 न्‍ जि ् 
पि टपकेधटट आप या ] ५. 2९६७०५०७ का 4७. अडिड कसिट 5 शा है कल जज १ 
$ ५5 का ४४० कफ ४5 9 "० 5 > ३० ७> अख्ब्थुर 6 / 8 रे कट २ 
0३% 6 छत 4० ३ 3200 यु ; ' 
असल ० «७ 
ऊ >,, ५४ नह कफ 
है कर्ट हि भा को हर हे भय जल <्‌ 50 0 कर 8 - प्रा रू ल्‍ है 
>> के ६० ल्‍्े कफ आर ५ न्‍् ई 
की ५ 5 3 2५ ४२५७ जे ४४ 2५८२५ सह जल 
किन ओर किक 


३ के 

किक 2 /० 7५2 कु ञ 
हे 2९ तक & 

३५९ क 3084 न 





>> 
* * $ 
श # 4 ड 
> न्‍ बन्‍ हि + व बढ 
हा < ड जा ड्रिंत >> ४४ सर न 
जे ७ “दी 
जे 43 
रा 
रे 
हि 2 आई ५ 
आर पु कब 
रण फफओ की डे: फ 
पी ५ कष्ट १७ ५ कि ५ 
/ 
<<... पड 2 आफ ०“*** आई 
2 चोर पर फटश पर: ०. ने ७० हे 5 मे 
सु है: हक 
भ किक का भा है दस कप 3 मटर हु डी हि मर 0222 ट लि 
कं सका कक ४ ञ किक अल ६ 
गम 
७ + शक्याण कक कफ पदक ०० छेद न 
2 3000०%१ 27५ कल 
धर जूदक फट 2 4, है मु कफ 
रह ९. 
2५३ जी पा अंक सजओ करे, 
० ने ] कि बज शक 2 > १७४४7 +2५ ५ 
ञा है मी] ४ अं हे 
की का 5 ४ 
कवि का छः 8 6 7202 हू फैज+न+  कओज: 
४. कलम पड श के इदी+० ३3 
४: न के 52 कु है पा] ज्टू डश > क्र न 3७% रे रन 
की > 22०24 हर का + 
करे है हि अर जा पर न्क ५ 
5 ञ 2 8५5 «के 
का ड्ृ है झ् कु हर रो ्द रु हर गा 
जे के कड हा हि हा: 5 
रे >्अ द् ऊ न 
5 2६, शु ट रे ्ज ह्मि क 
ल्‍्ज ९ श्र कर ३ नि कप 
है . ४ ञ के हे न्‍ 
कर की. के ॥ > ् + 
5060. * न 5 5 के सम > हर ्ः 
0:27 केधस दा सच 200० तु 
है, ४५ अर 5 व हु थ े 
ईसा >> कि भर हि. के े >> ञच बडे रे का है 
है ४:७१ कक पक है 
का हे 3 3 ७७७७ *€ ल्‍्डी * 09क 7 गन रन बज #त 
९ ४३ 5 हि. रख 5३! 5८ ले हि रू हि डे 
| अल च हु थे च््े बा कक 
लक ज४ 


हक. 5 


>. >ल्‍त>वी खोज---मकम्प-लेखायथ तर्क ण 
रत अल-जोलीः (सजी अख)में तलकी: जाजन्न हो अप की 


८ ; कार्बनिक रसायनकी मूमिका 


इतना तो हम जानते ही है कि प्रत्येक द्रव्य परमाणुओ और उनके अणुओसे बना होता है। 
परमाणुओके अन्दर प्रोटॉन, न्यूट्रॉन और इलेक्ट्रॉन-रूपी। विद्युत्तण होते है। परमाणुकी आन्तरिक 
रचना वहुत-कुछ हमारे सौर-मण्डलसे मिलती-जुलती है। परमाणुमे एक केद्थ (नाभिक-- 
7प०८५७) रूपी सूर्यके चारो ओर भिन्न-भिन्न कक्षाओमे परिभ्रमण करते हुए ग्रहरूपी इलेक्ट्रॉन 
होते है। परमाणुकी यदि सौर-मण्डलके रूपमे कल्पना करे तो उसके मध्य भागकी निकटस्थ कक्षा 
. पर उसके इर्द-गिदं घमते हुए इलैक्ट्रॉनकी सूर्यसे ३६ लाख मी छूकी दूरी पर स्थित प्लूटो ग्रहसे तुलना 
की जा सकती है। परमाणुके केन्द्रमे प्रोटॉन और न्यूट्रॉनका बना हुआ नाभिक (न्यूक्लीऑन) 
अवस्थित रहता है। प्रोटॉनमे केवल धन विद्युत्‌ रहती है, जबकि न्यूट्रॉममे धन और ऋण 
(707९ ६०१ 7०४७४7ए०) दोनों ही समान मात्रामे रहती है। ग्रहोके रूपमे घूमते हुए 
इलेक्ट्रॉनोमे ऋण विद्युत्‌ रहती है, जिसकी मात्रा प्रोटॉनकी धन विद्युतके बराबर होती है। 
इसलिए कोई भी अखण्डित परमाणु विद्युतू-भारवाला नहीं होता। लेकिन यदि इन दोनोमेसे 
किसी एक प्रकारकी विद्युत्‌को पृथक्‌ कर दिया जाए तो शक्ति अथवा ऊर्जा उत्पन्न होती है'। पर- 
माण्‌ ऊर्जा अथवा परमाण्‌ शक्तिका रहस्य विद्युतके इस पृथककरणमे निहित है। 

सभी मूलतत्त्वोमे हाइड्रोजन सबसे हलरूका है। हाइड्रोजनके एक परमाणुमे १ प्रोटॉन केन्द्रकमे 
और उसके आसपास १ इलैक्ट्रॉन घूमता रहता है। हाइड्रोजनका अत्तर्राष्ट्रीय सकेत मी (एच) 
है। रसायन शास्त्रमे प्रत्येक मूलतत्वके लिए निश्चित सकेतका उपयोग किया जाता है। उदाहरणके 
लिए आक्सीजनका सकेत ० (ओ), नाइट्रोजनका ए (एन) और कार्वतका ८ (सी) है। भिन्न- 
भिन्न मूलतत्त्वोके परमाणुओके आयतन और गुणोमे भी भिन्नता होती है। पदार्थोके अणुओमे भिन्न- 
भिन्न प्रकारके परमाणुओका अस्तित्व हो सकता है, उदाहरणके लिए पानीके अणुमे दो हाइड्रोजनके 
और एक आक्सीजनका परमाण्‌ होते है। सकेतोके द्वारा पानी के अणुको निम्न प्रकारसे प्रदर्शित 
किया जा सकता है 

पसछ---0--मझ्त अथवा पम्र/0 


पानीको इसीलिए हाइड्रोजत और आक्सीजनका यौगिक (००एछए०एप४०) कहा जाता है। 
परमाणुकी बाह्यतम कक्षाके इलेक्ट्रॉनके विनिमयके परिणामस्वरूप अर्थात्‌ परमाणुके 
हारा वाह्यतम कक्षाके इलैक्ट्रॉनोका त्याग अथवा ग्रहण करने पर सयोग अथवा सयोजन होता 
है। इसे सह-सयोजकता (००-ए०००८५) कहते है, और एक मूलतत्त्वका दूसरे मूलतत्त्वके 
साथ रासायनिक सयोग उत्पन्न करनेकी जक्ति (क्षमता) सयोजकता (र्थ्यं०१८ए) कहलाती 


कार्वंनिक रसायनकी भूमिका ११९ 


है। इस सयोजकताकी कल्पना यदि हम भुृजाओके रूपमे करे तो विपय को समझनेमे सरलता 


होगी। कार्वतकी सयोजकता चार है, इसलिए उसके साथ हाइड्रोजनका सयोग निम्न प्रकार होगा 

|| 

॥ 

[4- (० “7 अयवा (।+५ 

4 

+ 
यह पदार्थ मेथैंन अथवा आ्दव गैस हे, जो खनिज तेल अथवा कोयलेकी खानोमे प्राप्त होने वाली 
गैसमे रहता है। 

कार्बनिक यौगिको (रासायनिक पदार्थो)को प्रदर्णित करनेके लिए विभिन्न परमाणुओकी 

पारस्परिक सयोजकता इलैक्ट्रननके एक जोडके लिए एक रेखा के ल्पमे दिखाई जाती हे। इस रेंखा- 
को सयोजकताका वच्धच (एथथा८ए एणावत) कहते है। एकवन्ध. (झशष्ठी० 90०76) एक 
रेखाके द्वारा, दो वनन्‍्च (१०प०० 9०7१) दो रेखाओके द्वारा और तीन वन्च (०7॥० 9०४०) 
तीन रेखाओके हारा, निम्नानुसार दिखाया जाता है 


(-(: (८८ (८5८ 
एक वन्च दो वन्च तीन वन्ध 


इस वातको याद रखना चाहिए कि कार्वनका परमाणु चतुर्मुज' (चार सयोजकतावाला) 
होनेके कारण एक सयोजकतावाले हाइड्रोजनके चार परमाणुओसे सन्धि (सयोग) कर सकता है। 
नीचेके चित्रमे नाइट्रोजन और आक्सीजनके सकेतोके साथ उनकी सयोजकता रेखाके द्वारा दिखाई 
गई है . 


7 (2* । 
आक्सीजन नाइट्रोजन 


मेथैनका सूत्र 0, है, यह हम देख आए है। इस गैसके चार हाइड्रोजन परमाणुओमेसे 
एकके स्थान पर क्लोरिनका प्रतिस्थापन करनेसे (४ छर,८ पदार्थ बनता है। यह पदार्थ मेथाइल 
क्लोराइड कहलाता है। इस गैसका उपयोग प्रणीतको (रैफ्रिजेरेटरो) मे ठण्डक उत्पन्न करनेके 
लिए किया जाता है। मेथैनके दो हाइड्रोजन परमाणुओके स्थान पर क्लोरिनके दो परमाणुओका 
प्रतिस्थापन करनेसे 09,0, बनता है। इसे मेथिछीन डाइ-क्लोराइड कहते है। यदि हाइड्रोजनके 
तीन परमाणुओको हटाकर क्लोरिनके तीन परमाणुओका प्रतिस्थापन किया जाए तो 6८५ 
पदार्थ मिलता है, जिसे क्लोरोफा्म कहते है और जिसका उपयोग आपरेशन करनेसे पहले रोगीको 
वेहोश करनेमे किया जाता है। इस प्रकार मामूली मेथैन गैससे इतने उपयोगी पदार्थ वन सकते 
है। अब हम मेथैन-जैसे कुछ पदार्थोको लेकर उनकी सूत्र-रचना और नामकरणकी विधिको समझने- 
का प्रयत्न करेंगे। 


१२० रासायन दर्शन 





मेथाइल वलोराइड क्लोरोफाम्‌ कार्वन टेट्राक्लोराइड 
(प्रशीतकर ) (निब्चेतक ) (अग्निरोधक एवं दाग मिटाने- 
के लिए काममे आनेवाला द्रव) 


(८, मेथैन (न, ब्यूटेन 
(४,त एथेन ८58, पेण्टेन 
(7378 प्रोपेन (४«न,, हेक्सेन 


0प्र,मेसे एक पका कक्‍्लोरिन द्वारा विस्थापन करनेसे (४त,८ बनता है। इसे मेथाइल 
क्लोराइड कहते है, यह हम देख आये है। इसमे ८छ; अणु समूह अथवा मूलक (7&0729/ )- 
की तरह आचरण करता है और मेथाइल मूलक (रेडिकल) कहलाता है। इसे और इसके-जैसी 
अन्य इकाइयोको मूलक कहते है। इस तरहके अणुसमूहको सक्षेपमे लिखनेके लिए रोमन वर्णमाला- 
के रि (आर) अक्षरका उपयोग किया जाता है। 

अब हम कुछ मूलकों (रेडिकलो) का परिचय प्राप्त करेगे। 

एथेनसे ०,त,, प्रोपेनसे (४४४५ और व्यूटेनसे (५3, आदि रेडिकल प्राप्त होते है। ये सब 
क्रमश एथिल, प्रोपिल, व्यूटिल आदि नामोसे पुकारे जाते है। 

मेथेनमेसे हाइड्रोजवके दो अणू कम करनेसे जो रेडिकल बनता है वह मेथिलीन कहलाता 
है। इसी प्रकार 0५४, एथिलीन, ८४४; प्रोपिलीन, ८५४४ व्यूटिलीन नामोसे पुकारे जाते है। 

जिस रेडिकल (मूलक ) के अन्तमे (»त्त जुडता है उसे ऐलकोहल कहते है। जैसे कि ठाप्त,0ात 
मेथाइल ऐलकोहल, 0५9,0 प्र एथिक ऐलकोहल, (५०.0 प्त प्रोपिल ऐलकोहरू आदि। नामकरणकी 
आधुनिक पद्धतिके अनुसार जिस हाइड्रोकाबंनसे ऐलकोहलू बनता है उसमे ० रूगाकर ऐलकोहल- 
का नाम दे दिया जाता है। इसीलिए मेथाइल ऐलकोहलरूको मिथेनॉल, एथिरक ऐलकोहलूको एथेनॉल 
और उसके वाद प्रोपेनॉल आदि कहा जाता हैं। 

मेथेन, एथेन, प्रोपेन आदि हाइड्रोकार्बनके पूरे समूहको सूचित करनेके लिए सामान्य 
सूत्र है--- 0,702 इस सूत्रमे “के स्थान पर १, २, ३ आदि अक रखनेसे जुदे-जुदे हाइड्रो- 
कार्बनके सूत्र बनते है। इस प्रकारके यौगिकोको ऐलकोहलू या पैरैफिन कहते है। हाइड्रोकार्वन- 
के कतिपय अन्य वर्गोकी एक तालिका इस अध्यायके अन्तमे दी गई है। 
पेरेफिन अयवा ऐलकाइन पदार्थ 

इस श्रेणीका सामान्य सूत्र ७, है। इसमे प्रथम ए्त,--मेथेन है, जो मुख्यत 
प्राकृतिक गैसमे रहता है। इसके एक हाइड्रोजनके स्थान पर 0प्त,-मेथाइल समूह रखनेसे श्रेणीका 
दूसरा पदार्थ ८४४७--एथेन होता है। इसी तरह एथेनसे तीसरा पदार्थ प्रोपेन 0,7&, प्रोपेनसे 
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चौथा पदार्थ व्यूटेन 0,7,, आदि कऋ्रमानुसार इस श्रेणीके पदार्य रहते हे। अगर किसी रामायनिक 
पदार्थमे परमाणुओकी सख्या एक-जैसी हो, परन्तु उनकी आन्तरिक सरचनामे भिन्नता रहे तो 
ऐसे रासायनिक पदार्थोकों क्रमण प्रकृत (7णणढ्व) और सम (750०) कहा जाता है। उदाइरणार्थ 


एछ,06,6प्न,0प्त, न--++ (टन 0न0प, 
0)2। 
प्रक्रत व्यूटेन सम ब्यूटेन 
(आइसो व्यूटेन 


जैसे-जैसे अणुका विस्तार होता जाता है उसके समावयवों (75०गा० )की सख्या भी बढती 
जाती है। व्यूटेनके ऊपर दिखलाये अनुसार दो समावयव हे, आक्टेनके १८ और ट्रायडिकेनके तो 
८०२ समावयव होते है। 
इस श्रेणीके प्रत्येक पदार्थंके नामके अन्तमे ४70० प्रत्यय लूगता हे। नामके अन्तमे ॥! 

प्रत्यय जुडा होनेसे उस पदाथथंके प्रकृत होनेका पता चलता हे। ऐकूकाइन पदार्थसे एक हाइड्रोजन 
परमाणु हटा दिया जाए तो शेप भागके नामके पीछे 'आइल' (५)) छुगाकर बोला जाता है, जैसे 
कि 

--08&५ मेथाइल 

-+(र्यिक व्यूटाइल 

-0 79,343. ऐल्काइल (ऐल्काइन परसे ऐककाइल सामान्यत ) 

-त-.0प्त, आइसो प्रोपाइू 


2।2/ 
विवृत शूृंखलावाले असंतृप्त हाइड्रोकार्बन 


इस श्रेणीमे आनेवाले पदार्थ ओलेफीन, डाइओलेफीन और एसिटिलीन प्रकारके हाइड्रो- 
कार्बन है। ओलेफीन अथवा ऐलकाइन वर्गके पदार्थोका नामकरण ईन (-०7०) अथवा ईलीन 
(-/९7०) श्रत्यय छगाकर किया जाता है, यथा एथिलीन (व्धाशं०००) ओर प्रोपिछीन 
([0००/०४८) । डाइओलेफीनके नामोके अन्तमे डाईन (-०7०॥८) प्रत्यय रूगता है, उदाहरणार्थ 
व्यूटेडाईन (9प ७0८7८) । ओलेफीनमे कार्वतके परमाणु एक हिवन्ध, डाइओलेफीनमे दो 
टद्विवन्‍्ध और एसिटिलीनमे एक त्रिबन्ध होता है। परमाणुओके अन्दर इलेक्ट्रॉनोके विभिमयके 
कारण ये वन्ध (9०705) अस्तित्वमे आते है और इनके परिणामस्वरूप एक मूलतत्त्वका दूसरे 
मूलतत्त्वके साथ रासायनिक सयोग सम्भव होता है। 


ऐलिचक्रिक-नेफ्थीन अयवथा चक्र-परेफिन 
(4ैपटएटट-रए॑कल्घर ० दजलकृकश 2गरिए) 


इन पदार्थोकी सामान्य सरचना दिखलानेके लिए 0,7,, सूत्रका प्रयोग किया जाता 
परैफिनकी 5 टच हर हाइडोकार्वन 3 << 
है। पैरैफिनकी तरह ये पदार्थ सतृप्त हाइड् है, लेकिन प्रत्येक अगुमे कार्वबनके परमाणु 


श्श्र रसायन दर्शन 


विवत छाखलाके स्थान पर वलयाकार जड़े रहते हे। इसीलिए इन पदार्थोकों चक्तीय-चक्रपरेफिन 
८ >> (2० 2: 

कहा जाता है। इनमेसे कुछेकके नाम इस प्रकार हे चक्र-प्रोपेन (साइक्लो प्रोपेन), चक्रल््यूटेन 
(साइक्लो व्यूटेन ), चक्र-हेक्सेन (साइक्लो हेक्‍्सेन) आदि। 


सुरक्षित (४४०००४४०) हाइड्रोकार्दन 


कार्बनके परमाणु सीधी (विवृत) श्खरामे और वलयाकार भी जुड सकते है। सीबी 
शस्तकामे जुडनेवाले पदार्थोकी चर्चा हम ऊपर कर आए है। अब हम वलयाकार जुडनेवाले वेनजिन 
जैसे रासायनिक पदार्थोकी चर्चा करेगे। 

ऐरोमेटिक हाइड्रोकार्बन श्रेणीके अधिकाण पदार्थ सुगन्धित होनेके कारण सुरभित अथवा 
सौरभीय पदार्थ कहलाते है। इनके मामके अन्तमे ईन' (-०४८) प्रत्यय रूगता है। वेनजिन, 
टोल्युईन, जाइलीन, नैफ्थेलीन, एन्प्रेसीन आदि पदार्थ सुरभित कोटिके है और भूगर्मसे निकाले 
जानेवाले पेट्रोलियममे पाये जाते है। 

कोलतार अथवा तारकोरू या कोयलेके डामरसे वेनजिन नामक द्रव पदार्थ निकलता है। 
यह छह कार्वत और छह हाइड्रोजन परमाणुओका बना होता हें--वज्ञानिकोको इस तथ्यका पता 
तो चल गया, लेकिन इसके सूत्रको श्रुखलहाके रुपमे प्रदर्शित नही किया जा सकता था. उसलिए 
वैज्ञानिक बडी कठिनाई में पड गए। अन्तमे जमंन रसायनज्ञ केक्युलेने वेनजिनके सूत्रकों नीचे लिखे 
डगसे निर्वारित किया 


|! 
हा 
८2 7५ 
(न 
| उस सूत्रकों केवछ उस सूप भी प्रदर्थित किया जाता हू। 

2० 8 

5 

। 


वेनणिनरा गा ट। 
चवंचाजनवफा सूजन 


पी तन हमने देनटिन भौर नेपधेलीन-पैस सफीय पदार्थोक्ा अध्ययन किया। उन सबसे 
उनसा ततग हृमस छनादन जार नपवल्षन-दनस चकावय परदामाद्धा अंडर कूथा। हसन सत्र 


मे पर्माण एपा उसनेगे पे शल्मे हे एस प्रज्ञारम घौगिक समचऊी 
वूादल प्रमाण एफ दूसरे एड सतत हे ब्स जार बोगकफ समचदााय ([0775८एटीा2) 
शएराउने 7॥ रपर्यन प्रस्माणशोते झाथ साउदोयन गन्धखज या जाससीनन-जैम : न्यू सलतस्द 
साय हू शायद परर्माणआओ साथ नाउडाशद गन्धश या जारी तन-जस अन सहतसरूद 


बा व श [का न्‍त 


थे कार चादफा रखाताव साय हे का एस नरत्ात्ा उनवाशो वियमसणा7 (7: ((९१७०%५ ८॥0 ) 
भ 
5८० 


फकलाओ 3 नर जन पट पड ए म्जज्जिक्जओ < "5 ४. सकल मर नल» ईः नक-क 
है तल न जि अडआलज ओओल जअ+ ाफिशलनजी कफ ता “ला जन ल्म््मा न न > 
न ॥ ये केक तक मारडादना, शाए तरह बानापयताश रसरग शादिपए शांद एसी 
कक री न 4 ऊ+ नो ० के 
बंध: ॑जफपबिर टुडिडज प्कटकका, कक % फकिवनादओ. अफ अटछ 4 >काणऊ नभिटा ३०४ कफ ऑिल्कमचन 8 2 फ 8 ८ >क -2 कु है आटे टप के कब्ज 
जे की 38 इसुपकायथ पदभार 7 हां घन हब्य उप्र रुपस हाहइगनाए ४ ि बने पदावाफा 
फल तल हफि चाओककलाओओओ ईए> अत ० 4 हक -ज्वाक:ल हल्ला फएलप् जनक न्पक्प््लि 
4 की ३3३ ई3 भू आ३घत१08७०६ा ६८० चूक जल पक + ३१5३ कह ई 
के लछ] हः 
न अप 
५320 278 202 20007 क 2055 कक की बे: 
अ 
न 


हाइड्रोकार्बनोकी रासायनिक क्रियाएँ 


ताप और दाव पर आधारित अनेक रासायनिक क्रियाएँ हाइड्रोकार्बन पर की जा सकती 
है, जिनमेसे प्रमुख इस प्रकार है 

(१) पोछिमेराइजेशन (वहुलीकरण) दो असतृप्त अगुओके बीच होनेवाली रासायनिक 
क्रियाको पोलिमेराइजेशन कहते है। इस क्रिय्राके द्वारा दो अगू आपसमे सयुक्त होकर एक बडा 
असतृप्त अणू बनाते है, उदाहरणार्थ 


एएआ 3 ऐ 37, “5-5 07, 


(२) ऐल्काइलेशन (ऐल्काइलीकरण) ओछेफीन और आइयसोपरैफिनकी पारस्परिक 
क्रियाके परिणामस्वरूप एक वडी जाखावाछा पैरैफिन पदार्थ उत्पन्न होता हे, उदाहरणार्थ 


0,84६ + 0७, --++ ०४7३५ 


(३) हाइड्रोजिनेशन (हाइड्रोजनीकरण) इस क्रियामे असतृप्त हाइड्रोका्बन और 
हाइड्रोजन गैसके सयोगसे पैरैफिन उत्पन्न होता हे, उदाहरणार्थ 


(876 न पं स्किन (:६7। 5 


(४) डी-हाइड्रोजिनेशन (डी-हाइड्रोजनीकरण) इस क्ियाके द्वारा पदार्थमेसे हाइ- 
ड्रोजनके परमाणुओका अवस्थापन होता है, उद्याहरणार्थ 


(4, ५ हज++ -> (पति रन ॥ # ह 


(५) ऐरोमेटाइजेंगन (सुरभितकरण) « इस रासायनिक क्रिया द्वारा विवृत श्वखलामे जुड़े 
पदार्योसि वलूयाकार पदार्थ बनाये जाते है, जिसके परिणामस्वरूप हाइड्रोजनके परमाणुओका 
अवस्थापन होता है, उदाहरणाएर्य 


(५ 





न (७+६8५छ; र्नः 3 0 


(६) क्रैकिंग (भजन) इस क्ियामे बडे अण टूटकर छोटे अणुओमे रूपान्तरित होते है। 
परफिन हाइड्रोकावंन पर क्रैकिगकी क्रिया करनेसे उसमेसे पैरैफिन ओर ओलेफीन वर्गके पदार्थोकी 
उत्पत्ति होती है, उदाहरणार्थ 


७624 ---+ 0६8,,--0 (छ, ५ 


इस क्रियाके द्वारा उपोत्पादके रूपमे अन्य पदार्थ भी मिलते है, जिनमे कार्बन ओर ऊपर (१) से 
(५) तक वर्णित क्रियाओसे उद्भवित पदार्थ प्राप्त होते है। तापमान, दबाव और समयके नियन्त्रण- 
के द्वारा कई भिन्न-भिन्न क्रियाएँ की जा सकती है। उद्पेरको ("६४० ५9शएप७ ) की सहायतासे 
ये क्रियाएं सुगम हो जाती है। इस प्रकारकी क्रियाओको उत्पेरकीय भजन (८्क्षाक्ए0० 
८०4८-78 ) कहते है। उच्च तापमान पर केवल गर्मीके सहारे किये जानेवाले भजनकों ऊप्मीय 


११४ रसायन दर्गन 


भजन (धीणाणबी ठाबटगाए) कहते 


सरचना ही बदल जाती है 


(पा वि; + (779५ ( नि ३] (्‌ः लि 29« ( 8॥ ह। 


प्रकृत (ना 


(८) रिफार्मिग (पुनर्गठन) 


ने 


इस प्रकारकी भजन क्रियासे ताप १००० फा० तक 
होता ह और दाव प्रति वर्ग इच पर १००० पौण्ड तक रखना पछता हे। 
(७) आइसो मेटाइजेशन (समावयवीकरण अथवा स्वरूपान्तरण) इस क्रियामे अणुओकी 


मंल) पेण्टेन 


जन न 


0प्र,ठान,टप < 


(दत्त 
(ते 


सम (आइसो ) पेण्टेन 
इस क्रिय्रामे एक पदार्यकों उसके समावयथव (509०८ ३ ) 


अथवा विवृत श्वखलावाले पदार्थों चक्रीयस्वरुपमे परिवर्तित किया जाता हे। 
सजात श्रेणी (मठग्ा0080०फ०5 5९7८5 ) 





नाम 


ऐलकाइन अथवा पेंरंफिन 
ऐलकाउन्स अथवा ओलछेफिनो 
ऐलकाडिएन्स अथवा डाइओलेफिनो 
ऐलकिन्स अथवा एसिट्लीसल्स 
सायवलोऐलकिन्स 


साटवलो पै रंफिन जयवा नैफथीन्स 
साटवलो ओलेफिन्स 

ऐरोमेटिक्स (सुरभित) 
ऐलकोहल 


प्थर 
एसिट 


पटल 


सामान्य सूत्र 
१-कोई सस्या 
2-7 


यशा-7 


(५9, -.2 


० 
एप्त, ५ 


०,8, , _+ 
(्‌ 3 छत, ॥१| 
5 
0पत, _५ 
7-0 
/अ & 823, 
0 
85-00 
0 


7२-- (-.२/ 
/8॥ 
| 


६6४४ 25) 
जम 
5 3 
8 


जनलनाक -->-+-« पा: ही दा 
गाए विश रगायसरी ऋमियय 


प्रकार अयवा 
_क्रियागीर भाग 


तप्त विवत शाखला 
विवत शूखल्वा १ द्विवन्धन 
हक 


)7 १2 /? 


». ». £ 'त्रिवधन चक्रीस 
(साइकिलक ) 
तृप्त (सेचुरेटेड ) 
चक्रीय (साइकिल्तक ) तृप्त 


“0० ([ हास्ट्रोक्सिल ) रेडिकाल 
“(0-- सेडिकल् 


-((५०(0 (कार्बोविसल ) रेटिबवल 
--(2-.. (क्ार्रोनिठ) 
-+-+>73() 
हद 


न-+ओिरति 
--++(#/ 


हि 
«»« # ७ + 
है. 


९: स्निग्ध द्रव्य 
घृत अथवा घीका उल्लेस ऋग्वेदमे भी मिलता है 


मित्र हुवे पुतदक्ष, वरुण च5रिशादस । 
घिय॑ घृता ची साधन्ता ॥ 
जिदग्वेद, १-२-७] 
पवित्र ओर दक्ष मित्रदेवों और शनत्रुओका भक्षण करनेवाले वम्णदेवको--घी झरती 
हुईं उज्ज्वल बुद्धि धारण करनेवाले (इन दोनो) को आमन्त्रित करता हूँ। 


ऋणग्वेदका समय ई० पू० २००० वर्ष माना जाता हे, उसछिए घी आदि स्पिग्व द्रव्योका 
परिचय मनुष्यको वेदकालूसे रहा होगा, यह ऊपरके उद्दरणसे प्रमाणित होता है। श्रीमद्भागवतमे 
भी श्रीकृष्णती वाललीरामे माखनचोरीका सरस वर्णन किया गया है। सबसे पहले इन स्निग्ध 
द्रत्योका ज्ञान मनुष्यको कव और कैसे हुआ, इसका इतिहास भूतकालके गर्भमे विलीन हो चुका 
है। परन्तु इन पदार्थोका उपयोग पुरातनकालसे खाद्यके रूपमे, यज्ञादि धामिक कृत्योमे, प्रकाशके 
हेतु दीपक जलानेमे, शारीरिक अग रागों और प्रसावन (श्गार) सामग्रियों आदिमे होता आया 
हैं, इस वातकों निरचयपूर्वक कहा जा सकता हे। 
ईसाके एक हजार वर्ष पूर्व मिस्र देशमे पुरानी कब्रोको खोदकर मिट्टीके जो वरतन 
निकाले गए उनमे तैलीय पदार्थंसे भरा हुआ एक वरतन भी मिला यथा। सार्टनक्ृत “विज्ञानके 
इतिहासकी भूमिका (-फ्ा०पप्रलाबा 0 प6 जाक्रण ए ०ी 5607०९) नामक ग्रन्थसे पता 
चलता है कि यूनानी और हिल्ू सस्क्ृतियोके दौरान, जिनका कार्यकारू ईसा पूर्व ९वी और 
१८वी सदीसे लेकर ठेठ भध्ययुग तक फैला हुआ है, तेलका उपयोग कहा, उद्योग- 
धनन्‍्धो और औषधियों आदिमे किया जाता था। रोमन कालमे चर्बी (वसा) और मोमसे वनी 
मोमवत्तियोके चलूनका उल्लेख इतिहासकारोने किया है। रोमन विद्वान प्लीनी (२७-७९ ई०) ने 
तेलसे बनाये हुए साबुनका वर्णन किया है। इस आगयके कई उल्लेख मिलते है कि चित्राकनकी 
ऐनकोस्टिक नामक एक शैलीसे मिस्री ममीके आच्छादनके ऊपर बनाये गए चित्रोमे मोममे घुले 
हुए रगोका उपयोग किया जाता था, तथा टेम्पेरा शैलीके चित्राकममे मोम, पानी और अण्डेकी 
जर्दीके मिश्रणका उपयोग किया जाता था। थियोफिलिस प्रेसविटर (१२वीं गताव्दी) नामक 
एक कलाकारने तैलीय रगोकों बनाने और उनका उपयोग करनेकी विधिके सम्बन्धमे एक पुस्तक 
लिखी और उसमे रग तया वानिश वनानेके अनुपात भी दिये थे। और यह तथ्य तो प्राय सभी- 
को ज्ञात है कि जब समुद्रमे तूफान उठता था तो विश्लुब्ध लहरोको शान्त करनेके लिए यूनानी 


१२६ रसायन दर्शन 


नाविक लहरो पर तेल उडेल दिया करते थे। १२वीं सदीम भारतीय गणितञ भास्फराचार्यने तेल- 
पानीके पृष्ठ-तनाव (89८०6 ाझणा )को नापा था। निकटके भूतकारू पर नजर डाले 
तो पता चरढूता है कि तेल-सम्वन्धी विज्ञानका विकास ई० स० १७७९से होने रूगा। इसी वर्य 
स्वीडनके रसायनन शीलेने जैतूनके तेल और सिन्दूरकों एक साथ तथाकर उसमेसे ग्लसरीनकों 
पृथक्‌ किया था। लेकिव एम० ई० वेवेहूक (3४. 2. 

->7ा 7, 5०... एएटापो)को तेल और वसा (चर्वी)के रसायनगास्व्रका 


7 जनक माना जाता है। १८१३से १८२३के वीचके वर्षोमे 
रे मे उन्होने जो घोध-खोज और अध्ययन किया उससे यह वात 
गहड हाल अन +0.... सिद्ध हुईं कि ये पदार्थ कार्वतिक अम्ल तथा ग्लिसरीन 

े जा (अथवा स्लिसरोर)के 'एस्टरं (०४ ) है। व्यूटिरिक, 

9, 5 25 वेलेरिक, कैप्रोइक, कैप्रिक, स्टिरिक आदि वसाम्लो 

[ ४ (४ए ८१४) को उन्होने तेल-चर्बीमेसे पृथक्‌ किया। 


ये १०३ वर्षकी छम्बी आयू तक जीवित रहे ओर १८८९मे 
जब इनका स्वर्गवास हुआ तो कार्वनिक रसायनका 
विषय काफी विकसित हो चुका था। १८५४में वर्थलोट 
मार्सेलिन वर्थलोट नामक रसायनज्नने यह सावित कर दिखाया कि ग्लिसरीन 
(१८२७-१९०७) ट्राइहाइड़िक ऐलकोहछ है। प्राकृतिक तेलोके सम्बन्ध यह 
अनुमान कि वे ट्राइग्लिसराइड योगिक है, आगे चरकूकर 
सच साबित हुआ। उन्नीसवी शताव्दीके उत्तराध॑मे तेलके पृथकक्ररणकी दिज्यामे अच्छी प्रगति हुई। 
उस समय तक विभिन्न देगोमे विविध प्रकारके तिवहनोको पीसकर तेरूके उत्पादनका उद्योग 
बडे पैमाने पर विकसित हो चुका था। 
आधुनिक कारूमे इस विपयके प्रमुख अध्येताओं और अन्वेषकोमे टी० पी० हित्डीच, 
टी० मूर, जे० वी० ब्राउन प्रमृति वेज्ञानिकों एव उनके सहयोगियोका नामोत्लेख किया जा सकता 
है। तेलकी ओद्योगिकी (टेक्नोलॉजी)के विकासके साथ-साथ उस पर आश्रित अनेक कारखानों- 
की स्थापना हुई (उदाहरणके लिए खाद्य-सामग्री, सावुन, रण ओर वानिश आदि) । 
रसायनजास्त्रम तेलीय पदार्थोकी गणना लियाइड' बर्गम की जाती हें। जैव (सेन्द्रिय- 
08५70) पदार्थ तीन प्रमुख भागोमे वादे गए है, उनमे लियाइड्ज (#[005) का एक वर्ग हे 
(दूसरे दो कार्बोहाइड्रेट ओर प्रोटीनके ठग हे)। लिपाइड्ज वर्गफे पदायोकि मुल्य छक्षण दो 
हैं. (१) वे मुरवत वसाम्लके एस्टर अथवा तज्जन्य पदार्थ हे, ओर (२) पानीम अधुलनभीर 


> अधिलेय सत स्रेमिडिर बेनजिन नजिन अथवा दि थरः ब्पस+ विलायकोम का घल जाते मिट रे लिपाइट नारा +_ छकोह >+->:2- 
(जविलेय ) है। लेकिन वेनजिन अथवा ईइथर-जेसे विछायक मचघुलद जात हा साद लिपाइट ए लकाहन्द 
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नभा अम्ल कि सयोगसे ० अल की. उद्दभाव एस्टर नर ०० अमल अर्व 2 था के हक पे 72 का अ] लविपाडटद बी 2 लेकिन 2 

तथा अम्लके सयोगसे उदभवित एस्टर है। तेन्त्, चर्वी तथा मोम ऐसे ही सादे लिपाइडट है। लेकिन 
फान्फो ५ हिपाएड बनने ग्लायकी >जनम+-कमन + लिपा? जलकान+३ +०>ल% शदि हक सर्दी 40.० जटिल लिपि न दठ ्ऊ वितलसे जज अफि बडा 

फान्पशाटिपारड, सछानकोलिपाश्ड दि सकीर्ण (जटिल) लिपाइद ह। बितने ही वसाम्न, 

कक दर हिला 93- कायन अज््ल डिनो दठ सादे हि तथा सकी र्ये च्द्रप्‌ उस हक उर्दर्मा 42.०. पदाः कर 

शातान हाउट्रकाबन हराट्नाव्ट सादे तथा सकायग छिपाइडोस उदमतित पदाख है। 


पेम्धकी गलती गणना अअन्ी-3+>न०० सेल अधथना अंगन: # 58 ग्पी १० >. सन्डा जे ् 
रन सेलाका गणना खानज तेला अथवा समनन्‍्धप बाप्पी तेल्ने (८छतलाएंगगां ठ5र्प5)के वर्गसे 


अकलका जाने री त्ाईः म्घा चीज ओल्‍डाज हाइलोफक कान जजज प्लत->- |७ आप अपार: ्स्ट्ा अ्ल्ज 075 
जेप्ग का जाना जाहए। सावज तर हाइट्रोडझ़ाबन वयझ्े है आर सगमस्च ने टपिन बर्म। 


विविध प्रकारके तेलोकों एक-दूसरेसे पृथऋ करनेमे उनमे जो वसाम्ल रहता हैं उनकी 


र्‌ 
ध 
मात्राक्ता उपयोग ० आम क्रिया जाता गम उसाग्द श्र दितीय अनत्रम ्् कान: जद ज+ प्रमाण न्क 
एक जास मात्राक्ता उपयाग किया जाता हँ। वसाम्डम टद्विताय अनुन्लमक कावनक परमाण हात 


>> हि रिक अम्ल मतप्त अम्ल है जबकि ओच्िक ओर टलिनोंछिक्त मनतत्त फम्द 

हं। पामिटिक और स्टिरिक अम्ल तृप्त अम्ल ह जबाक आलहक आर लेनोलिक बनतृत्त जम 

०2०० अ-+ सतप्यके पे डाली जी जज उर्वीम 3 अमसत आई /००3 १० जज] ज्र म्निो कक लता जुजकटना झफजज |++ 

हांते हैं। सनप्यक शरारका ५३ योत्रगत चरम असतृप्त आालक आर लिनोलित अम्ल हात हू 
2०० 





ञौ मल पामिटिक ४> ञ लि स्टिरिक ्ल्--5 5 < प्रतिमत मकई अथवा मक्काजा हल ठानस्पतिक 2 
ड |र्माट्क जार स्दारक् ल कवर ३२ तमगमत । मार अथदा मकवाजा तल दातनस्पांतक 








र्‌ 
>> अस्त लिए हे प्रतिशत लिनोलिक जौर ओलिऊ अम्ध 
सादे लिपाइडका अच्छा उदाहरण हं। उत्तम ८० प्राननशत लिनाछतका आर आल बअन्छ रहता 





बा मल न ञ्ली पाये जाते ० िविकय 2०52० 2! डर ८ 
है ओर वहुत कम अनुपातमे अन्य दसाम्लू नी पाये जाते है) एरेण्डी (८8शण )मे ८ण्से ९० 
8 अमन लि्कि लक लय. ता रन गेलिक ० पक अम्ल लव हाइडाक्सी 45 अनन्‍्लनयने न्प ० आम आज 
प्रातशत ।रासनोल्‍ूक अम्ल हाता है जा आल्‍रूक अम्ख्मस हाइड्राक्सा अम्लक स्पम् नयरा हुआ 


रू 
ँ 











2 -- व्यटिरित्त्त +-.... »£ मु प्र्मस बसास्लोकी ब््ल्ल्ी की अन्‍जथ श्ध्यायरे >> 5 नर 
हैं। मवखनम म्रण्त व्योदारतद्र अम्ल हूं प्रमुख वसास्लाक। सूत्र। इस नध्यायत्र अन्तन दा 








्प जज जअल्‍ज> 39 आवध्यक त्ज् ताप छ्र 
उस छावस उसमझ लगना आवश्यक हु साधारण ताव पर 
ब्ल्त्ज) 











उर्वी (वसा) ठोस (घन) अवस्धामे रहती हे. जबकि तेल द्वव लो |! दोनोमे यही मन्य 
चञ्चा (वस छवि (घन अवदन्ध पध्तट्प। हू. भनाक पत्र #&प तरल) ! पेचाम यहा *£# 
अस्त हि यह स्थिति भ्ो तन हे तथा ताप बनती थे न्‍्रमतप्नता ज॑ >> उपाऊ ओकी डी ज्यामितीय रे 

न्तर ह्‌। यह सचात दिक्कत हू तथा ताप, रासायानक अनदृणत्ता आर जणुआका उ्ाभाता।न 
के मितिक सरच्ना एवं वसास्लोक्क सी शव प्यूखन्‍्तक्री ् लम्बाई रे प्र पद 
(भौमितिक ) सरचना एवं वसाम्लोकी अग-श्वूखलाक्की लम्बाई (णीव्रता गए) पर आधारित 
| दसारः रे गलनाक् जअणर भार पर आवारित कि जे अगभार डा आर नुजडीजकटडन होगा नह. अप जिएडडा 
है। वसाम्लोक्ना गलनाक अणुभार पर आवारित हे। अगभार जितना ही अवधिक्र होगा गलनाव 


& 


उतना होगा -+> गलनाक न मु अधिकाणम प्यः रासायनिक कप सतत ०-० प्त्ता पर निभर 
उतना हा उच्च हागा। गलनाक आवकानणम रासायानक अ्सनतुप्तता पर न 
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०. 40] 
अपक्षा तलहान रामाबानक अनतृस्तताका मात्रा आवक हांतो 


विदिध प्रकारके लिपाइडों न्न्नडपिल्‍्ल रे आमसवनके "५2२०७: एक खसरेसे 
वदावव अकारक बलूपाइडाका आमसमवनक द्वारा एक्स 
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प यु 
|) कवथनाक एक: दिन न निकट "7 -म फेर उदालनेमसे से रामायनिक फऋायतियः 
क्योकि उनके ववथनाक क-दूनरक बहुत निकट होते ह। फिर उद्यालनेसे उनकी रामायानिक 
सेरचना भी भग 332 £ २ सादे >> रूपाइडोको ५ थक करनेके ० जब 5 गयणोका >> उपयोग ' 
रचना था भग हा जाता है। सादे लिपाइडोक प्थक क के लिए उनभझे विलेय गुजाका उपयाः 
फिया जाता प्ञ्न० ८ कलह 2७. पेटोलिपम शा. ०० कब 2 टेदाकलोराइड आदि हर वलायकोम ० +++ जिम 
किया जाता है। पे मे ग आदि विलायकोम उनका 


दोलिपम ईयर, वेनजिन, हेक्सेन कार्चन थे 
द्रॉलियम इयर, वनाजन, हक्मसन कावन टट्रावलारा 
भर 


च्ड 
निस्तारण (४०४७४ ९५४४०४०७) करके उन्हें विशुद्ध रुपमे श्राप्त क्या जाता 
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तेल अथवा चर्वीको जब कास्टिक सोडेके विछयनमे गरम किया जाता हे तो उससे क्षार 

और ग्लिसरोल प्राप्त होते हैं। इस क्रियाकों सेपोनिफिकेशन! अवबवा सावुनीकरण (साबुन वनानें- 
की क्रिया) कहते हैं, इससे होनेवाला उत्पाद तेल अबवा चर्वीका क्षार (साल्ट) है। सेपोनि- 
फिक्शनकी क्रियासे प्राकृतिक तेल अयवा चर्वीक्षा स्पान्तर ऐसे पदार्थमे होता है जो पानीमे विलेय 





>ै। >३- इस क्रियाके २५ उपरान्त . - ०] एक प्रतिझत जाग ् बेलेय रह जाता 5 जो ०] प्ध्रो दर्ज 
हू्‌। लछांकत इस क्रयाकाः उपरान्त नो दो-एक प्रतिच्त भाग अविदे रह जाता हैं, जी स्टर्राल- 





क्रा जज कर श्र उदाहरणाये शीश शी न० अजकी न मं कि +>49० ७०0. टन अः् हक हाइडोक्ा 35 रुगदः ्ट हा कोई है. 
का अच हा सकता उदाहरुणाय कालेस्‍्टरोल) अथ्या हाइड्रोकार्यन पदार्थ या रगका भी काईइ 
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अज हो सकता हैँ 

तैल या चर्वी पर की जानेवाली अन्य रासायनिक क्रिया हाइड्रोलिसिस' (70१7०) 
टैं। इस क़ियामे भाप, प्रक्रि्व (ः्थ्य्7०) अथवा उत्परेरक (०४४७) का उपयोग किया 
जाता हैं। इस क्रियने तेलकी दुर्गन्च खटवास (एथ्यटाता/) और खास प्रकारके जीवाणुओं 
(०००८८००४४ ) का नाथ होता है। 


/ड 


॥|५ 





ऋ्िदाज-रऋ सपन्ीडजी - ->ै>५- -..5. 5 -. न रस < 
लिपाइड पाचाकोी अपेक्षा हलके होते हैं। उनमे विद्यमिन (ए' 'डी', (ई! और के' विलेय हो 
सकते है। जैतनके से हरा रग उसमे घले >> 3 
कत हू। जतूनक तल्का हरा रन उनमे घुले हुए क्लोरोफिछके कारण है। 


१५८ रसायन दर्यन 


तेल रगोके उत्तम वाहक हो सकते है। जल्दी सूखनेवाले तैलीय रग बनानेके लिए तेल पर 
आक्सीकरण (०झ्ातंध्य०7)की क्रिया की जाती है। इस क्रियासे अगुओका सघनन होकर: 
पदार्थ गाढा हो जाता है और तब वह बडी जल्दी सूखता है'। 

हाइड्रोजनीकरण (7ए9व70०8०78४०४ ) नामक क्रियाका उपयोग तेलकों घीसे मिलता- 
जुलता पदार्थ, जिसे वनस्पति” कहा जाता है, बनानेमे किया जाता है। तेल उद्योगमे इस क्रियाका 
आजकल विशाल पैमाने पर उपयोग होने छुंगा है' और तेल-सम्बन्धी यह औद्योगिकी बहुत विकसित 
भी हुई है। 

१९० १मे विल्हेल्म नोर्मान नामक जमेत रसायनज्ञने यह खोज की कि गरम किये हुए ओलिक 
अम्लमे निकलूकी बुकनीकी उपस्थितिमे हाइड्रोजन गैस पारित करनेसे ओलिक अम्ल जम जाता है 
और उससे स्टिरिक अम्ल वनता है। इस खोजका उपयोग अन्तत वनस्पति तेलोको जमाकर घी 
बनानेमे किया जाने लगा। और इस प्रकार हाइड्रोजनीकरणकी रासायनिक क्रियाके द्वारा मूंगफली, 
सोयाबीन, विनौले आदि प्रमुख वानरपतिक तेलोसे घीके जैसा पदार्थ बनानेका उद्योग आजके विश्वमे 
इतना विकसित और उन्नत हो गया है कि उसके त्यापारसे प्रतिवर्ष अरबो रुपए मूल्यका उत्पादन 
होने लगा है। 

उद्योगमे इस क्रियाको नीचे लिखे अनुसार किया जाता है 

तिकलकी अत्यन्त महीन बुकनीको बहुत थोड़ी मात्रामे १२०-५०० अजभ से० तापमान 
तक गरम किये हुए तेलके अन्दर छोड दिया जाता है। इस क्रियाके लिए निर्धारित बरतन ऊँची टकीके 
समान होता है और उसमे इस मिश्रणको पम्पकी सहायतासे ऊपरसे नीचेकी ओर चलाया जाता 
हैं। इस मिश्रणकों खूब हिंलता हुआ रखनेके लिए खास तरहके यात्रिक उपकरण काममे लाये 
जाते है। फिर इसमे हाइड्रोजन गैस पारित की जाती है। निकरूकी बुकनीका अनुपात तेछकी 
कुल मात्राका केवल आधा या एक प्रतिशत होता है। निककका उपयोग, इस क्रियामे, केवल 
उत्प्रेरकके रूपमे ही किया जाता है। क्रियाके अन्तमे निकलको पुन प्राप्त कर उसका फिरसे उपयोग 
कर लिया जाता है। इस क्रियाके दौरान काफी गरमी उत्पन्न होती है। तेलकी गन्ध मिटानेके 
लिए उसमे कार्बत डाइआक्साइड पारित की जाती है। इस प्रकार उपचारित तेल ठण्डा होने पर 
घीकी तरह जम जाता है। खाद्य तेलका शारीरिक ताप पर तरल रूपमे रहता आवश्यक है, 
इसलिए हाइड्रोजनीकरण की क्रिया इस तथ्यको ध्यानमे रखकर केवल उतने ही अनुयातमे की 
जाती है। इस क्रियामे रासायनिक असतृप्तता कुछ अश्योमे सतृप्त हो जाती है। उदाहरणके 
लिए ग्लिसेरोट्राइओलिएट नामक तरल पदार्थका हाइड्रोजनीकरण करनेसे वह ग्लिसेरोद्राइस्टियरेट 
नामक ठोस पदार्थ बन जाता है। 

वनस्पतिके फल, बीज तथा गूदे (गर्भ)मे, यहाँ तक कि मूल, पत्तो और टहनियोमे भी 
तेल रहता है। अधिकाश अनाजोके अकुरके अन्दरूनी हिस्सोमे तेल रहता है। तिलूहनोके दानोमे 
तो वह प्रचुर मात्रामे होता है| है। तेलको तैलीय पदार्थोासि मुक्त करनेके लिए पीसना, दवाना, 
कुचलना, कुरेदना अथवा विलायको द्वारा निस्सारित करना आदि कई विधियोका अवलरूम्बन 
किया जाता है। तेलको शुद्ध करनेके लिए उसे ऊँचे बरतनोमे भरकर कूडे अथवा गाद'को नीचे 
बिठा देनेकी एक क्रिया की जाती है। इसके लिए सबसे पहले तेलको गरम किया जाता है। फिर 


स्निम्ध द्रव्य. १२९ 
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कास्टिक अथवा धोनेके सोडेके विछयतको उसमें मिलाकर ठण्डा करनेसे मुक्त अवस्थामे रहतेवाले 
वसाम्ल सावुनके रूपमे पेंदेमे बैठ जाते हे। तेलको रगहीन वनानेके लिए कोयला, 
सक्रियित मृत्तिका (4०एएक८९ ८७१४) मुख्तानी मिट्टी (गिल ८07) आदि अवयोपकोका 
उपयोग किया जाता है। अखाद्य तेलोको गुद्ध करनेके लिए रासायनिक विरजकोका भी उपयोग 
किया जा सकता है। तेलको निर्मनन्‍्ध करनेके लिए उसे टावर (मीनार)-जैमी ऊँची टकियोमे 
भरकर ऊपरसे नीचे बूँद-बूँद टपकाते ओर टकियोको उत्तरोत्तर अधिक ताप पर रखते हुए उसके 
(तेलके) अन्दरकी समस्त गैसे निकाल दी जाती हू। तेल ज्यो-ज्यों नीचे उतरता जाता हे वह 
गरम भापसे ससगित होता हुआ निगंनन्‍्ध होता जाता है। उसमेसे सतृप्त ग्लिसराइडोको दूर करनेके 
लिए “विण्टराइजिग' नामक क्रिया की जाती है। विनोलेके तेल-जेंसे कतिपय खाद्य तेल, सदियोमे, 
उनमे रहनेवाले सतृप्त ग्लिसराइडोके अस्तित्वके कारण गाढे ओर गदले हो जाते है। इस गवलेपन- 
को दूर कर उन्हे स्वच्छ और पारदर्णक बनाना आवध्यक होता हे। यह काम विण्टराइजिग' 
नामक विशिष्ट क्रियाके द्वारा किया जाता हे। इस क्रियामे तेलोको घीमे-बीमे णीतरूता देकर 
ठण्डा किया जाता है, जिससे उनमे रहनेवाले ग्लिसराइड भी ठण्डे होफ़र स्फटिक वन जाते हे। 
फिर इन तेलोको छानकर उन्हे शुद्ध, स्वच्छ और पारदर्शणक बना लिया जाता हे। वास्तवमे यह 
क्रिया परिष्करण (7०म्ममछ्ठ)की ही एक विधि हे। परिष्करणकी क्रिप्राको सर्वागपूर्ण ओर 
सम्पूर्ण बनानेके लिए हाइड्रोलिसिसकी ऊपर बताई हुई क्रियाका उपयोग भी किया जाता हें। 
इस क्रियासे विभिन्न लम्बाईकी अणु श्वखलावाले जो वसाम्ल प्राप्त होते है उन्हें प्रभाजी (विभागीय) 
स्फटिकीकरण (१30०0०४4 ८०४७७।॥5४007)के द्वारा अछग कर लिया जाता हे। 

तेल प्र सल्फ्यूरिक अम्लकी क्रिया करके 'टर्की रेड आइल' बनाया जाता हे। यह पानीमे 
विलेय है और सूती कपडा मिलोमे कपडा धोने और रगनेके काम आता हे। इस क्रिय्राको स्लफोनिक 
प्रवेशन' (सल्फोनेशन $प७॥०४०४००) कहते है। घुछाईके आधुनिक पदार्थोक्े निर्माण (प्रक्षालूक 
अथवा अपमसार्जक - डिटरजेण्ट - उद्योग ) में इस क्रियाका सूब उपयोग किया जाता है। 

प्रमुख वानस्पतिक तेलोमे जैतून (णाए०)का तेल, तीसी या अलसी (!78०८0 ) का 
तेल, बिनौडे (6०४07 5्ल्त )का तेल, गरी या नारियल (००००एा)का तेल, महुएका 
तेल, सरसोका तेल, रेडी या एरेण्ड (०४४० ) का तेल, तिल्‍ूका तेल, मूँगफलीका तेल आदिके 
नाम गिनाये जा सकते है। इन सब तेलोको निकाछनेकी विधि लगभग एक ही जैसी है। इनके 
वीजोको पेरा जाता है। पहला घान उत्तम होता है। दूसरे घान विल्‍ायको द्वारा निस्सारणकी 
विधि काममे छाकर निकाले जाते है। अन्तिम घानोका तेल अखाद्य होता है, इसलिए उसे साबुन 
आदि औद्योगिक वस्तुएँ वनानेके काममे लाया जाता है। अलूसीके तेलका उपयोग मुख्यत रगोके 
वाहकके रूपमे होता है। वह जल्दी सूख सके, इसके लिए उसपर एक खास प्रकारकी रासायनिक 
क्रिया की जाती है। इस विधिसे तैयार किये हुए तेलको बेल तेल कहते है। 
साल तेलमे की जानेवाली मिलावटकी जॉचके लिए कुछ विधियाँ काममे लाई जाती है, जिनमे 
रीत्राफी की विश्लेपण पद्धति सबसे आधुनिक है। एक पुरानी पद्धति तेलमे सल्फ्यूरिक अम्ल 
छोडकर उससे उत्पन्न होनेवाली गर्मीको नापना भी है। सावुनीकरण (89707८4070०7 ) 
विधिमे पोटेसियम हाइड्रोआक्साइड मिलानेसे जो सावुन बनता है उसका वजन कर लिया जाता 
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है। खनिज तेलोका सावुन नहीं वनता इसलिए इस विधि द्वारा खाद्य तेलोमे खनिज तेलोकी मिलावट 
फौरन पकड ली' जाती है। 

अब प्राणिज तेलो और चर्बीकी चर्चा भी कर ली जाए। सबसे पहले तो ह्लेल (तिमिगिल) 
मछलीके तेलकों ले। एक साधारण मोटी दछ्लेल मछलडीसे १००से २०० पीपे तक तेल प्राप्त होता 
है। ह्वेलकी चर्वीके टुकडे करके और उन्हे तपाकर तेल निकाला जाता है। इस तेलका हाइड्रोजनी- 
करण करके उसकी चर्बी भी वनाई जाती है। मछलीका एक और प्रकारका तेल कॉडलिवर आइलछ 
कॉड नामक मछलीके यक्षत (जिगर ॥ए० ) को भापमे गम करके और विशेष प्रकारके बरतनोमे 
उवालकर निकाला जाता है। इस तेलका महत्त्व इसमे पाये जानेवाली विटाविन ए' और डीके 
कारण हे। इसका हलूकी किस्मका तेल चमडेको नर्म करनेके काम आता है। अन्य मछलियोके, 
उदाहरणार्थ हेलिवट, शार्क, ट्यूना आदिके तेलोका भी उपयोग किया जाता है। ये तेल भी कॉडलिवर 
आइलकी ही तरह निकाले जाते है। 
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प्राणिज चर्बी प्रचुर मात्रामे सूअरसे प्राप्त होती हैं। सूअरके शरीरसे कच्ची चर्वीकों 
निफाल लिया जाता है, फिर उसे पानीके साथ दाव देकर गर्म करके लोहेकी कटाहियोमे तैयार 
किया जाता है। इसे बडे पैमाने पर तेयार करनेके लिए णत्रिक साज-सरजामकी आवध्यकता 
होती है, जिसके हारा भाषफा ५० पोण्ड तकका दाव ठिया जा सके। 

इसके अतिरिक्त मटनदेंलों (वकरीकी चर्बी), वीफ टैलो (गाय-मैंसकी चर्बी), भेड्की 
चर्बी जादि भी निवाली जाती हे। एस टेलो था गौठसाका उपयोग सावन बनाने तथा वस्त्रोद्योगमे 
सूतको माटी चटदानेमे किया जाता हे। 

प्राशिज चर्बी यूबत पदर्थम मदन्‍न सबसे महन्वपूर्ण है। दूछको अपकेन्द्रित (८०४ पिष्ठ:) मे 
टाखयार पमानेसे मलाए जग हो जाती है। मल्यरईलों परनी तथा नमकके साथ बिल्ोनेसे 


डे कक म्न अ>्कनन्केाकबन गया ही अकडरक कं आलननन, लकपिलआ. |+ संफान मे प्रतियन अटफलल कलकन कर है श्र कक 35 का 
टेंदागा बटर [सानझ्ाय मपरन ) बनता हू। मदझ्यनम ८० प्रौत्तेगन वसा (प्रा)  बाष पाता 
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होता है। इसे तो सभी जानते है कि मक्खनको ठीकसे गर्म करने पर पानी उठ जाता और उसका 
घी वन जाता है। परन्तु घी अथवा तेलका स्थानापन्न मार्गारिन सेरेटेड-स्किम्ड' (महीन दानेदार 
मखनिया ) दूध और वनस्पति तेलसे बनाया जाता हे। उसमे विटामिन ए' और डी' मिलाये जाते 
है और वसाका अनुपात ८० प्रतिशत रखा जाता है। उसमे २ या ३ प्रतिगत लवण, दूवके चर्वी 
रहित पदार्थ १ प्रतिगत और १६ प्रतिशत पानी रहता है। अन्य सत (०५७६००८८) और रग भी 
उसमे आवध्यक मात्रामे मिलाये जा सकते है। 

मोम (४७७४) भी तैलीय पदार्थ हें। यह स्पर्म नामक हलके मस्तककी जोखलमेसे 
निकाला जाता है। यह ठोस होता है और दवाइयां तथा मोमवत्ती वनानेके उद्योगम काम आता 
है। 'स्पर्मासेटी' नामसे विख्यात यह पदार्थ सेटिल्पामिटेट' नामक कार्वनिक (ण्टआग०) एस्टर 
है। इसके विपरीत कारनोबा वेक्स' नामक मोम दक्षिण अमरीकाके एक देश ब्राजीरूमे उगनेवाले 
ताड वृक्षके पत्तोसे निकाछा जाता है। इन पत्तोको इकट्ठा करके घिसनेसे उनके अन्दरका मोम 
वाहर आ जाता है। इस मोमका गछूनाक काफी ऊँचा--१०५० से० है। वानिण, जूतापालिश, कार्वन 
पेपर आदि चीजें वनानेमे इस मोमका उपयोग किया जाता है। यह मोम सब मोमोसे अधिक 
क्रडा होता है। परन्तु जिस मोमवत्तीको हम जलाते है वह प्राय. मधुमक्खियोंके उस मोम 
(०५८ ४8५) की वनी होती है, जिसे मवुमक्खियाँ अपने छत्तोमे तैयार करती है। लेकिन अब तो 
मोमवत्तियाँ भी खनिज तेलूसे प्राप्त होनेवाले मोमसे वनने लगी है। 

मोम मीनोहाइड्रिक ऐलकोहरूका एस्टर है (जब कि तेल और चर्बी ट्राइह्ाइड्रिक 
ऐलकोहलूके एस्टर है---इस अन्तरको अच्छी तरह ध्यानमे रखना चाहिए) । मोमका मूल्य उसमे 
रहनेवाले ऐलकोहलूकी मात्रापर निर्मर करता है। 

लाखको भी मोमका एक प्रकार ही माना जाता है। यह एक तरहके जन्तुओसे पैदा होती 
हैं। इसका मूल श्राप्तिस्थान भारत और चीन है। छाखका गरूनाक ८०० से० है ओर इसका 
उपयोग विद्युतू-उद्योगोमे तारपर विसवाहक (ग्राशं80०॥) अस्तर छगानेमे किया जाता है। 

एगियाई देगोमे उत्पन्न होनेवाछा जापान वैक्स' नामक मोम वस्त्रोद्योगमे खूब इस्तेमाल 
किया जाता है। यह एक फलसे निकाछा जाता है। रबर, साबुन और अगरागो (००४7्८४८४) 
आदिमे इसका उपयोग किया जाता है। जापानमे इसका वापिक उत्पादन ६ हजार टन और चीनमे 
इसका आधा है। क्यूवामे गन्नेसे भी मोम निकाला जाता है। वह पीलापन लिये हुए ओर भगुर होता 


है। 
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नेविल विन्सेण्ट सिजविक 

(१८७३-१९५२) 

को-आडिनेशन कम्पाउण्ड्स आफ बोर! तथा किमिकर 
एलिमेण्ट्स एण्ड देर कम्पाउण्ड्सके लेखक, ख्यातनामा 
विज्ञान शिक्षक। 
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१० $ पेट्रोलियम 
पेट्रोलियमकी उत्पत्ति 


पृथ्वी पर पेट्रोलियमकी उत्पत्तिके सम्बन्धमे वैज्ञानिकोने कई तरहके मत प्रतियादित किये 
है, जिनमे सबसे विश्वसनीय मान्यता यह है कि पेट्रोलियम सजीव पदाथेसि (जान्तव ओर 
वानस्पतिक स्रोतोसे) बनता है। अर्थात्‌ पेट्रोलियमका मूल जैव (०४४7०) यानी कार्बनिक 
पदार्थ है। इस मान्यताके अनुसार पेट्रोलियमका मूलस्रोत वृक्ष और वनस्पति है। इनसे जो 
कोयला वना उस पर पत्तो अथवा वृक्षकी अग्मीमृत (65थ) आकृतियोको अकित देखा जा 
सकता है। वही कोयला अन्तमे पेट्रोलियममे रूपान्तरित हुआ। इसके अछावा, आजसे करोडों 
वर्ष पहले फोरामिनाफेरा आदि जो अनगिनत सृक्ष्मातिसूक्ष्म समुद्री जीव थे और डाइएटम-जैसी 
सामुद्रिक वनस्पतियाँ थी, उनका अवजेष भी पेट्रोलियम है। जब इन समुद्री जीवो और वनरपतियो- 
का विनाश हुआ तो उनके शव समुद्रमे गिरनेवाली नदियोके पानीके साथ वहकर आई हुई काली 
मिट्टी और कीचडकी परतोके नीचे दवते चले गए, और जीवाणुओ (वेव्टिरीया) के प्रभावके 
कारण उनका प्रेट्रोलियममे रूपान्तरण हो गया। दरूदली भूमिमे इस तरहके परिवर्तनमे प्राकृतिक 
अथवा आड्डगैस (ऋा्पीष्ाल्ययाथआाई) 838) उत्पन्न होती है। पेट्रोलियमके कुओमे भी 
यह गैस पाई जाती है। उसके वादकी अवधिमे समुद्री प्राणियोके मृत्त घरीरोसे भरपूर 
तेलवाली काली मिट्टी पर नई-नई परते वरावर चढती चली गई, और दावके परिणामस्वरूप 
नीचेके तैछीय स्तरोमे सख्त पपडे (थाछ०) बने। फिर इन परतों पर नदियोके 
पानीका सतत बहाव होते रहनेसे पपडोका मुछायम पत्थरोमे कायान्तरण हुआ, जो पोले ओर 
छेदवाले होनेके कारण छिद्रल या सरन्न्न गेल कहलाए। भूगर्भम तेल इन्ही जैलोमे कैद रहता है। 
ऊपरके वजनके कारण जहाँ दावकी मात्रा कम हो जाती है उस जगह तेल रिसकर ऊपर आ जाता 
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रर वृंद-बूंद रिसकर ऊपर आता हुआ तेरू कारूान्तरमे मोटी धारा बनकर पानीसे हलूका 
निके कारण पानीकी सतह पर तेलके स्तर वना छेता है। इस तरह भूगर्भमे सरन्त्र गैलोफे 
पेट्रोलियम मग्रहित होता रहता है। पेट्रोलियमकी उत्पत्तिसे सम्बन्धित यह मान्यता वैज्ञानिक 
धार लिये हुए हे। 
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पानी अथवा शैलकी अपेक्षा तेलका घनत्व कम होनेके कारण यदि किसी प्रकारका अवरोध 


। तेलकी प्रवृत्ति ऊपर उठनेकी होती हैं। अपनी इस स्वभावगत विशेषतावे। कारण तेल 
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दाहरी सतह तक कितना ऊपर उठ सफता है इसका सही-सही अन्दा 32229 
हरा सतह तक घतना ऊपर उठ सकता है इसका सहा-सही अन्दाज लगा पाना मब्किठ 
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प्रन्त तेलके भग+ भीय भण्टारोकी सीमाओं, सैलोकी स्रन्धना भौर गठन 2८ 
| परन्तु तलके नूगना टाराके साजा, शह्यदा सरन्‍4्थ्त्रा आर गठन तथ्य नूगनायथ 


पेहोखियम 92: 
प क्वा है| + कक १ श्ः 


परतोके गुणधर्मोके अध्ययनसे पता चलता है कि भूगंमे सचित तेल सौ फूटसे अधिक ऊपर 
नही आ सका है। कुछ तेल क्षेत्रोमे तेल ओर गैसके भण्डार परस्पर व्यापी भी होते है, लेकिन 
उन्हे आपसमे ऊपर-नीचे जोडनेवाले सम्बन्धोका कोई प्रमाण उयलठय नहीं होता। भूगर्भीय 
निरीक्षणके अनुसार तो जिस स्थान पर पेट्रोलियम निकछता है, उससे एक या दो मीछकी दूरी 
पर ही पेट्रोलियमके सग्रह-स्थल होनेवी वात सिद्ध होती है। 

तेलका इस प्रकारका पार््वीय वितरण ओर विस्तार उसकी निर्माणकालीन गठन, शैलूकी 
सरन्ध्रता, भूकम्पके धक्के, तापमान, पानीके हिलने-डोलनेर्क। गति और भूगर्भीय इतिहासके दोरान 
निर्मित होनेवाली अनेक प्रकारकी परिस्थितियों पर निर्मर करता हे। इसके कारण शैलके अन्दर 
प्रवाहित तेल अपने मार्गमे पडनेवाले अनेक गडहोमे भरकर वही कैद हो जाता हे। और इसीलिए 
गडहोमे बन्द तेल आमतोर पर उद्भव स्थानसे प्रवाहित होकर ही वहाँ पहुँचा होना चाहिए। 
शैलोके अन्दर तेलके विशाल सचय पानीके (या पानीके ऊपर) ही होते हे। 

सामान्यत ५००० फूट गहरी कडी जमीनके नीचे प्रतिवर्ग इच २५०० पोण्ट दाव पर 
तेल मिल जाया करता है। वास्तवमे तो जहाँ पर प्रतिवर्ग इच १००० पोण्ड दाव हो उस जगह 
क्रड आइल मिलनेकी सम्भावना रहती हैं। 

जैव द्रव्योसे भरपूर पानीवाली काली मिद्ठीमे सजीव जीवाणुओकी सस्या प्रचुर मात्रामे 
होती है। प्रतिवर्ग इच १५ हजार पोण्ड दाव और १००० से० तापमान पर भी हजारों फुटकी 
गहराइयोमे जीवाणु जीवित रह सकते है। जीवाणु वयोकि सभी प्रकारके जैव द्रव्यो पर अतिक्रमणकी 
सामथ्यं रखते है इसलिए भूगर्मस्थित काली मिट्टीके कीचडमे रहनेवाले जैव द्रव्योसे वे पेट्रोलियम 
पैदा कर सकते है। 

विकिरण (79079007) वैज्ञानिक एच० सी० हलिण्डेने आजसे रूगभग ४५ वर्ष पूर्व 
यह खोज की थी कि विकिरण (रेडियधर्मिता 78008०70709) के प्रभावसे मेथेन अपनेसे 
उच्च वर्गके हाइड्रोकाबंत पदार्थमे परिवर्तित हो जाता है। जैव द्रव्यके तैलीय पदार्थ पर आल्फा 
किरणोके प्रभावसे पैरैफिन वर्गके हाइड्रोकाबं॑ त, हाइड्रोजन, का्बंत डाइआक्साइड आदि उत्पन्न होते 
है, इसका समर्थन भूरसायनज्ञ (भूवैज्ञानिक) भी करते हे। इसलिए यह कहना सर्वथा अकारण 
तो नही है कि पेट्रोलियमकी उत्पत्तिमे जीवाणुओं ओर रेडियधर्मिताका सयुक्त रूपसे योगदान 
रहा होगा। पृथ्वीके ग़र्भभे तेलका विपुल भण्डार है। लेकित उसकी मात्राका सही अनुमान 
करना लगभग असम्भव ही है। अन्तिम जानकारीके अनुसार ३ खरब १४ अरब पीपोका 
(१ पीपा>- १९० लीटर) अनुमान किया जाता है। 


पेट्रोलियमकी खोज और सर्वेक्षण 


पेट्रोलियमकी प्रारम्भिक खोजके बारेमे पता चलता है कि पहले-पहल पृथ्वीकी सतह पर 
या बहुत कम गहराई पर इसके कुण्ड, सरोवर या तालाब देखे गए थे। इसमे भी सबसे पहले 
डामरका पता चला था। डामरकी खोज बहुत मूल्यवान समझी गई थी। तेलके वाष्पी द्रव्य 
उड जानेके वाद जो काला गाढा द्रव तलछटके रूपमे बचा रह जाता है उसे डामर (या तारकोल ) 


कहते है। 


१३६ .- रसायन दर्शन ध्म 


मध्यपूर्वमे किये गए पुरा- 
तात्त्विक उत्खननसे पता चलता 
है कि वहाँके ईसापूर्वा ६००० 
वर्ष पुराने नगरोकी दीवारोकी 
ईटोकी जुडाई इसी काले रगके 
तारकोलसे की गईं थी। कृष्ण 
सागरके पूर्वी किनारे पर बाकूके 
समीप और इराकके समुद्ध तेल 
क्षेत्रोका पता उन्नीसवी शताब्दीमे 
चला। अमरीकामे टाइटसविले 
नामक स्थान पर १८५९के अगस्त 
महीनेकी २८वीं तारीखको कर्नरू 
[ एडविन एल० ड्रेकको एक कुएँकी 
खुदाई करते समय ६९ फूटकी 
गहराई पर तेल मिला था। इसीलिए 
यह तारीख अमरीकामे पेट्रोलियम 
7 उद्योगकी जन्मतिथि मानी जाती है। 
ड्रेककी खोजके बाद अमरीकामें कई 
स्थानों पर विशाल तेलक्षेत्र खोज 
कनेल एडविन एल० ड्रेकका कुआँ (१८५९) निकाले गए और उनका ताॉता ही 








अभेद्य शैल 
अपनत ( 707१८ ) >-तेलका भडार 


[काली पट्टी तेलकी सूचक है। उसके ऊपरके बिन्दुवाले भागमे खनिज गैसे और 
नीचेके बिन्दु वाले भागमे पानी है। इनके ऊपर और नीचे अभेद्य शैल है।] 


पेट्रोलियम : १३७ 
१८ 


वँध गया। अब तो विश्वमे यह उद्योग दिन-डूनी ओर रात-चौगुनी तरक्की करता जा रहा है। 
आरम्भमे तेलका स्थान अनुमानके आव।र पर निश्चित किया जाता था। इस तरहकी भाग्यावीव 
परिस्थितिके, कारण इस कामको वाइल्ड कैंटिग' (जगली विल्‍ावकों पकडना) कहा जाता था। 
परन्तु धीरे-बीरे वैज्ञानिक प्रणालियोका सहारा लेनेकी आवश्यकताको समझा जाने रूगा और 
पिछले ५० वर्षोमे विशेपज्ञोने निब्चित प्रण/लियोका आविष्कार कर उन्हें विकमित किया। अब 
वैज्ञानिक प्रणालियोके परिणामस्वरूप पेट्रोलियमकी प्राय्तिकी सम्मावनाएँ काफी वट गई हैं और 
बेकार कुओकी खुदाईमे छगनेवाले समय, श्रम ओर पैमेके व्ययवे आशिक बचत और रोक हुई 
है। इस कार्य में भूगर्भवेत्ताओं (वैज्ञानिको)का योगदान अत्यन्त महत्त्वबूर्ण होता हे। तेलके कुओ- 
की खुदाई करते समय तेलके साथ चट्टानों ओर शैलसण्डोक्े टुकदे भी निकलते है। मूगर्मवेत्ता 
उनका अध्ययन और परीक्षण करके तेल-प्राप्तिकी सम्मावनाएँ बतछाते हे। ये घेंलसण्ड मुलायम 
और छिद्रल (सरन्ध्र) होते है, ओर जिस प्रकार स्पज अपने छिद्रोम पानीको चूस लेता है, उसी 
प्रकार इन शैलखण्डोके छिद्रोमे तेछ भरा रहता है। इन छिद्दल गैलोके ऊपर अभेद्य जैलोकी परते 
विछी रहती है। यह अभेद्य परत छिद्रोमे कैद पेट्रोलियमके भण्डारके लिए ढक्कनका काम देती हें। 
इससे पेट्रोलियम अथवा उसवी गैस बाहर उडने नही पाते, अन्दर ही बने रहते है। गैलोकी इस 
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द्विनिदाद (वेस्ट इडीज) का तारकोलू-सरोवर 
[एक मजदूर रूकडीके टुकडेको तारकोलमे डुबोकर ऊँचा उठा रहा है। उसके 
साथ तारकोलका गरढा द्रव भी ऊपर उठ आया है। प्रतिवर्ष १ छाख ५० हजार 
टन तारकोरू (अअगाक्रा।)का विदेशोकों निर्यात किया जाता है।] 


१२८ रसायन दर्शन 


आच्छादक परतको अग्रेजीमे कैप राक (८०. 70८०) और हिन्दीकी पारिभाषिक शब्दावलीमे 
छत्रक शैल कहते है कैप'का अर्थ है टोपी और छत्रकका छाता।,कई बार यह छत्रक शैल 
चूना पत्थरका होता है और कई बार लवणका भी, जो अत्यधिक दाबके कारण अभेद्य हो 
जाता है। इस प्रकार पेट्रोलियिमका भडार (सचय) दो अभेद्य शैलोके बीच ठीक उसी तरह बन्द 
रहता है जिस प्रकार कचौरीके दो पुडोके बीच उसका मसाला। अभेद्य शैलोके सम्पुटमे रहनेके 
कारण न तो तेल ऊपर जा सकता है' और न नीचे ह।। 

भूगर्भ वेत्ताओके मतानुसार पृथ्वीके लरूम्बे इतिहासमे अनेकों बार भूपृष्ठ पर बडी-बडी 
हलचले हुई और उनके कारण नये पव॑त अस्तित्वमे आये और बलुआ पत्थर' एवं चूना पत्थर'की 
परतोकी सतहे ऊँची-नीची हो गई तथा उनमे बडी-बर्डी दरारे पड गई। स्थान भ्रष्ट हो जानेके 
कारण ये परते एक ओर तो कमानकी तरह ऊपर उठ गई और दूसरी ओर तद्तरीकी तरह गहरी 
गडहेवाली हो गई । भूगर्भवेत्ता इन्हे अपनी पारिभाषिक शब्दावलीमे क्रमश अपनति (277८॥7८) 
और अभिनति (597०॥४४ ) कहते है। अपनतिकी आक्ृति उलटें तसले-जेसी होती ह, जबकि अभिनति- 
की सीधे तसले-जेसी । अपनति और अभिनतिके बीच पेट्रोलियम ऐसा लगता है मानो अभिनतिके 
दोनो बाजुओसे उफन कर अपनतिके गुम्बद मे कैद हो गया हो। कई बार दाब'ः अधिक हो जाते 
या वजन बढ जानेसे छत्रक शैलमे दरार पड जाती है और उसके नीचेका पेट्रोलियम उतस्त 


5 ७० सर ट्फन 





सुम्बकत्व-मापी 
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वायुयानके नीचे लटकाया हआ चुम्बकत्वमापी 


दरार की राहु ऊपर आकर वातावरणमे 
'उड' जाता हे । कई बार हवा, वर्षा और 
धूपके कारण छत्रक शैलके छीज या घिस 
जाने पर भी उसके नीचे का पेट्रोलियम 
बाहर निकलने या रिसने लगता है और 
उसमेके वाष्पी द्रव्य हवाम उड जाते है 
और केवल तारकोल बचा रह जाता है। 


इससे उस जगह तारकोरू की झील या 


कप 


पेट्रोल्यिम :. १३९ 


सरोवर निभित हो जाता हे। वेस्ट इंडीजके ट्रिनिदाद और वेनजुएलाके तारकोरू सरोबरोफा 
निर्माण इसी तरह हआ है। 

कई बार शैलो और चट्टानोका सचछन इतना गक्तिगाली होता हे कि कमजोर स्थानों 
पर वे कूबडकी तरह उठकर गुम्बद-जैसा छत्न बना देती हे, जिसके नीचे तेल चारो ओर फल 
जाता है। इस प्रकारकी भूगर्भीय हलूचलोके कारण तेलके गुप्त मडार भूपृष्ठके नीचे भर जाते 
है। वैज्ञानिक पद्धतिसे ऐसे स्थानोकी खोज करके सही स्थानों पर कुएं खोद कर इस तेलको 
बाहर निकाला जाता है। 

पेट्रोलियमकी खोज करनेकी एक प्रणालीके अन्तर्गत पृथ्वीके अन्दरकी शैलोके चुम्बकत्वको 
नापा जाता है और अरूग-अछूग स्थानों पर उनमे पाये जानेवाले यूद्म परिवर्ततनोकों अकित कर शैलोकी 
सरचनाको निश्चित किया जाता है। शैलोकी गहराईमे वृद्धि होनेके साथ-साथ उनके चुम्बकत्वका 
अनुपात घटता जाता है। जिस यत्त्रसे चुम्बकत्व नापा जाता है उसे “चुम्बकृत्वमापी (ए्7876- 
07८८०) कहते है, यह यन्त्र अत्यधिक सुग्राही ($णज्नत२०) होता है, अर्थात्‌ चुम्बकत्व- 
के अल्पातिअल्प अन्तरकों भी अकित कर सकता हे। चुम्बकत्वमापीकों वायुयानके नीचे एक तारसे 
लटका कर निश्चित ऊँचाई पर उडान भरी जाती है; जिससे 




















000 ॥॥॥ नीचेकी जमीनके शैलोकी चम्बकत्व रेखा इस यन्त्रमे अकित 
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॥ ॥0॥॥॥ ! ! हो जाती हे। समुद्रतलके नीचे पाये जानेवाले पेट्रोलियमकी 
| 0 0000 खोजमे यह प्रणाली वहुत ही उपयोगी सिद्द हुईं हे। 





एक दूसरी प्रणालीके अन्तर्गत गुरुत्वाकपंण मापी यंत्र 
भूकम्प लेखी (872५/(०77०(८ ) के द्वारा उस प्रदेशके गुरुत्वाकपंणकों नापा 
जाता है। भिन्न-मिन्न प्रदेशोका गुरुत्वाकर्पण भी भिन्न-भिन्न 





क्त्रिम भूकम्प द्वारा तेलकी खोज 


[जमीनके अन्दर गहराईमे विस्फोट द्वारा उत्पन्न भूकम्पकी तरगोको 
जियोफोन द्वारा सुनता और अनुमान छगाता हुआ वैज्ञानिक] 


१४०... रसायन दर्शन 


होता है। कडे शैलोका गुरुत्वाकषण मान नम और कोमल भूमिकी अपेक्षा अधिक होता है। 
ग्रुत्वाकषंणगमापी इतना नाजुक और सुग्राही होता है कि गुरुत्वाकषणमे पाये जानेवाले 
दस करोडवे भागके अन्तरको भी अकित कर सकता है। 


तीसरी प्रणालीके अन्तर्गत जमीनके अन्दर कृत्रिम भूकम्पके धक्के पैदा कर उन्हे नापा 
जाता है। इन धक्‍्कोको नापनेवाला यन्त्र भूकम्पलेखी ($०७77०87०097) कहलाता है। 
इसके उपयोगकी विधि इस प्रकार है. जमीनके अन्दर ५०से १०० फुटकी गहराईमे डाइनामाइट 
पाउडर दबाकर उससे जियोफोन” अथवा पिक-अप' नामक उपकरणको सम्बद्ध कर दिया जाता 
है, जो सुरग द्वारा डाइनामाइटका विस्फोट होने पर जमीनके अन्दर होनेवाले और भिन्न-भिन्न 
टूरियोसे परावरतित होनेवाले कम्पनोकी प्रतिध्वनियोको अकित करता है। ये कम्पन कठोर 
इैलोसे शी प्र परावतित होते है, जबकि साधारण शैलोसे परावतित होनेमे इन्हे अधिक समय लगता 
है। भूकम्पलेखी कम्पनोके इस तरहके सृक्ष्मातिसूक्ष्म अन्तरोको भी अकित कर लेता है। जियो- 
फोनमे इन कम्पनोको बडा करके कैमेरासे उनके चित्र ले लिये जाते है (ठाकीजमे ध्वनि-पथ 
50770 ४०८ॉप्का अकन करनेकी तरह)। यह यन्त्र एक सेकण्डके हजारवे भागका भी अकन 
कर सकता है। इस तरहके सूक्ष्मातिसूक्ष्म अच्तरो और परिवर्तनोकी सही गणना करके भूगर्भीय 
शैलोकी रचनाका नकशा' तैयार किया जाता है और उसके आधार पर वेधनका उपयुक्त स्थान 
निर्धारित होता है। 


भूगर्भीय जानकारी और भी सरलतासे प्राप्त करनेके लिए इलेक्ट्रिक लॉगिग' (विद्युत 
अवरोध लेखन)की सबसे अधुना प्रणाली उपयोगमे छाई जाती है। इस प्रणालीके अच्तर्गत 
विभिन्न गहराइयो तक पहुँचनेमे विद्युतसचारकों जितने अवरोधका सामना करना पडता है' उसको 
नापकर भूगभेस्थित शैलोकी परतोकी गठनका निश्चय किया जाता है। फिर उन शैलोकी 
रेडियर्शमताकी नापकर उसकी मात्रा तय की जाती है। चूना पत्थर, मैग्नेशियमका पत्थर और 
बलुआ पत्थर गामा किरणोका अल्प उत्सर्जन करते है, इसके विपरीत खनिज तैल-जैसे जैव पदार्थों 
वाले शैलोसे गामा किरणोका उत्सजंन अधिक मात्रामे होता है। फिर गामा किरणोको किसी 
गेसमे पारित करनेसे वह गैस विद्युत्‌ संवाहक हो जाती है, और तव उसमेसे विद्युत्‌ पारित की 
जा सकती है। यह गुण आयनीकरण' (7078%&0707) कहलाता है। गामा किरणोकों जब 
आयनीकरण कक्षमेसे पारित किया जाता है तो किरणोकी मात्राके अनुपातके अनुसार कक्षमे 
विद्युतृका आवेश होने रूगता है। यह्‌ कक्ष दस फुट लरूम्बा और इसका व्यास तीन इच होता है. और 
इसमे गैस भरी होती है। विभिन्न शैलोके सम्पकमें जब इस कक्षको लाया जाता है तो शैलोसे 
उत्सजित गामा किरणोकी मात्राके अनुपातके अनुसार कक्षस्थित गैसमे विद्युतुका आवेश होता है। 
विद्युतके आवेशमे होनेवाले इस परिवतंनको एक यन्त्र द्वारा कागजकी पट्टी पर अकितत कर लिया 
जाता है। 


पेट्रोलियमकी खोजमे आजकल काममे लछी जानेवाली तीनों भिन्न-भिन्न प्रणालियोका महत्त्व 
और मूल्याकन अच्छी तरह समझ लेना चाहिए। 


पेट्रोलियम :, १४१ 










अनुक्रम पा या । सफलताकी सम्भावना 


१ अनुमान पर आवारित वेवन रछ में १ 
२ केवल भूगर्भीय (मूवेश्ञानिक) परीक्षण १० में १ 
३ भूमौतिकीय एवं भूगर्मीय सयुक्त परीभण पमेश१ 





वेधन 


पेट्रोलियमके निकालनेका स्थान निश्चित हो जानेके बाद वहाँ वेबन (खुदाईका काम) 
करनेके लिए नियुक्त कर्मचारी अपना साज-सामान लाकर काम घुरू करते है। इसके लिए सबसे 
पहले तो उस स्थान तक पहुँचनेके लिए कच्चे रास्ते बनाने पडते है, नदी-नालो पर पुर बाँबने 
होते है और आवश्यकता होने पर जगलके वृक्षोको काटकर रास्ता तैयार करना होता हैं। साथ 
ही लोगोंके रहनेके लिए काम चलाऊ प्रवन्धके रूपमे तम्बू ओर छोलदारियोकी व्यवस्था भी करनी 
पडती है। विद्युतृ-उत्पादनके लिए जनित्रो, पम्यों और वेबनके लिए आवश्यक वरमे आदि 
आऔजारीको वहाँ पर पहुँचाना पडता है। 

कार्यारम्भमे सबसे पहले इस्पातका एक मीनारनुमा मचान बन/या जाता है, जिसे डेरिक' 
कहते है। यह १५० फूट ऊँचा होता है और जमीन पर इसके चारो पायोका फासला एक-दृसरेसे 
३०-३० फूट रखा जाता है। इसके सिरेपर तारके मजबूत रस्सेसे वरमेको वॉचनेवाला विद्याल 
'फन्दा' लटकाया जाता है। इस्पातके रूम्वे नलकोसे जुडा हुआ वरमा इसी फनन्‍्देके सहारे रहता 
है। इस्पातके नलके एक-दूसरेसे जुडे होते है ओर जब वरमा जमीनमे प्रवेश कर कुआँ खोदता हुआ 
अन्दर उतरता है तो ये नलके भी उसके साथ जमीनमे उतरते जाते है। वरमेके रस्मोको ऊपर- 
नीचे चलानेवाले यत्र डेरिकके पायोंके समीप जमीन पर रखे जाते है। वरमेको चक्राकार घुमाने 
वाला यत्र घूमचक्‍कर (६ए० ६80]८) कहलाता है, जो डेरिकके पायेके समीप रहता है और 
जिससे वरमेके साथ जूडी हुई नली (इसे कंली' कहते है)को सम्बद्ध कर विया जाता है। घूम 
चक्कर यत्रको विजलीकी मोटर और योकक्‍त्रो (दन्तचक्त 8श5) के सहारे गोलू-गोरल घुमाया 
जाता है, वरमा भी गोकू-गोल घूमता और छेद करता हुआ जमीनमे उतरने रूगता है। इस वरमेके 
फले कई प्रकारके होते है। कुछ फलोमे कठोर इस्पातके दाँते बने होते है तो कुछमे क्ृत्रि म हीरे 
लगे होते है। कडी चट्टानोमे अ्रति घण्टा एक फुटसे अधिक गहराईकी गतिसे वेबन नही हो सकता , 
परन्तु मुठायम परतोमे प्रति घण्ठा १५० फूटकी गहराई तक भी पहुँचा जा सकता है। वरमा जैसे- 
जैसे नीचे उत्तरता जाता है उससे जुडी हुई इस्पातकी नली (कैली)का सिरा भी कुएँमे प्रवेश 
करता जाता है। जब यह पूरी नली कुएँमे उतर जाती है तो घृमचक्‍्करको बन्द कर देते है और 
नलीको वाहर निकालकर दूसरी नली (३० फुट रूम्वी) उससे जोड दी जाती है। फिर जोडकर 
वढाई हुई पूरी नलीको कुएँमे अधिक गहरी खुदाईके लिए चालू कर दिया जाता है। कुएँकी 
गहरी खुदाईके लिए इस क्रियाको कई वार दुहराया जाता है, और कंलीकी लूम्बाईको उत्तरोत्तर 
वढाते जाते हैं। वरमा और उससे जुडे हुए रस्सोका वजन ५० टनसे भी अधिक हो जाता है। 
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१. कीचडकी टकी, २ पम्प, ३ कैली और वरमेकी नलीका जोड, ४. निर्धभन निरोधक 
(00७-00६ [7०ए८पॉ८०) , ५ कीचडको एक-जैसी स्थितिसे रखनेवारा हलोस्-यत्र। 
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इस बोझको थामनेके लिए डेरिक पर ड्रॉ वकक्‍से' नामक उपकरण छूगा रहता हे। कुआं खोदते 
समय चद्ठानोके वेधनसे पत्थरोका जो चूरा बनता हे उसे और अन्य कूठेको छेदमेसे वाहर 
निकालते रहता आवश्यक है। यह काम विश्वेष विधिसे तैयार किये गए कीचटडसे लिया जाता है। 
रबरकी नलीके सहारे इस कीचडको छेदके अन्दर पहुँचाया जाता है। बरमेसे जुडी नलीमे होकर 
कीचड नीचे पहुँचता और बरमेके फलकी वाजूसे होता हुआ जब ऊपर आता है तो अपने साथ 
वेधित चट्टानके प्रस्तरीय चूरे ओर कूडेको भी बाहर ले आता हे। इसके अतिरिक्त इस कीचडके 
दो उपयोग ओर भी है एक तो यह वरमेको गर्म नही होने देता, वेबन प्रक्रियामे उसे वरावर 
ठण्डा बनाये रखता है और दूसरे, कुएँमेसे वेगके साथ ऊपर आती हुईं गैसोकों वाहर निकलनेसे 
रोकता है। कीचडके साथ पत्थरके जो टुकड़े बाहर निकलते है, भूगर्भ-वेत्ता उनका परीक्षण 
करते और उनमे तेलकी मात्राका अनुमान लगाते हे। 


खुदाई (वेधन) मे कुएँकी चट्टाचे खिसक न जाएँ, इसलिए उसके अन्दर छोहेके नल फेसा 
दिये जाते है, इससे पानीका रिसना भी बन्द हो जाता है। खुदाई हो जाने पर बरमेको उसकी 
नलीके साथ बाहर निकाल लिया जाता हे और उसकी जगह लोहेकी मोटी चह्दरोके तीस-तीस 
फुट लम्बे लोहेके नल कुएँमे उतार दिय्रे जाते हे। फिर इन नलो ओर कुएँकी दीवालके बीचकी 
जगहमे सीमेण्ट कक्नीट भर दिया जाता है, जिसके पक जाने पर लोहेके नल ठीकसे जमकर अपनी 
जगह स्थिर हो जाते है। इसके वाद और भी गहरी खुदाईके लिए कम व्यासवारहा वरमा कुएँके 
अन्दर उतारा जाता है। ज्यो-ज्यों कुआँ गहरा होता जाता है उसमे लोहेके मल दूरवीनकी तरह 
एक-दूसरेमे पिरोकर बिठाते जाते है। यहाँ तक कि १५ हजार फुट गहरी खुदाईमे वरमेका व्यास 
दो फूटसे घटता-घटता सिर्फ आधा फूट ही रह जाता है। जब तक बरमा नली (वंपा-छ97० ) 
छत्रक शैल तक नही पहुँच जाती वेधन चालू रखा जाता है। वरमा जब छत्रक गैलसे टकराता 
हे तो तेल पानेकी आशासे उत्तेजना, उत्साह और अधीरता वढ जाती है। अन्तमे बरमा छत्रक 
शैलको वेधता है' ओर तेलका फव्वारा उठता है। पेट्रोलियम निकालनेके आरम्मिक दिनोमे यह 
तेल बडे वेगसे ऊपर आता था, और इसीलिए इसे 'गशर' नाम दिया गया थ।। इससे पेट्रो लियमका 
भारी मात्रामे अपव्यय होता था और प्राय आग भी रूग जाया करती थी। अब तो कीचड डालकर 
तेलके इस आवेग (गशर)को नियन्त्रित कर लिया जाता है। इस नियस्त्रणणों सतत बनाये 
रखनेके लिए एक खास किस्मके कपाट (वाल्व)का, जो “निर्धभभ अवरोधका! (0ए७-०पँ 


797०ए८०९८०) कहलाता है, उपयोग किया जाता है। ठीक इसी समय वरमा नलीको सावधानीसे 
ऊपर खीच लिया जाता है। 


इसके वाद पेट्रोलियम कूप-शी्ष॑ (७०)-॥९४०) नामक एक उपकरणको कुएँके ऊपर 
विठाया जाता है। इस शीप॑मे कपाट (वाल्व), दाब मडलूक ([#४०७४7०), गोल ह्त्ये 
आदि रहते है, जिससे यह देखनेमे वृक्षकी तरह लगता है, इसीलिए विज्ञानकी ठेठ भाषामे इसे 
क्रिसमस ट्री' भी कहते है। कूप-शीबंको कुएँ पर चढानेके बाद कीचडके दाबकों कम करनेकें 
लिए उसमे पानी मिल्ग देते है, जिससे वह पतला और हलूका होकर पेट्रोलियमकी ऊर्ष्व गतिके 
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साथ धीरे-धीरे ऊपरकी ओर धकेला जाने लगता है। जब इस विधिसे सारा कीचड बाहर निकले 
आता है तो पेट्रोलियम उसके अन्दरको विलेय गैसके कारण फेनिरू रूपमे सतह पर दिखाई देता 
है। यह सारा फेन निकल जानेके बाद 
ही पेट्रोलियम वाहर आता है, और उसे 
नलतत्र ([77०-776८) के द्वारा एक 
मध्यवर्ती केन्द्रीय सग्रहालयमे ले जाया 
जाता है। 

कच्चा तेल (००प्रतृ७ ०7) 

परिष्करणी (१०४००) में 

कुएसे निकलनेवाला पेट्रोलियम 
क्रड आयल (कच्चा तेल) कहलाता 
है। कच्चे तेछका परिष्करण करनेवाले 
कारखानेकी 'रिफाइनरी' अथवा 
परिष्करणी कहते है। परिष्करणीमे 
लगातार चौबीशो घण्टे काम होता रहता 
है। यहॉका मुख्य काम क्रुड आयलमे 
रहनेवाले विभिन्न हाइड्रोकार्बनोको 
उपयोगमे लाये जाने योग्य स्वरूपमे प्राप्त 
करना है। कच्चे तेलमे रहनेवाले इन 
समस्त रासायनिक पदार्थोको सामूहिक रूपसे हाइड्रोकार्बम कहते है। कार्बन और हाइड्रोजन 
नामक मूलतत्त्वोके परमाणुओके सयोगसे हाइड्रोकार्बन बनते है। पेट्रोलियमके हाइड्रोकार्बनोमे 
सबसे हलका हाइड्रोकाबंन मेथेन' है, जिसमे हाइड्रोजकके चार और कार्वेनके एक परमाणुका 
रासायनिक सयोग हुआ है। 





क्रिसमस ट्री 


पेट्रोलियममे एक काबन परमाणुसे लेकर ४० कार्बन परमाणु तकके हाइड्रोकार्बन होते 
है। इनके अतिरिक्त चत्नीय पैरैफिन (नैफष्थीन) और सुरभित (8/०7%४०) हाइड़ोका्वन 
(वैनेजिन आदि) भी होते है। इन हाइड्रोकाबंनोके अतिरिक्त आक्सीजन, नाइट्रोजन और 
सल्फर (गन्धक)के परमाणुओवाले अन्य यौगिक भी रहते है। 


हाइड्रोकाब नोकी श्रेणीमे कार्बन तथा हाइड्रोजनके परमाणुओकी सख्यामे उत्तरोत्तर वृद्धि 
होती जाती है। मेथेनके बाद दूसरा हाइड्रोकार्बन एथेन है, एथेनके वाद प्रोपेन और उसके वाद 
व्यूटेन, पेण्टेन, हेक्सेन, ऑक्टेन आदि आते है। सामान्य ताप और दाब पर मेथेनसे व्यूटेन तकके 
हाइड्रोकार्बन गैसीय रूपमे, पेण्टेनसे सेप्टेन तकके द्रव अवस्थामे और हेप्टाडेकेव तथा उसके वादके 
ठोस रूपमे रहते है। परिप्करणीमे जो अनेक पदार्थ सामान्य ढगसे प्राप्त किये जाते है उनकी 
सूची इस प्रकार है 
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१ इसे दीपन तेल या मिट्टीका तेल भी कहते है। 
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+-- ऋ्रूड आयलूवी 
वाष्प 


8८ +--- भापका 
जल अवशेष 


किये जानेवाले पेट्रोलियम पदार्थोकी सख्या भी उतनी ही अधिक होगी। परिष्करणीकी कार्य- 
प्रणालीका सिद्धान्त बहुत ही। सीधा-सादा है। अलग-अरूग पदार्थेकि क्वथनाक भी अलूग-अरूग 
होते है। क्वथनाकके अनुसार ही पेट्रोलियम पदार्थोका निस्सारण किया जाता है। इस विधिको 
प्रभाजी आसवन ([#2०६०7० ताइॉ]8607 ) कहते है। इस कार्य विधिके लिए परि- 
प्करणीमे इस्पातके बडें-बडे प्रमाजक स्तम्भ (2०0०7०007 ६0७८४) होते है। इन 
स्तम्भोमे थोडे-थोडे अन्तर पर बडे-बडे तसलोकी थप्पियाँ लगी होती है। जिन पदार्थोका क्वथनाक 
उच्च होता है वे नीचेके तसलोमे ठण्डे होकर इकट्ठा होते है। निम्न ताप पर उबलनेवाले द्रव 
तेल ऊपरके तसलोमे इकट्ठा होते है। इन सब तेलोका पृथक्करण करनेके लिए इतने बडे 
प्रभाजक स्तम्भकी आवश्यकता होती है जिसमे ४० तसले रखे जा सके। 

परिष्करणीके तीन प्रमुख सिद्धान्त है 

(१) कच्चे तेलसे प्रभागो (79०८7०7$)का विना किसी पूर्व उपचारके सामान्य 
आसवन द्वारा पृथककरण किया जाता है और समान प्रकारके कच्चे तेलसे प्राप्त 
होनेवाले द्वव्योकी मात्रा और उनके गुणधर्म भी निश्चित होते है। 

(२) कच्चे तेलसे प्राप्त होनेवाले पदार्थोका उपर्युक्त विधिसे पृथककरण करनेके बाद 
उनका अधिक परिष्करण करनेके लिए अन्य उपचार करना होता है, यथा 
रासायनिक पुनर्योजन (८॥०४॥८वं 7८०77४॥78 पुनरुत्पादन), उत्प्रेरक पुर्योजन 
(व्याथैजपाट और), वहुलीकरण (7०५>एा८०४०५००) आदि क्रियाएँ। 

(३) कम तादादमे खपत होनेवाले द्रव्यके अपव्ययको रोकनेके लिए उससे अन्य उपयोगी 
पदार्थ बनानेका प्रबन्ध भी किया जाता है। 

पेट्रोलियमसे विविध रसायनक (पेट्रोकेमिकल्स) बनानेका उद्योग वर्तमान युगकी एक 

महान उपलब्धि है। दूसरे विश्वयुद्धके दौरान (१९३९-४५) परम्परागत पदार्थोसे रसायनक 
प्राप्त करनेमें पग-पग पर कठिनाइयाँ उपस्थित होने लूगी तो नये रास्ते खोजनेकी आवश्यकता 
महसूस की गई। पेट्रोलियम इसके लिए एक आदर्ण और अखूट स्रोत साबित हुआ। इससे दूसरे 
महायुद्धके बाद पेट्रो-केमिकल्स अथवा पेट्रोलियम जन्य रसायनक वनानेका उद्योग आइचर्यंजनक 
रूपसे विकसित हुआ। दूसरे महायुद्धसे पहले दवाइयाँ, क्रत्रिम रवर, प्लास्टिक, विस्फोटक पदार्थ 
और अन्य रसायनकोका पित्‌ पदार्थ (मूलद्रव्य) कोयला था। अब उसकी जगह पेट्रोलियमने 
ले ली है। यह चमत्कार भजना (तन्ांणए्) नामक रासायनिक क्रियाकी खोजके कारण 
सम्भव हो सका। इस क्रियाके द्वारा पेट्रोलियमके उच्च अणुभारवाले हाइड़ोकार्वत टूटकर निम्न- 
अणूभारवाले हाइड्रोकाबन बनते है, जो अधिक अभिक्रियाशील (7९-»०४४०) होते है। गैसोलीन 
अथवा पेट्रोलका उत्पादन बढानेकी आवश्यकता अबृभव किये जाने पर इस क्रियाकी खोज की 
गईं। दूसरी महत्त्वपूर्ण खोज थी वहलीकरण क्रिया (7०५फाथाइथ707), जिसके द्वारा अधिक 
मात्रामे विशुद्ध गैसोलीनकी प्राप्ति सम्भव हुईं। भजन द्वारा उत्पन्न होनेवाली प्रोपेन तथा व्यूटेन" 
गैसोसे क्रमण प्रोपेलीन और व्यूटिलीन नामक महत्त्वपर्णं रसायनक प्राप्त किये गए। इस प्रकार 
यह उद्योग धीरे-धीरे विकसित होता गया। आज तो पेट्रो-केमिकरू उद्योग एक स्वतन्त्र और 
सर्वेथा अरूग उद्योग वन गया है। 
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सामान्यत॒पेट्रो-ेमिकल उन रसायनकोकों कहते है जो पेट्रोलियम अथवा प्राकृतिक 
गैस (72/ए2] 848) मूल वाले रसायनकोसे या तज्जन्य हाइट्रोकार्बनोसे बनाये जाते है। 
मूल हाइड्रोकाबंनकी गणना पेट्रोलियम केमिकलके अन्तर्गत की जा सकती है, परन्तु उससे उत्पादित 
तायलोत, कृत्रिम रवर आदि अन्तिम पदार्थोका समावेश पेट्रोलियम रसायग्रनकोके अन्तर्गत नहीं 
किया जा सकता। इस तरहके वर्गीकरणसे कई बार आआरान्तियाँ भी पैदा हो जाती है, क्योंकि 
जिस रसायनकका अन्तिम पदार्थके रूपमे वर्गीकरण किया जा रहा हे वह मध्यस्थ पदार्थ (प्राथि- 
प्रथ्वा&/० 7०07०) भी हो सकता है और सम्मवत अन्तिम पदार्थ भी, उदाहरणार्थ 
टेरेलिन का कृत्रिम रेशा बतानेमे काम आनेवारा रसायनक एथ्ेलीन ग्लायकोल 'हिमायन रोबी' 
(५7ध-१ ८०४९८) के रूपमे तो अन्तिम, परन्तु टे रेलिनकी दृष्टिसे केवल मध्यस्य पदार्थ (रसायनक) है। 

सिद्धान्तत क्रूड आयल अथवा प्राकृतिक गैससे सारे-के-सारे कार्वबतिक पदार्थ बनाये जा 
सकते है। अभी हालमे, मनृष्यके खाद्य पदार्थम नितान्त उपयोगी पोषक तत्त्व प्रोटीन तकको इससे 
बनानेमे सफलता मिल चुकी है। फ्रान्सके पेट्रोलियम विशेषज्ञ डॉ० गेगेलियरनें इस दिशामे फ्रान्सकी 
सफलताकी घोषणा करते हुए यह राय जाहिर की है कि भारत अपनी प्रोटीन-सम्वन्धी 
आवश्यकताको इस विधिसे पूरा कर सकेगा। देहरादूनकी इंडम्ट्रियल इन्स्टीट्यूट और जोरहाटकी 
नेशनल रीजनल रिसर्च लेवोरेटरीमे प्रति दिन ५० कि० ग्रा० प्रोटीन बनानेवाले दो प्रायोगिक 
सयत्रों (90६ 9०००७) की स्थापना की जा चुकी है। 

जोरहाटकी रीजनल रिसर्च लेवोरेटरीने यह दावा किया हे कि तेलके कुएँकी मिट्टीके 
नमूनोके मोमी प्रयोगोको मनुप्यके खाद्यके लिए उपयोगी प्रोटीतमे परिवर्तित किया जा सकता है। 
इस तैलके किण्वन (77०7(४७०7॥) से उत्पादित पदार्थोमि ७० प्रतिगत तक प्रोटीन होनेका 
पता चला है। कई वार कच्चे माछसे अन्तिम पदार्थका उत्पादन करने तक या तो खर्च बहुत 
बैठता है या उसके व्यापारिक उत्पादनकी विधि वहुत जटिल हो जाती है। इसलिए पेट्रो-केमिकल 
पदार्थोका उत्पादन प्राय पेट्रोलियमके ऐसे ही प्रभागोसे किया जाता हे जो प्रचुर मात्रामे कम 
मूल्य पर उपलरूब्ध हो सके और साथ ही व्यापारिक दृष्टिसे भी उनका उत्पादन किया जा सके । 

मूल हाइड्रोकार्बनोके पितू पदार्थोको यदि महत्त्वकी दृष्टिसे क्रवद्ध किया जाए तो सबसे पहले 
आती हे प्राकृतिक गंसे, उसके वाद तरलूू पेट्रोलियम गैस ( शुण्लील्त 7९धणाप्रत 848-५ ऊ. (ऊ ) 
और परिप्करणीकी गैसे तथा क्रूड आयलके विविध प्रभाग। मूल हाइड्रोका्बनोकी सख्या अधिक 
नही है। उन्तमेसे कुछ प्रमुख नाम नीचे दिये जा रहे है 


एसिटिलीन ओलेफोन वर्ये ऐरोमेटिक वर्ग. पैरैफित वर्ग नैफ्थीन वर्ग 
एसीटिलीन वेनजिन मेथेन साइकलो हेक्सेन 
एथिलीन टोल्यूइन एथेन 
प्रोपेलीन जाइलीन प्रोपेन 
व्यूटिलीन 
आइसो-व्यूटिलीन 
व्यूटाडाइन 
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इनके अतिरिक्त परिष्करणीकी सामान्य क्रियाओसे उद्भवित पदार्थ भी पेट्रो-केमिकल' 
कहलाते है। इनमे इलेक्ट्रोड (विद्युदग्न) बनानेमे प्रयुक्त कोक, कैलसियम कार्वाइड, अपघपषंक 
(०० ०४४८७) , रगोके शुष्कको (१77०४) मे प्रयुक्त नैफ्थिनिक अम्ल, कपडेंके जन्तुनागक अस्तरोमे 
प्रयुक्त किये जानेवाले पदार्थ, प्लास्टिक, विकायक, धुलाईमे काम आनेवाले अपमार्जक (प्रक्षालक ) 
पदार्थ आदि गिताये जा सकते है। 

पेट्रोकेमिकल उद्योगके विकासमे महत्त्वपूर्ण योगदान करनेवाले ओलेफीन, एरोमेटिक, 
पैरेैफिन और नैफ्थीन वर्गके रसायनोका अब हम क्रमश अध्ययन करेगे। 

ओलेफीन वर्गके रसायनोका पेट्रोलियम अथवा प्राकृतिक गैसमे स्वतनन्‍्त्र अस्तित्व नहीं 
होता। उन्हे बनाना पडता है। गैसोलीन पर 'भजन' क्रिया करनेसे गैसीय स्वरूपवाले ओलेफीन 
प्राप्त होते है। परिष्करणीमे भजन-क्रियासे प्रोपेलीन, आइसो-ब्यूटिलीव और नाम॑ल्‍छ-ब्यूटिलीन 
प्रचुर मात्रामे उत्पन्न होते है, एथिलीन कम मात्रामे उत्पादित होता है, ब्यूटाडाइन तथा आइसोप्रीन 
बहुत ही कम मात्रामे बनते है, और एसीटिलीन तो बिलकुल ही नहीं वनता। एथिलीनकी वात 
सर्वथा भिन्न है। जैव-रसायनकोके उत्पादनमे एथिलीन प्रमुख और मूल हाइड्रोकाबंन है। पेट्रो- 
केमिकल उद्योगमे लगभग ८० प्रतिशत एथिलीन उच्च ताप पर की जानेवाली भजन-क्रियाके द्वारा 
प्राप्त किया जाता है। इसके आदि पदार्थ एथेन और प्रोपेन है, परन्तु इस क्रियामे तरल पेट्रो- 
लियम गैस--प्रोपेन तथा ब्यूटेन, नैफ्था और गैसके तेलोका भी उपयोग किया जाता है। 

यदि केवल एथिलीन ही वनाना हो तो एथेन और उससे अल्प मात्रामे प्रोपेषवका मूल 
पदार्थंके रूपमे उपयोग किया जाता है। व्यूटाडाइन, आइसोप्रीन, गैसोलीनके प्रभाग, एरोमेंटिक 
पदार्थ, ओलेफीनके जटिल पदार्थ (००ए्9०%०४) और अलूकतरा (कोलूतार) बनानेके लिए 
भी अधिक भारी द्रव्योसे आरम्भ करना चाहिए। गैसीय पदार्थंकि उत्पादनके लिए द्रव पदार्थोको 
बार-बार भजक भट्ठीमे उपचारित करना पडता है। भट्ठीसे भजित होकर बाहर निकलनेवाले 
पदार्थेमि मेथेनसे लेकर व्यूटाडाइन तक सभी प्रकारके हाइड्रोकार्वनोका मिश्रण होता है और 
तारकोल जैसे भारी बहुकुक (7०एग८ा ) पदार्थ उसमेसे पुथक्‌ हो जाते है। गैसोको सीपीडित 
(००णा८5५) करके उन्हे गृन्य अभ फे० तक ठण्डा किया जाता है और उसके बाद अवशोपित्र 
(2०8002० (६०७००) में पम्पके द्वारा पहुँचा दिया जाता है। इस ताप पर भी गैसीय रूपमे 
रहनेवाले मेथेन और हाइड्रोजजको अवशोषिन्नके ऊपरले भागमेसे वाहर निकाल लिया जाता 
है, एथिलीन और भारी गैसे अवशोपित्रके निचले भागमे प्रवहमान द्रव-तेलोमे अवशोपित्र रहती 
है, उन्हे उनमेसे पृथक्‌ कर लिया जाता है। 

एथेन और प्रोपेनको सयुक्त करके अछूग भट्ठीमे भजन करनेसे 'एथिलीन” बनाया जा सकता 
है। 

एथिलीनसे बननेवाले कुछ उपयोगी रसायनकोका वजवृक्ष देखने योग्य है, जो इस अध्यायके 
अन्तमे दिया गया है। 

चहुलक (पोलिमर) गैसोलीन वनानेके लिए वहुत समयसे प्रोपेलीन काममे लाया जा रहा है। 
आइसो-प्रोपेल ऐल्कीहरू, एसीटोन, अपमाज॑क (काल छुटाए5 ) पदार्थोके छिए आवश्यक पोल्िमर 
(वहुलक) डो-डेसिल वेनजिन और अन्य पेट्रो-केमिकल बनानेस भी इसका उपयोग फिया गया है। 


पेट्रोलियम :* १४९ 


व्यूटिलीन चार प्रकारका होता है व्यूटिलीन-१, व्यूटिलीन सिस-२, और ट्रान्स-२ तथा आइसो 
ब्यूटिलीन। पहले तीन समानधर्मी है। आइसो व्यूटिलीनके गुण बिलकुल भिन्न है और बह अधिक 
क्रियाशील भी है। आइसो व्यूटिलीनका आइसोप्रीव (ठाइ-ओलेफीन )के साथ सह-बहुलीकरण 
(००-०ण५ग्रथा5०000) करके पोली ब्यूटिलीन बनाया जा सकता है। इससे कृत्रिम रवर वनता है। 
अन्य मध्यस्थ रासायमिक पदार्थोके लिए भी आइसोव्यटिलीन' महत्त्वपूर्ण मूल पदाथ है। प्रोपलीनसे 
प्राप्त होनेवाला सबसे महत्त्वपूर्ण पदार्थ आइसोप्रोपेल ऐलकोहल है, जो विलेयनों, हिमायनरोवियो, 
आदिका उत्पादन करनेके लिए बहुत ही उपयोगी हे। उसके जलीय अजको पुथक्‌ करके एसीटोन 
नामक पदार्थ बनाते है। यह एसीटोन एसीटेट रेयन और प्लास्टिक बनानेमे वा उपयोगी है। प्रोपेलीन 
ट्राइमर (नोनेन) और प्रोपेलीन ट्रेट्रामर (डो-डेसेन) प्रोपेलीनके अत्प अणुमारवाल्ले बहुरूक पदार्थ हैं। 
इन दोनोसे अपमाज॑क (प्रक्षाकक) पदार्थ बनते है। प्रोपेछीन आवसाइड पर बलोरोहाइड्रोनेशन' 
नामक क्रिया करनेसे प्रोपेलीन ग्लायकोरू और ट्राइप्रोपेलीन ग्लायकोल नामक पदार्थ बनते है, जिनमे 
अन्तमे 'पोलीयुरेथेत फोम” वाला प्लास्टिक बनाया जाता है। प्रोपेलीन पर क्लोरिनकी क्रिया करनेसे 
एलिल क्लोराइड नामक रसायनक वनता हे, जिससे एलिल ऐलकोहलू और एपिवलोर हाइड्रिन 
नामके रसायतक बनाये जा सकते है, इनसे ग्लीसरीन और इपोकिस प्रकारके प्लास्टिक बनते 
है। प्रोपेछीन पर आक्सीजनकी सीधी क्रिया करनेसे 'ऐकिलन' दनता हे, जो एकिलिक बर्गके 
वस्त्र-रेशे और प्लास्टिक बनानेमे काम आनेवाला मूल पदार्थ है। प्रोपेलीनसे अभी हालमे एक 
और महत्त्वपूर्ण पेट्रो-केमिकल बनाया गया है, जो पोलीप्रोपेलीनके नामसे विस्यात है। इससे सर्वथा 
नये ही ढगके वस्त्र-रेशोका निर्माण किया जाता है। 

व्यूटाडाइनका व्यापक उपयोग कृत्रिम रबर, प्छास्टिक आर नायलोन बनानेमे किया जाता 
है। एथिल ऐेलकोहल पर भाष्प-मजन-क्रिया (४८६०० टाहर्थजए) करनेसे व्यूटाडाइन उत्पन्न 
होता है। ब्यूटेससे व्यूटिलीन बनाकर सपरिवततंन प्रक्रिया (०णाश्टाआ०ाय [7०८८४७) द्वारा उसे 
व्यूटाइनमे रूपान्तरित किया जा सकता है। 

एथिलीनकी तरह एसीटिलीन भी कई रसायतकोका जनक है। उससे वाइनिर क्लोराइड 
(प्लास्टिक), नियोप्रीन (कृत्रिम रबर), ट्राइक्लोरो एयेलीन (विलेयन), एकिलोनाइट्रिल (प्लास्टिक 
ओरलोन, डाइनेल, एकिलान) आदि बनाये जा सकते है। परन्तु सामान्य परिष्करणीमे इनका 
उत्पादन बहुत कम होता है, इसलिए इन पदार्थोकों बनानेके लिए खास तरहका प्रवन्ध करना पडता 
है। पेट्रोलियमसे एसीटिलीन बनानेके लिए गैसीय पैरैफिन हाइड्रोकार्वनका क्षण-भरके लिए अत्यन्त 
उच्च ताप दिया जाता है। 

इनके अतिरिक्त ऊपरकी सूचीमे पेण्टेन, साइवलोहेक्मेन, हेप्टेन आदि कई पेट्रोलियम रसा- 
यनकोका नाम जोडा जा सकता है। प्रतिदिन नये-तये रसायनकोका नाम जुडनेसे यह सूची विस्तृत 
होती जाती है। एक भी ऐसा जैव-रसायनक नही है जो पेट्रोलियमसे बनाया न जा सके। पेट्रोलियम- 
का महत्त्व एक इसी बातसे प्रतिपादित हो जाता है।यह निविवाद है कि पेट्रोलियम और उसके 
रसायतक भविष्यमे महत्त्ववूणं भूमिका अदा करेंगे। विश्वमे खनिज तेलका उपभोग प्रतिवर्ष 
साढे पाँच प्रतिशतके हिंसाबसे बढ़ता जाता है, इसलिए दुनियामे अधिकाधिक खनिज तेल प्राप्त 
करनेके प्रयत्न भी निरच्तर होते रहेगे, और बह प्रत्येक राप्ट्रके स्वावलूम्वनका मूलमन्न बन जाएगा। 


१५० रसायन दर्शन 


एथिलीनका बंदश-वृक्ष 
(एथिलीनसे बननेवाले कुछ उपयोगी रसायनक ) 








एथिलोन 
| | | | न 
इथेनाल एथिलीन पोलीएथिलीन इथाइल इथाइल एथिलीन 
| आवसाइड | वेनेजिन क्लोराइड डाखिलोरइड 
। 
| | 
एसीटाल्डिहाइड एथिलीन फिल्‍म ओर स्टाइरिन | वाइनिल 
ग्लायकोल भिन्न-भिन्न | । बलीराइड 
प्रकारके पोली- मा | रे 
पे न प्लास्टिक स्टाइरिन पोली वाइनिल 
8 कक सजा पदार्थ | क्लोराइड 
ऐसेटिक डी०डी०टी० | बे 
गैर. प्लारि ॥० सी ० 
एन्हाइड्राइड (जन्तु नाशक) । रग अं लास्टिक | 8 कक 
| अस्तरके पदार्थ । 
| इमल्शन | प्लास्टिक 
हिमायनरोधी टेरेलिन (पायस) भर 
द्रवपदार्थं वस्त्र-रेशे पु छ 4, इथाइल 


टेट्राइथाइल.. सेल्युलोज 
लेड-एटिनोक. (फिल्म, लेकर आदि ) 
पदार्थ 


प्रोपेलीनका वंदा-वृक्ष 
(प्रोपेलीनसे बननेवाले कुछ उपयोगी रसायनक) 


प्रोपेलीन 
| 
| 
| | | | | | | । | 
आइसो- प्रोपेलीन प्रोपेलीन प्रोपेछीन एलिक प्रोपेलीन एक्रिलीन क्यूमिन पोली- 
प्रोपेह. टेट्रामर ट्राइमर आक्साइड क्लोराइड डाइ- । प्रोपेलीन 
ऐल्कोहल..| | |. | क्लोराइड | 
डोडेसिल नोनिर | | । ' |. वस्न-रेशे 
ऑसटोन बेनजिन फिनोल | एलिल | (वस्त्र-रेशो- | 
ऐलकोहल एपी- काकच्चा | 
क्लोर-. पदार्थ पर 
ग्लिसरीन हाइड्रिन प्लास्टिक) | 
| | 
प्रोपेलीन कम ने इपोक्सी | 
॥ 
| 


ग्लायकोल ग्लायकोल रेजिनो 
डर |। ७ ऋ ता जद सली 

फिनोल एसीटोन मिथाइल स्टाइरिन 

इनके अतिरिक्त दूसरे और भी पेट्रोलियम रसायतक, जैसे कि पेण्टेन, साइकलहैक्सेन आदि। 


पेट्रोलियम *. १५१ 


एरोमेटिक द्रव्योका वंश्ञ-वृक्ष 


इथाइल बेनेजिन -> स्टाइरिन कृत्रिम रबर 
क्युमिन -+ मिथाइल स्टाइरिन पोली स्टाइरिन (प्लास्टिक) 
-- डोडेसिल वेनजित -+ डिटरजेण्ट (डेट) घुलाईका चूर्ण 
बेवजिन -+-- फिनोल -+ फिनोल किस्मके प्लास्टिक 
-- मेलिक एन्हाइड्राइड 
--- एडिपिक अम्ल -> नायलोन वस्त्र-रेणे 
-- वेनजिन हेक्सा क्लोराइड (क्रात्॒ ८) जन्तुनाणक 


-- ट्राइनाइट्रो टोल्युइन (7०४१) विस्फोटक 
टोल्यूइत --++ विलेयन 
-- टोल्युइन डाइआइमोसाइनेट्स -» पोली युरेथेन (फोम प्लास्टिक) 


सा पैराजाइ लिन -+ टेरेफ्येलिक अम्ल -> टेरेलिनके रेणें, 


जाइलिन ------ मेटाजाइलिन -+ आइसोप्थेलिक अम्ल -» प्छास्टि साइजर 
रे वार्थोजाइलिन -+ रुथेलिक एन्हाइड्राइड -+ प्लास्टि साइजर एस्टर आदि 


पेरफिन द्वव्योका वंश-वृक्ष 


--नाइट्रिक अम्ल हि ५ 

---एमोनियम नाइट्रेट ॥ 35 
-+एमोनिया --एमोनियम सल्फेट 

[7आसिणा | 


-“»काव ने डाइआक्साइड 


--मिथाइलू ऐलकोहरू -> फार्माल्डिहाइड -» रग, प्लास्टिक विस्फोटक 
--आइसो व्यूटिल ऐलकोहड 

--वाइनिल एसीटेट 

-+वाइनिल क्लोराइड 


मेथेनसे  --एकिलोनाइट्राइल 
उद्भूत | -“|एसीटिलीन -“।नियोप्रीन रवर 
रसायन --“एसीटाल्डीहाइड 
-“एसीटिक अम्ल 
---परक्‍्लोराइथिलीन 
--कार्वेन ब्लेक 


अली __>-एडियोलोनाइट्राइल---रेशे (एडिलिक) और प्लास्टिक 
हाइड्रोजन साइनाइड हि 35505 अर (नायलोन) और प्लास्टिक 


--कार्वेन वाइ-सल्फाइड 
--क्लो रोफाम 


-+कलोरिनीकरण क्रिया हद का 23280 क्लोराइड 
--मेथेलीन क्लोराइड 


[रो टेट्राक्लोराइड 
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व्यक्ति द्वारा कारखानेका सचालन। 
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११: रबर 


पृथ्वी पर मनृष्यने भिन्न-भिन्न 
 समयमे जिन साधनोका उपयोग किया 
उनके आधार पर इतिहासकारोने मानव 
जीवनके युग निर्धारित किये है। उन 
युगोमे पाषाण-यूग, लौह-युग, कास्ययुग 


/ | ः 4 


// | ॥| उायविनिाहल क्‍ 





/ ६ 















प्रसिद्ध है। लेकिन पिछले डेढ सो वर्षमि 2 
रबरका उपयोग बहुत महत्त्वपूर्ण हो हु 000 220607 «ह 
और. पघेट्रालिटाम्म ।पि 
उठा है || 3 टॉकरच पा ६ !] 
सोलह॒वी शताव्दीमे जब स्पेनी छ छा का 33, ( 6/2652 
नाविक मध्य और दक्षिण अमरीका पहुँचे. हस्ख््स्ल्ल्ड 2 कै 
० है पेडोकी /प 
तो वहाँ उन्होंने रवरके पेडोड़ी खोज. अछि 2 
हे न्च्च््य्ल््द्द्ध्््द््ृ्अव््् चर कम 4 ३३७१३ 226 
की। प्राकृतिक रबरके सम्वन्धमे सबसे गा क्नन्कन्स्ल> 2 2 


पहला उल्लेख सेविलमे प्रकाशित “५०१८६ 


[,8 ग्रा&078 सश्रापा'8) ४ इटायटाक 66 88 [709$ नामक पुस्तकमे मिलता है। इस पुस्तकमे 
रबरकी गेदसे खेले जानेवाले एक खेल बेटिका उल्लेख किया गया है, जो आधुनिक टेनिससे 
मिलता-जुलता है। इस खेलका वर्णन करते हुए कहा गया है कि रबरकी गेद गुब्वारेसे भी 
ऊँची उड सकती है। अब इस बातको निश्चित रूपसे स्वीकार कर लिया गया है कि दक्षिण अमरीका- 
में बसे हुए स्पेनवासियोने कपडे और जूते तथा पहननेकी अन्य चीजे बनानेमे रबरका अच्छा उपयोग 
किया था। परन्तु यूरोपवालोको ठेठ अठारहवी शताब्दी तक रबर प्राप्त नही हुआ था और न 
उन्हे इसके बारेमे कोई खास जानकारी ही थी। १७३६मे फ्रान्सकी विज्ञान-अकादेमीने अपने कुछ 
सदस्योको विपुववृत्त पर मच्याक्न समयका अकन और सूयंवेध निश्चित करनेके लिए दक्षिण अम- 
रीकाके पेरू नामक देश भेजा था। इन लोगोने दक्षिण अमरीकाका व्यापक दौरा किया और रबर- 
के बारेमे काफी जानकारी प्राप्त की थी। रबरके वृक्षसे निकलनेवाला दूधके रगका गाढा द्रव तो 
यूरोप भेजा नही जा सकता था, परन्‍्तु उससे बनी हुई कुछ चीजे भेजनेमे उन्हे जरूर सफलता मिली 
थी। आगे चलकर जब टर्पेण्टाइनके बारेमे यह खोज हुई कि उसमे रवरके विछायकके गुण है तो रवर- 
को उसमे घुलाकर कपडे पर चढा दिया जाता था और विलायकके उड जाने पर रबरका लेप कपडे पर 
ठीकसे चिपका रह जाता था। इस तरह रबरका कपडा वनना आरम्भ हुआ और वह देश-विदेश 


रबर १०३ 
र्‌ 5 


भेजा जाने लगा। १८१९में ग्लासगों (इग्लैण्ड)मे चाल्से मंकिण्डाणने जलूसह्‌ (वाटरप्रूफ) कपडा 
बनाया और उसे एकस्व (पेटेट) करवाकर १८२४मे मैंचेस्टरमे कारखाना खोला। उसी समय 
टॉमस हेनकॉक नामक व्यक्तिने मैकिण्टॉगसे अनुजञापत्र (ल्वइसेन्स) छेकर रवरके पढ्टें, वटुए, मोज़े 
आदि बनाने और वेचनेका उद्योग आरम्म किया। इन चीजोकों वनाते समय जो टुकड़े और कत 
रने बची रह जाती थी उनका उपयोग करनेके लिए उसने सचर्वण (ग्रवाई) करनेवाल्य एक यत्र 
बनाकर नरम प्लास्टिक-जैसा पदार्थ तैयार किया और उससे नये आकार-प्रफारकी च्रीज़े बनाई। गुंबाई- 
की क्रियाकों वैज्ञानिक भाषामे मेस्टिफेशन (778४४८७०7) या सचर्वेण कहते है। सचर्वणकी 
इस क्रियाके ही द्वारा आधुनिक रवर उद्योगकी नीव डाली गई। इस विधिसे उत्पादित पदार्थ (रबर) को 
मनचाहा आकार प्रदान किया जा सकता हें। इसका कारण यह हे कि सचर्वणने रवरका अणुमभार 
अत्यधिक कम हो जाता है। 

उसके वाद १८३९मे, अमरीकामे, चार्ल्स गृुडड्यरने यह खोज की कि यदि रबरकों गन्बकक्े 
साथ गरम किया जाए तो वह काकी ऊँचे ताप पर भी स्थिति स्थायकता (रूचीलेपन) के अपने गुणको 
बनाये रख सकता है और विलायकोंके प्रति उसकी प्रतिरोध क्षमता भी ज्यादा वढ जाती हे। फिर 
टॉमस हेसकॉकने रवरकों गन्धकके साथ तापित करनेकी विधि खोज निकाली और उसके एक मित्र 
विलियम ब्रोकेण्डोने उस विधिका नामकरण किया--वल्केनाइजेशन! (गृण वृहण या वल्कतीकरण ) । 
वल्कन रोमनोके अग्निदेवका नाम है। 

वल्कनीकरणकी क्रियामे गरन्धककी मात्रा ५० प्रतिशत बढाने पर गृड्डयर ओर हेनकाँक- 
को एक कडा पदार्थ प्राप्त हुआ जो आजकल एवोनाइट, वल्के नाइट अथवा हाडे रवरके नामसे जाना 
जाता है। एवोनाइटकी खोजकों रवर उद्योगके इतिहासमे एक सीमाचिह्न माना जाता हे, क्योकि 
जो सबसे पहला उप्ण कठोर प्लास्टिक उत्पन्न किया गया वह एवोनाइट ही था। 

रवरका रर' नाम इसलिए पडा कि जोसेफ प्रिस्टले नामक अग्नेजी वैज्ञानिकने अपनी एक 
पुस्तकम पेन्सिलकी लिखावट मिटानेके छिए इसका उल्लेख रवर (3प7<-मिटाना , 7000 --मिटाने- 
वाला) गब्दके रूपमे किया था। फ्रासीसी भापामे इसका नाम 'के ओत्युक' है, जिसका अर्थ होता 
है रोनेवाल्ा पेड'। आजका विज्ञान रवरको 'इलेस्टोमर' कहता है। 

रबरके वृक्षका मूल्स्थान दक्षिण अमरीका है। इसका शास्त्रीय (लेंटिन) नाम हेविआ 
त्राज़िलिएन्सिस' है। इसकी छाल पर चीरे लगानेसे दूध-जैसा गाढा द्रव निकलता है। पेड पर थोडे- 
थोडे फासले पर प्यारे वॉघकर अथवा चीरे रूगाकर इस द्रवकों इकट्ठा किया जाता हे। ब्राजिल 
की अमेजान नदीकी घाटीमे सबसे पहले इन वृक्षोका पता चला था। उसके वाद तो इनके बीजो- 
को सुदूर-पूर्वमे ले जाकर वहाँ भी उगाया गया। अब तो जावा, सिगापुर, वर्मा, श्रीलषका आदिमे इन 
वृक्षोके बगीचे रूगराये गए है। 

१९वीं शताब्दीमे कुछ दूरदर्शी व्यक्तियोने (जिनमे हेनकॉक भी था) अन्य स्थानोमे रबरके 
वृक्षोकी खेती करनेके लिए अमेजानकी घाटीसे इनके वीजोको बाहर भेजना शुरू किया। १८७५मे 
छल्दनके रायछ वोटेनिकल उद्यानकी ओरसे हेनरी विक्हामने इस वृक्षके ७० हजार वीजोकी तस्करी 
की थी। (इस कारगुजारीके छिए ब्रिटिश सरकारने उसे सर'की उपाधिसे विभूषित किया था| ) 
क्यू उद्यानमे इसके पौधे तैयार कर मराया, असम, वर्मा, श्रीकका और सुदूरपूर्वके अन्य देशोमे रवरके 
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बगीचे रूगाये गए। इसके परिणामस्वरूप आज दक्षिण-पूर्वी एशियामे विश्वका ९० प्रतिशत रबर 
पैदा किया जाता है। १९४२मे दूसरे विश्वयुद्धके दौरान जब जापानने सारे दक्षिण-पूर्वी एशिया: 
पर अधिकार कर लिया तो मानो अग्नेजोकोी उनकी तस्करीकी सजा मिल गई | 

१९०० ईसवीसे रबरके वृक्ष रंगानेका अभियान आरम्भ हुआ था और आज प्राकृतिक 
रबरका विश्व-उत्पादन २० राख टनसे भी अधिक हो गया है। 

१८९५मे मोटर गाडियोमे रबरके हवा भरे (च्यूमेटिक) टायरोका उपयोग आरम्भ हुआ 
तबसे रवरकी खपत लगातार बढती चली गईं। कालान्तरमे ये दोनो उद्योग एक-दूसरेके पूरक हो 
गए मोटर कारके उत्पादनके साथ रबरका उत्पादन बढा और रबर उद्योगके विकासके साथ-साथ 
टायरोकी सख्या भी बढने लगी। विश्वमे रबरका जितना उत्पादन होता है उसका आधा मोटर-उद्योगमे 
काम आ जाता है। 

अब रबरके रसायन-शास्त्रको भी देख लिया जाए। रबर क्‍या है, उसकी गठन किस प्रकारकी 
है, उसके गुणो और परमाणु सरचनामे पारस्परिक क्या सम्बन्ध है, आदि प्रश्न सबसे पहले गुडडयर 
और हेनकॉकके रवर-सम्बन्धी प्रयोगो एवं परीक्षणोके समय उपस्थित हुए थे। 

"मे ग्रेविल विलियम्स नामक वैज्ञानिकने रबरके विज्ञान पर पहले-पहल प्रकाश डाला। 
उसने रबर आक्षीर (लेटेक्स--रस) का आसवन करके आइसोप्रीन' नामका हाइड्रोकार्बन प्राप्त किया । 
इस आइसोप्रीनमे कार्व नके पाँच और हाइड्रोजनके आठ परमाणु होते है। हाइड्रोजनका परमाणु एक 
सयोजकतावाला होनेके कारण वह एक बारमे केवल एक सयोजकतावाले परमाणुसे सयोग कर सकता 
है जबकि कार्बबकी सयोजकता चार होनेके कारण वह एक सयोजकतावाले एक, दो, तीन और चार 
परमाणुओसे सयोजन कर सकता है। 0६7; सूत्रवाले रासायनिक यौगिकमे कार्बतके पाँच परमा- 
णुओके साथ हाइड्रोजतके आठ परमाणुओके सयोजनकी अनेक सम्भावनाएँ हो सकती है और उनमे 
एक सरचना प्राकृतिक रबरके अणुओकी भी है, जबकि दूसरे सभी रासायनिक पदार्थ भिन्न प्रकारके 
है। (४६४४ सूत्र आइसोप्रीनके साथ-साथ प्राकृतिक रबरका सूत्र भी है। परन्तु रवर और आइसो- 
प्रीन एक ही प्रकारके पदार्थ नही है, क्योकि आइसोप्रीन जहाँ रगहीन द्रव है, प्रत्यास्थ (स्थिति स्था- 
पक) ठोस पदार्थ है। रबरका आसवन करनेसे आइसोप्रीन प्राप्त होता है, इससे रसायन-शास्त्रियो- 
को रूंगा कि रबरके अणुओकी श्वुखलामे आइसोप्रीनके अणू जुडे हुए होगे। रबर और आइसोप्रीनकी 
रासायनिक सरचना इस प्रकार है 
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प्राकृतिक रवर ओर आइसोप्रीनमे अन्तर यह हे कि प्राकृतिक रवरमे १०००से ४०,००० 
आइसोप्रीन एकाकोकी उनरावृत्ति (7०7८८घाइ णा।*) हुई रहती हे। जहाँ-जहाँ कार्वनके 
निवन्ध (0०४०४ 9०7४०) होते है वहाँ उस पर हवामे रहनेवात्य आक्सीजन क्रिय्रा करता है, 
इसीलिए 'रबर' और गन्वक'के बीच वल्कनीकरणकी क्रिया हो सकती हे। 

इन अणुओके सम्बन्धम महत्त्वपूर्ण तथ्य यह है कि यदि इन्हें खुला रता जाए तो इनकी शखला 
आपसमे उल्झ जाती है। मालाओकी अनेक लडियाँ यदि खुली फेक दी जाएँ तो वे आपसमे कैसी 
उलझ्न जाती है ? साथवाली आकृतिमे एक ऐसा ही उल्झाव दिखाया गग्रा हे। 

इस उलझावके दोनो मसिरोको यदि खीचा जाय तो अणू हरूम्बा 
हो जायगा। रबरमे प्रत्यास्थताके गुणका यही कारण है। 

ऐसे विस्तारवाले अणुकों प्रयोगगाल्मे बनाना मुश्किल ही है। 
लेकिन पिछले तीस-बत्तीस वर्षकी अवधिमे इस प्रकारके कई अणुओका 
सृजन मनुप्यके हाथो हुआ हैं, इसलिए अब हम मानव-निर्मित रबरकी 
ओर मुडते है। 

रवरका अण १८७९मे गुस्ताव वृुग्ार्डेट नामक वैज्ञानिकने आइसोप्रीन और 

हु हाइड्रोक्लोरिक अम्लकी पारस्परिक क्रियाके हारा रवर-जैसा पदार्थ 

बनाया। तीन वर्ष बाद, १८८२मे, इस्लेण्डसे विलियम टिल्डने टर्पेण्टाइनसे आइसोप्रीन बनाया 

और फिर उससे रखर-जैसा पदार्थ उत्पादित किया। १९१०मे एस० वी० लेवेदेव नामक रूसी 

रसायनज्ञने व्यूटाडाइनसे रवर बनाया। रवरसे सम्बन्धित सबसे साधारण रासायनिक द्रव्य 

व्यूटाडाइन है। व्यूटाडाइन अपने ही अणुओको इकट्ठा कर रूम्बी ख्खला बनाता है। इस क्रियाको 

वहुलीकरण अथवा पोलीमेराइजेशन कत्रिया कहते हैं। पोली' मूलत प्रीक भापाका शब्द है, जिसका 

अर्थ एकसे अधिक होता है। दो भिन्न-भिन्न अणुके सयुक्त होने पर उस पदार्थंकों सह 
वहुलुक' अथवा को-पोलीमर' कहते है। 

प्राकृतिक रवर वडा ही अनोखा पदार्थ है। परन्तु मानव-निर्मित रवर कई वातोमे प्राक्न- 
तिक खरसे भी उत्कृष्ट होता है। प्राकृतिक रवर आसानीसे जलता है, लेकिन ऐसा भी मानव-निर्मित 
रबर बनाया गया है, जो आगमे जरा भी नही जलूता। प्राकृतिक रवर तेल और स्निग्ध (चिकने) 
पदार्थ रूगनेसे फूल जाता है, मानव-निर्मित रवरको ऐसे प्रभावोसे मुक्त रखा जा सकता है। इतना ही 
नही, मानव-निर्मित रवर विविध रगो और रगीत कान्तियोमे सी वनाया जा सकता है। मानव- 
निर्मित रबर प्राकंतिक रबरसे एक हजार गुना अधिक टिकाऊ होनेके कारण अभेद्य (ग्रग०००४८४०।८) 
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रह सकता है। मनुप्यने ऐसा रवर भी वनाया हे जिस पर ओजोन ग्रैसका कोई असर 
नही होता। प्राकृतिक रवरसे आजकल पोलीयुरेथेव किस्मके रवरसे बने टायर अधिक मजबूत होते 
है। वह समय दूर नही है जब एक लाख मील तक चलनेके वाद मी न घिसनेवाले टायर बनने लगेंगे। 
इसका अर्थ यह हुआ कि सामान्य कोटिकी मोटरकारकी जिन्दगी तक उसके टायर भी काम देते रहेगे। 

मानव-निर्मित रबर हाइड्रोकार्बन वर्गके रसायनोसे वनी हुई इमारत है। १९०९से १९१२ 
तककी अवधिमे जर्मंनीमे आइसोप्रीन वनाया गया और उससे जर्मन रसतायन-विदोने इतनी अधिक मात्रामे 
रबर तैयार किया कि वहाँके वादगाह कैसरकी मोटर गाडीके टायर उस रबरके बनाये गए थे। उसके 
बाद प्रथम महायुद्धके दौरान जमंनीको प्राकृतिक रबर मिलना वन्द हो गया तो जमंनोंने उसके स्थान 
पर डाइ मिथाइल ब्यूटाडाइन नामक रसायनकसे रवर वनानेकी विधि खोज निकाली। इस पदार्य- 
को मिथाइल रबर कहा जाता है। उसकी रासायनिक सरचना यद्यपि आइसोप्रीन-जैसी है, परन्तु 
उसमे एक मिथाइल समूह (87070)--(५०७8$) अधिक होता हे। जर्मनोंने युद्धकें दौरान २३५० 
टच मिथाइल रवरका उत्पादन किया और उसके टायर भी बनाए बद्यपि वे उत्तने मजबूत सावित 
न हो सके। परन्तु जमन वैज्ञानिकोका यह प्रयत्व हाइड्रोकावेन रसायनकोसे रवर बनानेकी दिद्या- 
में एक नया कदम था। आज तो अधिकाण मानव-निर्मित रवर हाइड़ोकार्बन रसायनकसे ही बनाया 
जाता है। 

७ दिसम्बर १९४१के दिन जापानने दूसरे विश्वयुद्धमे प्रवेश किया। उसने हवाई द्वीप समूह- 
के पर्क बन्दरगाहमे स्थित अमरीकी प्रणान्त नौसेना दकको नप्ट कर दिया। तीन महीनेके अन्दर 
अग्रेजोके अजेय समझे जानेवाले वन्दरगाह सिगापुर पर भी उसका अधिकार हो गया और डच ईस्ट 
इडीजको जापानियोंने जीत लिया। इससे मित्र-राष्ट्रोकी शक्तिकों काफी क्षति पहुँची, क्योंकि सैनिक- 
वाहनो और युद्धपोतोके लिए आवश्यक प्राकृतिक रबरका प्राप्ति स्थान उनके हाथसे निकल गया था। 
रबरका जो थोडा-बहुत सग्रह उनके पास था वह कितने दिन चल पाता ? रबरके बिना न तो ट्रक, 
ट्रैक और वायुयाव चलाये जा सकते थे, न विद्युत्‌-जनिच बनाये जा सकते थे और न यातायात 
एवं परिवहन-सेवाओको चालू रखा जा सकता था। सक्षेपमे यह कि सरिलूप्ट रवरका उत्पादन क्यि 
वितना पराजय निश्चित थी। सश्लिप्ट रबर बनानेकी ओर अभी तक उन्होने ध्यान नहीं दिया था 
क्योकि सुदूर पूर्वके रवर बागानों पर उनका एकछत्र अधिकार था। लेकिन अब स्थिति बदल गई 
थी। धुरी-राष्ट्री--जमंनी और जापान--को इस सम्बन्धसे कोई चिन्ता नहीं थी। रबर उत्पादक 
प्रदेश अब उनके अधिकारमे था, और जम॑नी प्रथम विव्व युद्धमे सबक सीख ही चुका था। १९४र२मे 
जम॑नीके कृत्रिम रबरका वापिक उत्पादन ९० हजार टन तक पहुँच गया था, जो अगले ही वर्ष १ 
लाख टन हो गया। यहाँ यह उल्लेखनीय हैं कि एक लाख टन रबर ४ लाख एकड जमीनमे उगाए 
गए वृक्षोसे प्राप्त रवरके वरावर होता है। 

अब मित्र-राप्ट्रोके लिए विजय विज्ञानके साथ समयकी होड थी। सौभाग्यसे कुछ ही समय 
पहले अमरीका जमेनीसे ब्यूना (8प्78) रवरका एकस्व प्राप्त कर चुका था, इसलिए वहाँ जल्दी 
ही 070--8 (गवर्नमेण्ट रबर-स्टाइरिन ) का उत्पादव आरम्भ कर दिया गया। इस रबरका युद्धकालीन 
नाम व्यूना एस' था। इस कामके लिए अमरीकामे फौरन ५०से भी अधिक रबर बनानेके कारखाने 
स्थापित किये गए। उनमेसे आधे कारखानोमे रवरके लिए आवश्यक कच्चा माल, ब्यूटाडाइन 
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और स्टाइरिन नामक रसायनक बनाये जाते थे। चार कारखानोमे नियोग्रीन, ब्यूटेल और थायो- 
कोल किस्मके रबर बताना आरम्भ किया गया और नौ कारखानोमे ऐलकोहल और अन्य जरूरी 
रसायनक बनानेकी व्यवस्था की गई थी। खासे बडे पैमाने पर किये गए इन प्रयत्नोका फल भी 
शीघ्र ही मिला। १९४३मे क्त्रिम रबरका उत्पादन अमरीकामे २ छाख टन हुआ, जो जर्मनीके उसी 
वर्षके उत्पादनका दुगुना था। १९४५में तो अमरीकी उत्पादन ७ रछाख टन तक पहुँच गया। इस 
प्रकार विज्ञानको अपने प्रयत्ममे आशातीत सफलता मिली और मित्र-राष्ट्र युद्धमे विजयी हुए। 


कृत्रिम रबरकी मुख्य जातियाँ 


प्रकार एकलक ()४०707767) बहुलक (?0977०/) संरचना 
(२-85 व्यूटाडाइन 5 हे गा हे हि 
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अब कुछ खास किस्मके रबरोका उल्लेख कर लिया जाए। इसमे सिलिकोन नामक किस्म 
असाधारण है। ऊपरका अन्तिम सूत्र यह बतलाता है कि इसकी सरचनामे कार्बंनके स्थान पर सिलि- 
कोन और आक्सीजन रहता है और हाइड्रोजन समूह सिलिकोनसे जुडा होता है। 

सिलिकोन रबर मुदु होता है और सॉचेमे रखकर दबानेसे साँचेकी आकृति ग्रहण कर लेता 
है। अधिक दाबकी भी जरूरत नही होती, केवल अँगुलीसे दबाने-भरसे काम चल जाता है'। सिलि- 
कोन रबरकी अणू सरचनामे द्विबन्ध न होनेसे गन्धकके साथ इसका वल्कनीकरण नहीं हो सकता। 
सिलिकोन रबर पर अन्य रसायनोका असर नही होता। इस प्रकारकी इसकी एक किस्म 'सिलेस्टिक' 
तामसे प्रख्यात है। 

पोलीएयेलीन, क्लोरिन और गन्धकके मिश्रणसे जो रबर बनाया जाता है वह हायपेलोन' 
- कहलाता है और अत्यधिक कठोर होनेके कारण इजीनियरिग कामोमे प्रयुक्त होता है। 
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दूसरी एक किस्म कार्वेन और फ्लुओरिनका सह-बहुलक है, जो 7:८-/*के नामसे विस्यात है। 
इसकी दृढता प्रति वर्य इच ३५०० पोण्ड होती हे और उप्णता एवं सान्द्र सत्फ्युरिक अम्ल तथा 
फ्यूमिग नाइट्रिक अम्छका इस पर कोई असर नहीं होता। 

पोलीयुरेथेन रवर फोम' रवर अथवा फेनिल रखरके नामसे प्रसिद्ध हे। इसमें कार्वन 
डाइआक्साइड गैस भरी होनेके कारण यह फूछा हुआ रहता हे। 

ऊपर वताये गए रवर सरचनाकी दृष्टिसे प्राकृतिक रवरके समान माने जा सकते है, परल्तु 
प्रकृतिक रवर और उनकी अणू सरचनामे भिन्नता होती हे। वास्तविक सरिहूप्ट रवर उसे कहा 
जाता है जो अणू सरचनामे भी प्राकृतिक रबरका सागोपाग अनुसरण करें। वी० एफ० गुडरिच, 
गलल्‍्फ आयलर कारपोरेशन और फायरस्टोन टायर एण्ड रबर कम्पनियोन इस प्रफारका वास्तविक 
सहिलिप्ट रबर वनानेकी घोषणा की हे। इस प्रकारके रवर क्रमम एमरिपोलछ 8-२ और कोरल रबरके 
नामसे प्रसिद्ध है। प्राकृतिक रबरको पोली आइसोगप्रीन कहा जा सकता है। उसकी अणू सरचनाकों 
(०४-7० ए-7४०णु/८४८-सिस-पोली-आइसोप्रीव) कहा जाता हैं। यह सि्स' क्‍या हे? हाइट्रो- 
कार्बन पदार्थमे कार्बमसे सयुक्त कोई तत्व अथवा समूह यदि एक वन्यवारा हो तो वह उस वन्वके 
चारो ओर घूम सकता है। द्विवन्ववाले कार्बन युग्मके आसपास समूह इस प्रकार घूम नहीं सकता। 
ह्िवन्‍्ववाले कुछ पदार्थोमे सिस ओर ट्रान्स' (४४४७) किस्मे होती है। सिसका अर्थ हे सम- 
पक्षीय ओर 'ट्रान्‍्सका विपम पक्षीय। प्राकृतिक रवर समपक्षीथ आकारका होता हु और गद्गापार्चा 
विषम पक्षीय आकारवाला। 


(।(१५ (725 ( +५ ।! (]3 [। (3. 
> 2780: ५३2 / े_ न 0 
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5२ ३५७ «२ ३२७ «5 ३४७ “52 ३७ 
विषय पक्षीय (४७॥४) सरचना समपक्षीय (सिस) सरचना 


यदि ऊपरकी आक्ृतियोमे दिखाए हुए १ और ४ स्थानों पर आइसोप्रीनके अणुओको सयुकत 
किया जा सके तो उस पदार्थको प्राकृतिक रवर-जैसा ही वनाया जा सकता है। जर्मन वैज्ञानिक के० 
जिग्लरने उत्प्रेर्का उपयोग करके इसे प्रमाणित कर दिया हे। 

यातायातके साधनों और परिवहन सेवाओमे रवरका महत्त्वगूर्ण स्थान है। वायुयानों, मोटर 
गाडियो, वसो, वाइसिकलो आदिमे रवरका प्रचुरतासे उपयोग किया जाता है। आधुनिक कारके 
५०० हिस्से रवरके बने होते हैं। रेल्गाडियोकी भी वैठके स्पज रबरकी बनाई जाती है और खिड- 
किया-दरवाजो पर रवरके अस्तर और गुटके रंगे होते है। रेल्गाडियोके उच्च-वर्गके डिब्बोके फर्श 
पर रवरकी चटाइयों विछी रहती है। रबरके केवल, पट्टे, होज आदि कई वस्तुएँ बनती है। लेकिन 
अधिक मात्रामे रवरका उपयोग टायर बनानेमे किया जाता है। 

अन्तरिक्ष यात्रामे व्यवहृत राकेटोमे रबरका उपयोग दिनोदिन बढता जाता है। राकेटोके 
ईंधन कक्षोमे रिंग (छल्ले), सीरू (वध), गास्केट आदि पेकिगो (भरतियो)के लिए ब्यूरिलू, सिलि- 
कोन अथवा नियोग्रीन किस्मोंके रवरोका उपयोग किया जाता है। इसका कारण यह है कि इस किस्म- 
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के रबर दाव, उप्णता ओर विलयनका प्रतिरोध कर सकते है। राकेटको भी धक्का-सह रबरके पाये 
पर चढाकर रखते हें। ठोस ईबन मिश्रण होता हे ओर उसे मिश्रित रखनेके लिए थायोकोल किस्म- 
के 'रबरका उपयोग (केया जाता हे। 

अमरीकामे 'जेमिनी ओर अपोलो अन्तरिक्ष यानोकी खिडिकियोके विसवाहन (एा5पॉ३0००४ ) के 
छिए पोलीयूरेथेन किस्मके रबरक्रा उपयोग किया गया था। 

इस प्रकार मनृष्यने प्राकृतिक रवरके एकाधिकारकों समाप्त कर वैज्ञानिक सफलूताकी विजय- 
पताकाकों फहराया हे। 


डॉल्टनकी डायरीका एक पृष्ठ 


रबर :. १६१ 
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प्लास्टिककी माया 


सवेरेके समय यूरिया फॉर्माल्डिहाइड प्लास्टिकसे सुशोभित एलामें घडीकी घटीकी टुनदुनाहटसे 
जागकर, पोलीएमाइड (नायलोन) प्लास्टिकके ब्रणसे दाँत साफकर, विनाइल प्लास्टिकके कप-प्लेटमे 
प्लास्टिकके चम्मचकी सहायतासे चाय-नाव्ता कर, एसीटेट प्लास्टिककी फ्रेमसे मढे कॉचके सामने 
प्लास्टिकके ह॒त्थोवाले उपकरण लेकर, प्लास्टिकके गेविग (हजामतके) ब्रश ओर प्लास्टिकके रेजरसे 
दाढी बनाकर, पोलीएथेलीन प्लास्टिककी वालूटी और लोटेका स्तानके लिए उपयोग कर, नायलोन 
प्लास्टिकके कघेसे वाल सेंवारकर, पोलीइस्ट प्लास्टिक टेरेलिनके कमीज, कोट, पतलून, टाई ओर 
नायलछोनके मोजे धारण कर, सहिलष्ट चमडेके वूट पहन, जेवमे प्लास्टिकका फाउपण्टेनपेन, सिगार केस, 
चश्मा आदि रखकर, प्लास्टिककी हैण्ड वेग हायमे लेकर, दफ्तर पहुँचकर, टाइपिस्टसे प्लास्टिकके 
टाइपराइटर पर पत्रादि टाइप करवा कर, बातचीतके लिए प्लास्टिकके टेलीफोनका उपयोग कर, 
शामको प्लास्टिकके साज-सामानसे सुशोभित मोटरगाडी या बसमे प्छास्टिकके कपडेसे मढी हुईं वेठक- 
पर विराजित हो घर लोटकर, द्वारपर नायलोन प्लास्टिककी साडी भे सजी-सवरी ओर प्रतीक्षा करती 
हुई श्रीमतीजी के सामने मुस्कराकर, अपने कमरेमे जाकर प्लास्टिकका स्विच दबा प्लास्टिक केविनेट 
वाले रेडियोसे सगीत-श्रवणके हारा दिन-भरकी थकान उतार कर, प्लास्टिककी फिटिगोसे सुशोभित 
वाथरूममे जाकर, प्लास्टिकके फव्वारेके नीवे स्नान कर, प्लास्टिक (सनमाइका) मढी डाइईनिग 
टेवरू पर प्लास्टिककी प्लेट और कटोरेमे परिवारके साथ शामका भोजन कर, फिर बच्चोके साथ 
प्लास्टिकके मुहरोसे शतरज या प्लास्टिकके पत्तोसे ताथ खेलकर, अच्तमे पोलीवुरेथेन प्लास्टिकके 
फेनिल रबरकी शण्या पर निद्रावीन होने तककी दिनचर्याम आजका नागरिक प्लास्टिककी मायामे 
किस तरह फेंसा हुआ है। 
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वायुयान और 
मोटर गाडीमे 
प्लास्टिकके 
साज-सामान 















मानव-जीवनके सभी क्षेत्रोमे प्लास्टिककी 


दिग्विजय ! 
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१३ : प्लास्टिक 


अर्वाचीन काल प्लास्टिकका यग है। प्लास्टिक सेल्यूदायड अथवा पच्रकडा पहले-पहल ६८६८ 
ई०मे बनाया गया था, इसलिए १९६८का वर्ष प्लास्टिकका जन्म-यताब्दी वर्ष माना जाता हैं। 
१९५०के बाद, हर पॉँचवे सार, प्लास्टिकका उत्पादन खा अंक. 
दुगुना होता रहा है, १९६७मे कुछ उत्पादन १५ अरब | 
पौण्डके लगभग कूता गया था। ऐसा अनुमान किया जाता है. ; 
कि १९८० तक प्लास्टिकके उत्पादनमे सात सो प्रतिगत तक 
वृद्धि हो जाएगी। आज तो फाउण्देनपेन, घडियों तथा कमरमे । 
बॉधनेके पट्टे, मिठाई अथवा अन्य खाद्य पदार्थोके डिब्बे, चब्मेफे न 





न 





न क चम्मेके थ् ८ विरमे ग ॥/ 
फ्रेम---यहाँ तक कि चब्मेके कॉच भी---, रग-विरगे खिलोने, । 
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७ ने 


जलूसह (वाटर प्रूफ) वस्त्र आदि झद्ध प्लास्टिकके बनाये जाते 
है और हमारे जीवनके अनिवार्य अग बन गए है। ओद्योगिक 
क्षेत्रमे तो प्लास्टिकने मैदान ही मार लिया है। अम्लो अथवा 
क्षारोके द्वारा सक्षारित होनेका कोई डर नहीं, वजनभे हलका- 
फुलका, रगीन भी बनाया जा सकता है इसलिए रंगने-रंगानेकी झणगट नहीं, साथ ही दृढ़ता ओर 
कठोरतामे घातुओके समकक्ष--इतनी सुविधाएँ ओर इतने गृण होनेके कारण उद्योगोमे भी 
प्लास्टिकका उपयोग दिनोदिन वढता ही जा रहा है। 

ऐतिहासिक दृप्टिसे प्लास्टिकोके जन्मका कारण हाथी दातकी दुर्लभनाके परिणामस्वरूप विलि- 
यडड गेदों के उत्पादतका रुक जाना हे। न्यूजर्सीके जान ह्याटने १८६८ ई०मे रुई और नाइट्रिक अम्लसे 
बने सेल्यूलोज नाइट्रेट और कपूरके सयोगसे पहले-पहल सैल्यूछायड बनाया आर थोदठे ही समयमे तरह- 
तरहकी चीजोको वनानेमे कचकडेका उपयोग किया जाने लगा। उसके वाद १८९७मे डब्ल्यू० किस्टी 
तामक एक जमं॑नने कागज पर दूघसे प्राप्त केसीनका विरछूयन रूमाकर सुखानेके वाद अत्य रासायनिक 
क्रियाओके द्वारा उसे जलूसह वनानेका प्रयोग किया। दूधको फाडकर बनाया यानेवाला दूधका यह 
केसीन वामक उत्पाद उस समय तक केवरू खाद्य पदार्थ वनानेके ही काम आता था। क्िस्टीने उसका 
औद्योगिक उपयोग भी खोज निकाला। क्रिस्टीका एक और साथी एडोल्फ स्पिटलकर भी इसी दिगासे 
प्रयोग कर रहा था। उसकी सहायतासे केसीनमे 'फॉर्माल्डिहाइड' प्रकारके प्लास्टिकका पता चला। 
इस वीच १९०७मे सयुक्त राज्य अमरीकामे लियो हेन्ड्रिक वैकलेण्डने 'फिनोल' और फॉर्माल्डिहाइंडके 
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सयोगसे राख-जसा प्लास्टिक पदार्थ बनानेकी विधि खोज निकाली और उस पदार्थका नाम 'वेकेलाइट' 
रखा गया। धीरे-धीरे वेकेलाइटका उपयोग खूब व्यापक होता गया। वजनमे हल्का होते हुए भी 
बहुत मजबूत होनेके कारण उसे ग्रहोद्योगकी चीजोसे लेकर ओखद्योगिक क्षेत्र तकमे अमूतपूर्व स्थान 
मिलता गया। आज तो दुनियाके हर देशमे वेकेलाइटका उत्पादन किया जाता है 
यहाँ प्छास्टिकके दो विभागोका उल्डेख करना प्रसगान्‌कूछ ही होगा। पहले विभागकों ताप 
सुनम्य या उप्णमद्‌ु (ध7०77००8%४3९) कहते हैं ओर दूसरेकों ताप स्थायित अथवा उप्णक्रठोर 
(7८77052:078 ) । ताप सुनम्य छाख-जैसा पदार्थ होता है। गरम करनेसे वह पिघलने रूगता 
है ओर ठण्डा करने पर कठोर हो जाता है। ताप स्थापित प्लास्टिक गरम करनेसे पहले मिट्टीके लोदे 
जैसा मृदु होता है, लेकिन एक बार उसका द्रव बनाकर सॉँचेमे ढाल दिया जाए तो फिर गरम करने 
पर भी उसकी वह आकृति बनी रहती है और उसे दुवारा मृदु नहीं किया जा सकता। वेकेलाइट 
ताप स्थापित किस्मका प्लास्टिक है, जबकि सैल्यछायड (कचकडा) ताप सुनम्य किस्मका। 
दो-दो विश्व-युद्धोने रासायनिक उद्योगोके विकासकों खूब वेग प्रदान किया हे। युद्ध-ऊालमे 
प्राकृतिक पदार्थोकी कमी हो जानेसे कृत्रिम पदार्थोकों खोजनेकी तीत्र आवश्यकता अनुभव न की जाती 
तो प्छास्टिक और रबर-उद्योगका इतनी तेजीसे विकास कदापि न होता। इस समय रूगभग पचासेक 
प्रकारके भिन्न-भिन्न प्लास्टिक अस्तित्वमे आ चुके हैं। पहले वर्गीकरणमे मुल्य १७ प्रकारके प्छास्टिको- 
का समावेश किया जा सकता है। अन्य प्रकारोको मुख्य प्रकारोंके गोण विभागोमे समाविप्ट करना 
होगा। प्लास्टिक उद्योगका वारतविक आरम्भ १९१८के वादसे मानना चाहिए। १९३०से १९४०के 
बीचकी अवधिम जाधुनिक प्छास्टिकोका यूग आरम्भ होता है। १९४०से १९५५के बीचके 
समयमे यह उद्योग उत्तरोत्तर विवसित होता गया ओर आज रूगभग एक दर्जन प्रकारके प्लास्टिकोका 
टनोंसे उत्पादन होने लगा है। 
वानस्पतिक सैल्यूलोज एसीटेट प्लास्टिक १९१७मे प्रथम विश्व-युद्धक समय वाययानके पस्वो 
पर अज्वलनर्ग द पदार्थ लगाये जानेकी आवध्यकताकी पू्तिके छिए खोजा गया था। यह पदार्थ फ्रकर- 
ले समान ज्वलनशील नहीं हे। इस पदार्थका उपयोग वस्त्र-रेथे बनानेक्र छिए भी किया जाता ह। 
१९३०से १९४०के दस वर्योकि वीच आजके सुप्रसिद्ध पोलीस्टाइरिन, पोलीवाइनिंल बंदोराइड 
(पी० वी० सी ० ), पोली ओलेफीन, पोर्ल। मिथाइल एक्रीलेट आदि तापसुनम्प प्लास्टिकोकी पोज की गई 
थी। एवचिलीन नामक गैससे इन पद्थोंकों प्राप्त किया गया, इसडिए ये एथेनॉयट प्टवास्टिक भी 


बाहलाते न 3 स्ट्री वस्तु +् एक पेटी-देमिवाल गन दसन्दिए क्जा केमिकत्स वबान्स उद्योग क्‍क्दपा> विक्का ज्करजा 2५ 
बहलात हू । एथिर्ीन चस्तचुत एछुद्धा पंट्ा-काग्रकल हू घब्साछए पट़ा-कामबत्स उद्यागा विकास 


थ-साध प्छास्टिक-उद्योग भी विकसित ह₹ 
साथ- लास्टिक-उद्योय भी विकसित हुआ। 
३७ ४०में जमं॑नीमे फार्वेन कम्पनी तथा अमरीफामे डाऊ कैमिकल कम्पनीने सबसे पहले 
१९३७० 5०म जमनाम फावन छम्पना तथा अमराफाम डाऊ कीमतल कम्पनोन सबसे हल 
पैलीरट) इरिन प्लास्टिक बनाया। इन्ही दिनो पोल्लीवाएनिठ क्लोरसाइडर्की सोज भी #5 न 
पालारटा दास्न प्लास्टदा बन ॥ इन्हा दिचा पालाबाइनद क्लासइ्डका साज भा हु । श्ल्च् श्स 
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एइरलणकोी जाएं सी० जाई० (एम्पीसियि फरेमियलऊ उच्स्ट्रीज)की प्रयोगनासल्ाम पोीगशिलीन 





थे । 
प्डारिटफ़ुफी सोस की गई परनन्‍त उसता विशास दसरे महायद्धके बाद ही # ने 
एडाहिटायस रात का ग्य परचलु उसता ठिणन दसर महावद्धव बाद ही # सा जार >ब को एइसगा 


इत्पादन टनोरे क्र गया है। जाई 20 ०207५ थाई ५ ल्कलस अयेगगा र्यरे है ज्षिख और आई 55५0 0४४० 
उइतलादत उनार हान रुया ह। जाए० सार आइउका प्रणनगाद्यम जा जि आर आमड सामदा रसायन- 
दिदोने फोश पारदर्णक प्वान्टिझ पोलीमिथा:द मिधामिन्टिकी पोज की | 3 202505 
छिदान प्रद्ाग परारदनगक ए्श्रास्टिल परालाामभधारद मिधार नटका पाज दी लिसणा उद्योग पिद्दाद 


ग्गगय व अआए हे मा > शुद या डर इीजजजर अऋटओ दर्पेप्स लक सामया हा लय नयी 
ग्गायूत्स बडे पेसमाने पर शिया गया। ८न दिलो पह पर्पेए्सा नाम परारदर्शाद सानोझे नपभे बेचा 
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जाता है। इस पदार्थका उपयोग दन्दानसाजीमे नकली दाँतोके चोखटे बनानेमे भी फिया जाता हूँ, 
इसपर आवहवाका असर बहुत कम होता है। 

अमरीकामे १९३९मे ड्यूपॉप्ट कम्पनीके डॉ० वालेम ह्यूम केरोदर्सने तायल्ोनकी योज की, 
जिसका सर्वप्रथम उपयोग प्लास्टिकके सॉँचे वनानेमे किया गया था। 

१९४१मे ड्यूपॉण्ट कम्पनीकी प्रयोगगालमे ही आर० जे० प्लैफेटने टेफलॉन' नामसे 
विख्यात पोलीटेट्राफ्ल ओरोएथिलीन नामक प्लास्टिककी सरोज की। 

दूसरे महायुद्धके बाद दस वर्ष पूरे होते-होते प्लास्टिक-उद्योग दुनियाम अपने पांव जमा चुका 
था। आरम्ममे महंगे दामोवाले प्लास्टिकोका काफी तादादमे उत्पादन होनेसे वे घीरे-बीरे सस्ते होते 
जा रहे थे। समयके साथ अनुसन्धानोके परिणामस्वरूप प्छास्टिकोफे गुणोम भी आवध्यक सुधार 
और वृद्धि होती गई। अधिक कठोर ओर दृढ प्लास्टिकोकी सोजके बाद खास प्रकारके प्लास्टिकोफी 
खोजमे सफलता मिली। ए० वी० एस० (एक्रिलोनाइट्राइू-ब्यूटाठाइन-स्टाइरिन ) प्रकारफा सबसे 
आधुनिक प्लास्टिक अपनी सरचनाम रबरके अत्यन्त सूक्ष्म फणोवाला होता हे। वह मजबूती में घातुओ- 
के समान है। पिछले विव्वयुद्धमे उसका उपयोग रेडार ओर वायुयानके पुर्जे बनानेमे किया गया था। 

प्लास्टिक-उद्योगमे कच्चे मालके लिए रसायनोका प्रचुर मात्रामे उपयोग फ़िया जाता हैं। 
३०-३५ वर्ष पहले वानस्पतिक (सेल्यूलोज), प्राणिज (केसीन) ओर जन्‍्तुओ द्वारा उत्पादित पदार्थ 
(लाख ) प्लास्टिक बनानेका मूल पदार्थ हुआ करता था। उसके वाद अछकतरा (तारकोछ ) से उत्पादित 
“फिनोल' नामक रसायनका उपयोग किया जाने छगा। आज तो पेट्रोलियमके रसायनक (पेढ़ो- 
केमिकल्स ) प्लास्टिक-उद्योगमे बुनियादी पदार्थोके रूपमे महत्त्वपूर्ण हो उठे ह। प्लास्टिक-उद्योगको 
पेट्रोकेमिकल उद्योगने अभूतपूर्व वेग प्रदान किया है। पेट्रो-फेमिकल उद्योगने प्लास्टिक उद्योगके 
लिए काफी बडी मात्रामे और सस्ते रसायनोका उत्पादन किया हे। यदि अकेले कोयलेसे वनाये जाने- 
वाले रसायनो पर यह उद्योग निर्मर करता तो सम्भवत इतनी तेजीसे इसका विकास कभी न हो पाता। 

पेट्रोलियम रसायनकोका उद्योग पहले महायुद्धके वाद स्थापित हुआ था। कृठ आयलके बडे 
अणुओका भजन (क्रेकिग) करके उससे अनेक विलयन तैयार किये गए थे। दूसरा महायुद्ध छिडने पर 
इस उद्योगने प्रगति करके एयिलीन, डाइक्लोराइड, एथिलीन ग्लठायकोल, एथिलीन आक्साइड, वाइलिन 
क्लोराइड और स्टाइरित आदि रसायनक वनाये। कृत्रिम रबर प्राप्त करनेकी आवश्यकताके कारण 
यूटाडाइल और स्टाइरिनसे मानव-निर्मित रबर बनाया गया। पोली-एथिलीन प्लास्टिक पूरा-फा- 
पूरा अब पेट्रोलियमके एक उत्पाद एथिलीनसे ही वहुलीकरणकी क्रियाके द्वारा बनाया जाता हे। इस 
प्रकार पेट्रोलियमसे प्राप्त होनेवाले मध्यस्थ रसायनक प्लास्टिक बनानेके लिए आवशच्यक सस्ते-कच्चे 
मालकी गज पूरी करते हे। 

प्लास्टिक बनानेके लिए सबसे पहले प्लास्टिक पदार्थका चूर्ण बनाया जाता है। इस चूर्णमे रग 
देकर ओर पूरक (767) डालकर उसे अच्छी तरह मिला लिया जाता है। पूरक उसकी मजबूती- 
को वढाता है, लेकिन पूरककी भी सीमाएँ है। बीस प्रतिशत पूरकके उपयोगसे मजबूतीमे रूगभग 
१७ प्रतिशतकी वृद्धि होती है, ४० प्रतिशत करनेसे मजबूतीमे अपेक्षाकृत कम वृद्धि होती है, और 
५० प्रतिशतसे तो उलटे मजबूती घट जाती है। इसलिए प्रकके अनुपात्तको खासतोर पर ध्यानमे रखना 
आवश्यक होता है। मूल पदार्थोका चूर्ण बनानेके लिए गरम किये हुए वेलनोका उपयोग किया जाता 


१६६. रसायन दर्शन 


है। बेलनोके द्वारा मिलावटका काम भी सही अनुयातमे हो जाता है। चूर्ण बनाते समय तायका ध्यान 
रखना भी बहुत जरूरी है, नही तो चूर्ण एकदम सग्र हो जाएगा। चूर्ण वन जानेके वाद उसे छानकर 
डिब्वोम बन्द कर दिया जाता हे। फिर वहॉँसे उसे सॉँचो में ढालनेके लिए ले जाया जाता है। ये 
साँचे एक साथ पचीसेक अदद निकालनेकी क्षमतावाले होते है। चूर्णको एक ढोछमे भर देते हे जहाँसे 
वह अपने-आप सॉँचेमे पहुँच जाता है। अब उसपर दाव वढाया जाता ओर साथ ही सॉचेको गरम भी 
किया जाता है। इसके बाद दाव कम करके सॉचेको ठण्डा किया जाता हे ओर तव उमसमेमे तैयार पदार्थ- 
को निकाल लिया जाता हे। 

अन्त क्षेपण (7र[०८००४) और पच या वहिर्वेधन (०६४ पञ्घ०07) सचककरण-- 
(77०पवणढ) में फूक ढलाई (900छगड), सादा ढलाई (८०४४7४) आदि विधियाँ काममे 
लाई जाती हे। अन्त क्षेपण सचककरण मे पदार्थकों तरल करके (रस वनाकर) ठण्डे साँचेम भरते 
है, जहाँ वह जम जाता है और उसके बाद सांचिमेसे निकाल लिया जाता है। द्रव भरते समय साँचे 
पर दाव जारी रखा जाता है और ढले हुए पदार्थों निकालते समय सांचे परसे दाव समाप्त कर दिया 
जाता हे। 'वहिर्वेधन सचककरण'"'में वेछढन पर चादरे (४7८८४) बना छेते हैं और उन्हें इच्छित 
आकारमे गढ लिया जाता है। उसके वादकी सारी क्रिया अन्त क्षेयण सचककरणसे मिल्ती-जुलती हे। 

कास्टिंग या सादी ढलकाई सबसे सस्ती विधि हे। इसके मुल्य सावन या उपकरण हे--सी से 
कॉँच अथवा रवरका साँचा ओर गर्मी देनेके छिए एक भट्टठी । द्रवको साँचिमे भरकर उसे एक निब्चित 
समय तक भट्ठीमे रखकर गरम किया जाता है। यहाँ उसे रंगभग ८०” से० ताप पर चारसे लेकर 
दस दिन तक रखते हे और वादमे ढले हुए पदार्थों सांचेसे पृथक्‌ कर छिया जाता है। सीसेके 
मांचे बहुत सुविधाजनक रहते है, क्योंकि उसमेसे सीसेको तोडकर ढले हुए पदार्थंकों आसानीसे 
निकाला जा सकता है. ओर फिर सीसेको गछाकर जल्दीसे नया सॉँचा तैयार किया जा सकता हे, लेकिन 
इस विधिसे तैयार की हुई चीजे दाव देकर वनाई गई चीजोसे कमजोर होती हे। 

पोली और पिलूपिली (मृदु) चीजे वनानेके छिए फूंक-हलाईकी विधि काममे लाई जाती 
है। इसमे साँंचेके अन्दर प्लास्टिकदे दो पत्तरोके बीच दावके साथ-साथ हवा ओर भापको पारित 
किया जाता है ओर प्लास्टिक इच्छित आकार ग्रहण कर छेता है। 

कागज अथवा कपडे पर प्लास्टिकका छेप चंढानेकी विधिको परतवन्दी (ध्ाशयाशाणा ) 
कहते हैं। घ्स विधिसे रेपित कागज अथवा कपडेको दावके नीचे रखकर प्लास्टिक तख्ते 
(फलक्‌ ) तैयार किये जाते है, जो वहुत ही मजबूत--यहाँ तक कि धातुओके स्थानामन्न--आर 
फिर वजनमे भी काफी हलके होते हैं। इनका वजन एल्युमीनियमसे आधा होता है। उसके 
अतिरिक्त अम्ल अथवा क्षारसे इनका सक्षारण नहीं होता ओर न बातुओकी तरह जग ही 
लगता हे। विविध रगो ओर नयताभिराम अलकृतियोवाले इस तरहके तस्ते (हाउंबोर्ड) बनाये 
आर वेचे जा रहे हे। सामान्यन एक तस्तेकी रछूम्बाई-चोडाई १०० ,( ५० इच ओर मोटाई ० ००४ 
इचसे ४ इच तक होती हे। इर्स 


गी प्रकार प्लास्टिवककी सलछाखे ओर पाइ्य भी बनाये जा सकते है। 

प्टास्टिकोसे वबननेवाली विभिन्न वस्तुओकी यदि सूची बनाई जाए तो वह काफी व्म्वी 

हो जाएगी। प्लास्टिकके नित नये उपयोगोकी सोज होती ही रहती हे। आर्म्भमे प्टाव्कि 
पदार्थ धातु अबदा रूकडी-जैसी वस्तुओके बदले काममे छाये जाते थे। परनु अब तो प्थास्टिय 
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साधिकार और ससम्माव अपना विशिष्ट स्थान प्राप्त करते जा रहे है। अब तो हमारे चारों 
ओर प्लास्टिक इस तरह व्याप्त हो गया है कि जिवर देसता हू तू ही तू नजर आता है। 

प्लास्टिककी दिग्विजयका सर्वेक्षण उससे वनी लोहवत्‌ वस्तुओ--हाईवेअर--से आरम्भ 
किया जाए। दरवाजेके हत्थे और ताले, परदा टॉगनेकी सलासे, स्नानगृहका साज-सामान 
(छाए 27 ॥५घ7८$), विद्य॒त्‌ जूडनारे (९८०१८ गगा85), नाम और नम्वरदं, 
पटिये, तरह-तरहके उपस्कर (फर्नीचर) आदिका उस सूचीम समावेश फिया जा सकता है। 
लन्दनकी अति विशाल वेस्ट एण्ड होटछकी सजावटमे, कहा जाता हे कि प्ठास्टिफकी वनी ६० हजार 
चीजोका उपयोग किया गया था। संयुक्त राज्य जमरीकामे राकेट निर्माण केन्द्रके मन्दफनुमा भवन 
क्रनेडी स्पेस सेण्टरकी ४१८ फुट ऊँची बुधली पारदर्णफ दीवारे पोलीवाइनिल फ्लुओराउडके 
अन्तरवाले पोलीएस्टर प्लास्टिकसे बनाई गई हुं, क्योकि यह पदाय हवाफ़े भारी बवण्डरों, जबर्दस्त 
झोको और आधघातोको झेल सकता हे। ७५० फुट व्यासवाले हाउस्टन एमस्ट्रोडोमके गुम्बदके मध्य 
भागमे एक्रिलिक प्लास्टिककी चादर छगी हुई हे। भावी प्छास्टिकके बारेम तो वैज्ञानिकोका 
यहाँ तक कहना हे कि नगरोके ऊपर प्लास्टिकका चन्दोव। तानकर उन्हें बातानुकूलित कर दिया 
जाएगा और नागरिकोकी सर्दी, घूप ओर वर्पासे मुक्ति हो जाएगी। वहाँ केवल फूछ और वगशीचे 
होगे ओर लोग-बाग स्वर्गीय सुखोपभोगम अपने दिन विताएँगे | अमरीकाम एक जगह विद्याथियो- 
के दगोसे वचनेके लिए पारदर्शक एक्रिलिक प्लास्टिकके कॉचकी खिड़कियाँ बताई गई है, जिसमे 
उतपर फेके जानेवाले पत्थर उलूटकर दगाई विद्याथियोक्रे ही सिरो पर गिरे। 

आजकल फेनिल (फोम) प्लास्टिक समीफे मनको लगा रहा हे। इसके बने विस्तरों, 
गदह्दो, तकियों आदिका चलन खूब बढ गया है। प्रशीतको (रेफ्रीजेरेटरो) मे भी उप्णतावरोधनके 
लिए इस तरहका मृदु पैकिंग बहुत महत्व रखता हे। फेनिल प्लास्टिकोसे सुन्दर सिलोने भी 
बनाये जाते है। इमारतोकी विज्ञाल गुम्बदे भी इससे वनाई जा सकती हैँ। इस किस्मके प्लास्टिक 
खूब हलके होते है। क्योंकि उनमे कार्बन-डाइआक्साइड गैस भरी रहती है, जिसके कारण वे मूछ 
आकारसे तीस गुना फूलते और उनका आयतन भी बढ जाता है। 

अव अचन्तरिक्ष यात्रा सम्भव हो गई है, इसलिए चन्द्रमा अथवा अन्य किसी गह पर तिवास- 
स्थान वनानेके लिए सवसे पहले प्लछास्टिकोकी ही ओर नजर दोडाई जाएगी। वहाँ पानी ले जानेके 
बदले गुब्वारेमे प्लास्टिकके पर्देकी सहायतासे हाईड्रोजन ओर आक्सीजनकों अरूग-अलग रखकर ले 
जाया जाएगा और गन्‍्तव्य ग्रह पर पहुंचकर दोनो गैसोके रासायनिक सयोजनसे पानी बना लिया 
जाएगा । 

प्लास्टिकसे कृत्रिम त्वचा बनाकर प्लास्टिक सर्जरीके हारा शरीरके अवयवोको जोडा 
अथवा बदला भी जा सकेगा। सेलिस्टिक नामक 'सिलिकोन' प्लास्टिकका हृदय एक मृत बछडेके 
हृदयकी जगह रूगाकर उसे ४८ घण्टे तक जीवित रखा गया या। इस तरहके सिलिकोन प्लास्टिकसे 
यथावश्यकता स्नायु ओर मृदु ऊतक बनाए जा सकेंगे। कानकी शल्यक्रियामे टेफलॉनकी सलाईके 
हारा पदाधानास्थि (४:77ए० 9०7८ )को आन्तर कर्ण (प्पथाप्थ थ )से जोड दिया जाता है । 
सिलिकोन प्लास्टिकसे बना ट्राजिस्टर जर्मेनियमके प्लास्टिकसे कही अबिक काम देता है ओर उससे 
वनी सोर ऊजसे चलढनेवाली सिलिकोन सेल क्षत्रिम उपग्रहोमे रखी जाती है। कृत्रिम फरू-फूलोपे 


१६८ रसायन दांत 


लदे-भरे विद्ञाल उद्यानोका निर्माण भी किया गया है, जो प्राकृतिक उद्यानोसे वाजी मार छे जाते 
है। ऐसा ही एक उद्यान अमरीकामे विलियम फुस नामक व्यक्तिने अपने मकानकी छतपर बनाया 
है, जिसकी कीमत १० हजार पौड आऑककी गई हे। 

सिलिकॉन प्लास्टिककी एक सिल्लीके नीचे दो हजार डिग्री सेटिग्रेड ताप देनेवाली 
ज्वाला प्रज्ज्वलित कर उसके ऊपर बिल्लीके एक वच्चेको विठाया गया। आप मानेंगे ? बिल्लीके 
बच्चेकी जरा भी आँच न रूगी। यह प्रयोग, अन्तरिक्ष यात्रियोकी सुरक्षाके लिए किया गया था। 
जब अन्तरिक्ष यान लौटानीमे पथ्वीके वायमण्डरूम प्रवेश करता है तो उसे तीन मिनट तक ८ 
हजार सेटिग्रेड तापका प्रतिरोध करना पडता है। 


प्लास्टिकोंकी रासायनिक संरचना ओर उनके उपयोग 


कार्वनिक रसायनकी भूमिका' जीय॑क अध्यायमे हम कुछ कार्वनिक पदार्थोसे परिचित हो 
आए है। अब हम प्लास्टिकसे सम्बन्धित पदार्थोका परिचय प्राप्त करेगे। इन पदार्थोके नाम 
इस प्रकार है ऐमोनिया गैस, एसीटिलीन गैस, एसेटिक गैस, एथिलीन गैस, पोलीएथिलीन और 
फॉर्माल्डिहाइड फिनोलरू। 

वेनजिनके एक हाइड्रोजन परमाणुके स्थानपर 0 अणू आनेसे 'फिनोछ नामक पदार्थ 
बनता है, जो फॉर्माल्डिहाइड से सयुक्त होकर एक प्रकारका प्लास्टिक, फिनोल-फॉर्माल्डिहाइड 
बनाता है। ऐसे बहुतसे अणू आपसमे घुलू-मिककर (सघनित होकर) वडा अणु बताते है, जो 
प्लास्टिक' कहलाता है। इस क्रियाकों सघनन” (००्रत००८०४०४) कहते हे। ऐसी ही दूसरी 
क्रिया वहुलीकरण' (9०४ ग्ाथ्य4४०१ ) है। सघननमे अरूग-अरूग (भिन्न प्रकारके) अणुओका 
सयोग होता है और पानीका पृथक्करण हो जाता है। वहुलीकरणमे एक ही जैसे (समान 
प्रकारके) अणु एकत्रित होते है। एथिलीनके अणू इसी तरह एकत्रित होकर पोलीएथिलीन 
प्रकारका प्छास्टिक बनाते है। 

पोलीएथिलीनका अणू एथिलीन गैसके २००० अणुओके जुडनेसे बना हे। 

प्लास्टिक, खर, रेजे और समस्त वानस्पतिक (सेल्यूलोड) तथा प्राणिज (केसीन) पदार्थ 
पोलीमर (वहुरूक) नामसे प्रसिद्ध विगशारू अणुओके परिवारके सदस्य है। पोछी” शब्दका अर्थ 
ही यह ध्वनित करता है कि अनेक अणुओने सघनित होकर विद्ञारू रूप घारण किया हें। यह 
एक अद्भुत घटना है। हम चारो ओर पोलीमरो (बहुलूको)से घिरे हुए हैं। उनके विना हमारा 
जीवन असम्भव हो जायगा । हमारी खूराक, हमारे कपडे-छत्ते, हमारा मकान, हमारे रोजमर्स 
इस्तेमालकी चीजे सभी कुछ पोलीमर-मय हैं। 

यहाँ पोलीमेराइजेशन अर्थात्‌ बहुलीकरण क्रिपाकी सफलताके सिद्धान्तोकी जानकारी कर 
लेना उचित होगा 

१ कार्यान्तरित पदार्थंका अणु भार सामान्यत १०,०००से ऊपर होना चाहिए। 

उसका अणू सुगठित ओर सानुपातिक आकृति वाल्ग होना चाहिए। 

- उसके अणुओकी दिक्स्थिति (०रंध्या/&0०0) सुव्यवस्थित होनी चाहिए ताकि उससे 
मजबत किस्म उत्पन्न हो सके। 


एड 


ब्एछ ९) 


अंक, 
प्लास्टिक *: १६९ 
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४ पदार्थके प्रत्येक अणुमे उत्तम आकर्षण होना चाहिए और उसका क्वथनाक भी उच्च 
होना चाहिए। 

७ उससे ताय, पानी और रासायनिक क्रियासे प्रतिरोबकी अच्छी शक्ति होनेके साथ- 
साथ रासायनिक रगोको पकडे रहने (धारण किये रहने)का गुण भी होना चाहिए। 

प्लास्टिक दो प्रकारके होते है ताप सुनम्य और ताप न्यापित। 


(अ) ताप-सुनस्य प्लास्टिक (थर्मो प्लास्टिक) 


१ पोलीएथिलीन इसके अणकी एकलूक सरचना (शा०ण्रण्गाथः 5077८ए/८) इस प्रकार 


2॥7 


न न 


ग्र 
(८5९. 
/ का 
+] ++ 


उपयोग प्रशीतककी वर्फ रखनेकी तब्तरी (ट्रे), कूडादान, ठोकनियाँ, दबनेवाली 
बोतले, पुडिया वनानेकी झिल्ली, कागजके आवरण (कवर), सन्तरण कुण्डके अन्दरका अस्तर, दूब 
भरनेके पात्रोंके अन्दरका अस्तर, टेनिस को्को वर्षासे बचानेका आच्छादन आदि। 


२ पोलीप्रोपेलीन - अणू एकरूक् सरचना 
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उपयोग पाइप जुडनारे कपडा उद्योगमे काम आनेवाले यत्र, एरोसोरू पात्र, विद्युत्‌ 
अथवा उप्णता अवरोधक (विसवाहक), पुडिया वनानेके कागज आदि। 

३ पोलीवाइनिक क्लोराइड तथा वाइनिल एसीटेट और विनिल्डीन क्लोराइडके 
सह-बहुलक (को-पोलीमर) अणू एकलूककी रासायनिक सरचना निम्नानुसार है 
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उपयोग वरसाती, सोफा और पर्दोका कपडा, टाइल्स, होज-पाइप, विद्युत्‌ तथा उष्णता 
अवरोधक तार, ग्रामोफोन रेकर्ड जूतेके तले, बटुए, सामान ले जानेके सन्‍्दूक, रम्प शेड, खिलौने, 
छातेका कपडा आदि। अब तो समूचा जूता भी इससे बनने छंगा है। 


१७० : रसायन दर्शन 


४ पोलीविनिलिडीन क्लोराइड अणूकी एकरूक सरचना निम्नानुसार है: 
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उपयोग. रसायनोके लिए काममे ली जानेवाली नलियाँ, ब्रण, सोफेका कपडा, खिडकियोंके 
पर्दे और रसायनोकों छाननेका कपडा (निस्यन्दन कपडा--ग0 ८०फ)। 
५ पोलीस्टाइरिन एकल्‍रूककी अणू सरचना इस प्रकार है. 
ड़! ९! 
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उपयोग. रेडियोकी मजूषिकाएँ (केविनेट), प्रणीतकोके पुर्जे, दीवाल पर जडनेके टाइल्स, 
उपकरणिकाओ (7757077०४८) के दिल्हे या फलक (9०76८!) आदि। 
६ स्टाइरिन-एक्रिलोनाइट्राइल सह-बहुलक अणु सरचना (एकलूक) * 
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उपयोग  वायूयानके केविनके अन्दरके हिस्से, अन्य उपयोग पोलीस्टाइरिनके सामान। 


७ पोली मिथाइलू-मेथाक्रिलेट (प्लेक्सि ग्लास) अणु सरचना (एकलूक) * 
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उपयोग . मोटर गाडीके पीछेकी बिजली वत्तियाँ, कारखानोकी खिडकियाँ, पाइप ब्रणके 


बिक 


हत्ये। पारदर्णक होनेके कारण इस प्लास्टिकका उपयोग काँचकी जगह किया जा सकता है। 


प्डास्टिक :: १७१ 


८ पोछीवाइनिर व्यूटिराल अणु सरचना (एकलक) 
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उपयोग. यह प्लास्टिक रवर जैसा है ओर काचके साथ मजवूतीसे चिपक जाता है। सुरक्षा 
काँच (इवा०9४ 28955) के भीतरकी परतके लिए इसका उपयोग किया जाता है। 


९ पोलीक्लोरो ट्राइफ्लुओ एथिलीन (॥०-.) अणु सरचना (एकलरूक) 
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उपयोग. रसायनोके प्रति प्रचुर प्रतिरोध क्षमता, विद्युत्‌ विसवाहफके रूपमे प्रयुकत। 


१० पोलीटेट्राफ्लओरो एथिलीन एकलरूककी अणू सरचना 
४५०"से ५००" फे० ताप पर मृदु होता है। इसे टेफलॉन' भी कहते है। 
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उपयोग. टेफलॉन' अत्यन्त 'स्थिर' पदार्थ हे। यह कहना कि इसे कुछ नही होता, अत्युक्ति 
न होगी। कोई भी चीज इस पर चिपकती नहीं और इस पर रूंगी सब चीजे जलकमलूवत्‌ फिसल 
जाती हैं। सबसे पहले इसका उपयोग परमाणू-बम बनानेके पेकिगके लिए किया गया था। द्रव 
ईंधन रखनेके पातन्रोमे इसका अस्तर लगानेसे वहु ईंधन ठण्डसे जमता नहीं है। इसीलिए काफी 
ऊँचाई पर उडान भरनेवाले वायूयानोका ईंधन टेफलॉनकी अस्तरयुक्त टकियोमे भरा जाता है। 
जिन पात्रोमे इसका अस्तर लगा होता है वे अम्लो अथवा अन्य रसायनोसे सक्षारित नही होते। 
५ रसोईघधरमे काम आनेवाली तलनेकी तई (छिछली कडाही) मे टेफलॉन छगानेसे वह तेलसे सनती 
नही है और सदा साफ रहती है। शल्यक्रियामे शरीरकी अस्थियों जैसे हिस्सोके साथ इसे जोडा 
जा सकता है। 


१७२ . रसायन दशेन 


११ नायलोत-६६ * अणु सरचना (एकलक): 
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उपयोग ब्रश, योक्‍त्र, मछली पकडनेके जाल, बरसातियाँ, टेनिसके रेकेटकी डोरियाँ, कृत्रिम 
बेत (बुनाईके लिए) आदि। 
१२ नायलोन-६ (केप्रोलेक्टाम) - अणु सरचना (एकलक) . 
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+ 
उपयोग. नायलछोन-६६के समान। 


१३ पोलीकाबनिट  प्लास्टिककी अणु सरचना (एकलक) है. 
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उपयोग. लेक्सान' और मरलोन' नामसे प्रसिद्ध यह प्लास्टिक बहुत मजबूत होता है। इसमे 
धातुके जितनी दृढता होती है। आघात सहनेकी क्षमता होती है और उप्णताका अच्छा प्रतिरोधक 
है। प्लास्टिकके कीलक (रिबेट), कीले, कावले (बोल्ट) आदि इसी प्लास्टिकसे बनाये जाते है। 

१४. पोलीक्लोरोइथर (पेण्टेन) अणू सरचना (एकलरूक) - 
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उपयोग . पम्पके हिस्से और जहाँ रसायनोका प्रतिरोध करनेकी आवश्यकता होती है वहाँ 

लगाये जानेवाले हिस्से बनाये जाते है। पेण्टाएरिश्विटोलसे इसे प्राप्त किया जाता है। 


प्लास्टिक -. १७३ 


१५ पोछीफार्माल्डिहाइड (डेल्रीन) 
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5 जग नल सरचन 
एकलक्रका अण सरचना 
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उपयोग इसे एसीटाल प्लान्टिक' सी कहते ह। इसमे बातुओं जऊँसे गण होते है। यह घातु और 
प्लास्टिकका जाडन वाल सतुका तरह ह। अत्यन्त मजदत, रसायनाका बातरात्र रोघ करनेकी क्षमतासे सम्पन्न 
और इच्छित आकार ब्रहण करने योग्य यह प्लास्टिक है। इसकी दृटता 


टता पर पानाका काइ असर नहा 
होता। यत्रोके पुर्जे घालक (.८थग्ागए5) और घाल्क अन्तर (9प्रशग्ाए5) इससे बनाये जाते है। 
१६ पोलीय्रेथन एकलरूकवी अणु सरचना 
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उपयोग नायलोनके अनुसार। फेनिल अवस्थामे भी तैयार किया जाता हैं। इसके कालीन, 
केम्वल, रा, तकिए तथा मोटरके ढापर बनाये जाते हैं। 
१७ वानस्पतिक सेल्यूलोज़ प्लास्टिक सेल्यूलोज एसीटेटकी अण सरचना 
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अणु सरचना 
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१७४ ** रसायन दर्णन 


२० एथिल सेल्यूलोज अणु सरचना . 
१5 250 
रि 5 (३-४ 5 
उपयोग. के, चश्मेके फ्रेम, मेजपोश, जूतोके तले, फाउप्टेनपेन, बटन, फर्नीचरकी' पेटियाँ 
बेलन, रेडियोक्ी जालियाँ, भित्तिफलक (७थ-००७7१), औजारोके हत्थे, पियानोकी चाभियाँ आदि। 
सेल्यूलोज नाइट्रेड ज्वलनशील होनेके करण आजकलर उसका बहुत कम उपयोग किया जाता है। 


(आ) ताप स्थापित प्लास्टिक (थर्मोसिटिंग ) 
२१ फिनोल-फार्माल्डिहाइड (वेकेलाइट) : अणू सरचना (एकलक) : 
(+ 3 2 


उपयोग. आटोमोबाइलके 'प्रज्वलन' (87०7) के पुर्जे, फर्नीचर, फिलमोको धोने 
(१८ए८०७ ) की किश्ती, देलीफोनका ह॒त्था, दीप-धारक तथा कोटर (]87०707 70667 &. 8००८६) , 
कला-क्ृति, क्नत्रिम पर्ती ऊकडी (99 ४०००१) आदि। 
२२. यूरिया फॉर्माल्डिहाइड. एकलककी अणु सरचना 
पछ,रटापप,, ठदप्त,0 
॥| 


&) 
उपयोग. रसोईघरमे काम आनेवाली चीज, रेडियो मजूपिका, पटल-भाण्ड (६0०-४०7८), 
ब्रशके हत््ये, आकाच लेपन (छाब्ाणढ] ०००४8) आदि। 
२३ मेलेमिन-फॉर्माल्डिहाइड *" अणू सरचना (एकलूक) : 
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उपयोग. धुलाई मशीनका प्रक्षोमक (887:8007), रगीन आकर्षक पटरू-भाण्ड, भोजन 
करनेकी तश्तरियाँ, भोजन की मेज पर इस्तेमाल की जानेवाली वस्तुएँ आदि। 
२४ एपोक्सी अणु सरचना (एकरूक) 
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उपयोग. पाइप लाइने और मुद्रित परिषपथ ([77760 ०८ण्), औद्योगिक सामग्री, 
धातुसे संलग्न करनेवाला आसजक (207८४९०८) द्रव एवं ठोस दोनो अवस्थाओमे प्राप्त हो सकता हे। 


प्लास्टिक : १७५ 


बिना किसी दावके चीजोको एक-दूसरेमे मजबूतीके साथ चिपकानेके लिए इस प्लास्टिकका उपयोग 
किया जाता है। रसायनकोके प्रति अतीव प्रतिरोधात्मक शक्ति वाला होनेके कारण रासायनिक कार- 
खानोंके अन्दर साज-सामानमे परते लूगरानेके काम आता है। 
२५ पोली एस्टर अथवा आल्किड - अणु सरचना (एकलरूक) 
] | 


न | *07२0+ 


उपयोग. रगके सवाहक और ठलाई चूर्णके रूपमे तथा आमतौर पर योजक (7० ), 
प्लास्टिककारक ([098४7८०९८ ) ओर अस्तर छूंगानेके लिए इसका अधिक उपयोग किया जाता है। 


२७ सिलिकोन्स अणु सरचना 


(९।१३), 50 ५ 
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उपयोग विद्युत्‌ स्विच, वस्तव्रकी परिसज्जा (ग्गज्ञ), प्रेरण तापक उपकरण 
(ग्रपपलाणा ॥९०एाए ध/शाक्ा०८९६५ ) काँचके कपडेके ऊपरका अस्तर आदि। 


सारणी : १ 
खास किस्मके प्लास्टिक 

(१) एक्रिलिकि पोलीमेथाक्रिलेट, पोलीएलीक्रेट और एक्रिनोछाइट्राइल बहुलक (पोलीमर ) 
वर्गके रासायनिक पदाथे। 

(२) आल्किड रेजिन (व्यापारिक नाम प्लास्कोन)। 

(३) सेल्यूलोजिक (वानस्पतिक) सेल्यूलोज एसीटेट, सेल्यूलोज प्रोषिओनेट, सेल्यूलोज 
एसीटेट ब्यूटिरेट, एथिल सेल्यूलोज। 

(४) एपोक्सी रेजिन 

(५) मेलेपिन रेज़ित 


१७६. रसायन दर्शव 


(६) नतायलोन 
(७) फिनोलिक 
(८) पोली एस्टर मु 
(९) पोली फ्लुओरो कार्वन 
(१०) पोली फॉर्माल्डिहाइड रेजिन 
(११) पोली ओलेफीन पोली एथिलीन, पोली प्रोपेलीन आदि 
(१२) पोली स्टाइरिन 
(१३) पोली युरेथेन 
(१४) सिलछिकोन 
(१५) यूरिया 
( १६ ) वाइनिल पोली वाइनिल एसीटेट (पी० बी० ए० ) , पोली वाइनिल क्लोराइड, 


पोलीवाइनिल ऐलकोहल, पोलीवाइनिल एसीटालू---पोलीवाइमनिल क्लोराइड एसीटेट। 
(१७) नवीनतम प्लास्टिक पोली कार्बोनिट और पोछी क्लोरोइंथर। 


सारणी : 


खाद्य पदार्थ रखनेके लिए प्लास्टिकोकी उपयुक्तता-अनुपयुक्तता 


उपयुक्तता अनुपयुक्तता 
पुनर्जनित सेल्यूलोज फिनोरू-फॉर्माल्डिहाइड (वेकेलाइट ) 
पोली एथिलीन पोली युरेथेन (फेनिक रबर) 
पोली प्रोपेलीन पोलीई थर 

पोली स्टाइरिन केसीन 


पोली मिथाइल मिथाक्रिलेट 
पी० टी० एफ० ई० (टेफलॉन ) 
नायलोन 
आल्किड (पोलीएस्टर ) 
मेलेमिन फॉर्माल्डिहाइड 
पोली विनिछ क्लोराइड (पी० वी० सी०) 
सारणी : 
निम्नगामी क्रमम प्लास्टिकोकी कीमत 
[प्रति पीण्ड २ पाउण्डसे ३ शिलिग तककी सीमामे | 

टेफलॉन पोली कार्बोतिट, वायलोन, एसीटाड, एपोक्साइड, सेल्यूछोज, प्रोविओनेट सेल्यूखोज 

एसीटेट व्यूटिरेट, एच्रिखिक, सेल्यूलोज़ एसीटेट, पोली प्रोपेन्टीन, पोछीएस्टर, मेकेमिन फॉर्मानिव्हाउ 5, 


पोलो एचिडीन (भारी), पोलीएयिीन (हल्का) पोलीविनि क्लोराशद पोलीविनिल ऐलकोहन्ड, 
पोली स्टाइरिन यूरिया-फॉर्मान्डिहारएद, फिनोल फॉर्माल्डिहाइड। 
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बीसवो सदीके वल्कल 


१७८ रसायन दर्शन 


१३; सबह्लिष्ट वसर्त्र-रेठे 


वस्त्रोने हमारे रहन-सहन और सामाजिक व्यवस्थामे महत्त्वपूर्ण भूमिका अदा की है। 
हमारे जीवनमे हवा, पानी और भोजनके बाद वस्त्रोका महत्त्वपूर्ण स्थान है। लेकित वस्त्रोका 
उपयोग केवल शरीरको ढकनेके ही लिए नही किया जाता। व्यक्तिके अहम्‌का पोषण करनेमे भी 
वस्त्रोका प्रमुख भाग रहा है। वस्त्रोद्योकोक विकासका यह भी एक कारण है। व्यक्तिकी प्रतिष्ठा' 
भी बहुत कुछ उसके वबस्त्रो पर निर्भर करती है। फिर फैशन” बदलनेके साथ-साथ नये ढगके 
वस्त्र बनानेके लिए अधिक कपडे खरीदे जाते है। सुन्दर दिखनेकी इच्छा मानव स्वभावकी मूल 
एषणा है। एक नूर आदमी, हजार नूर कपडे कहावत मानव जीवनके व्यावहारिक पहलूका 
मूल मत्र ही बन गई है। 

पहले, सुन्दर वस्त्र सम्पन्न वर्गोकी इजारेदारी थी। अब यह एकाधिकार टूटता जा रहा 
है और सामान्यजनको भी सुन्दर और अच्छे कपडे सुलभ हो गए है। इस प्रकार, सहिलष्ट वस्त्र- 
रेशोने जनतामे समता स्थापित करनेकी दिशामे उल्लेखतीय योगदान किया है। 
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मानव नि्भित कृत्रिम अथवा सब्लिप्ट रेशेका विचार सबसे पहले इस विज्ञानके पिता 
समझे जानेवाले अग्रेज वैज्ञानिक राब्ट हुकके मनमे १६६४ ई०मे उदित हुआ था, ऐसा माना 
जाता है। यद्यपि उनसे सहस्नो वर्ष पूर्व प्राचीन मिस्रवासियोने मकडीको जाला बुनते देख उसकी 
देखादेखी कपडे बुनता आरम्भ कर दिया था। रेशमका कीडा शहतूतकी पत्तियाँ खाकर अपने 
पेटसे रूसदार चाशनी-जैंसे चिपचिपे द्रव पदार्थंका तार बाहर निकालता है, जो वाहर आते ही 


सरिलिष्ट वस्त्र-रेशे.. १७९ 


तरल अवस्थासे ठोस अवस्था ग्रहण कर लेता हे। यह देखकर कृत्रिम रेणेके भूजनकी सम्मावनाकी 
भविष्यवाणी राबर्ट हूकने लगभग ३०० वर्ष पूर्व की थी। फिर भी १९वीं सदीके उत्तरार्द्ध तक 
पहला मानव निमित कृत्रिम रेणा बताया न जा सका। 

मनुष्य द्वारा बनाये हुए कृत्रिम रेशमके छिए अब रेयन' नाम रूढ हो चुका है। अग्रेजी 
शब्द रे! का अर्थ होता है. किरण', इसलिए किरण-जैसे चमकीले तन्तुका नाम रेयन' रखा गया। 

रेयन बनानेमे रूगनेवाला मूल पदार्य॑ 'सित्यूछोज' हे, जो वुलोकी गीली छकडीमे प्राप्त किया 
जाता है। इसके लिए देवदार, पाइन (चीड), सनोवर (प्ञाऊ-90०००) आदि वृक्षोकी मदू 
लकडी अधिक उपयुक्त है, क्योकि उनके रेशे अविक रूम्वे होते हूं और उनका सरलतासे रामायनिक 
उपचार किया जा सकता है। सेल्यूलोजकी जिस किस्मका रेयनके लिए उपयोग किया जाता हे उसे 
आल्फा-सेल्यूलोज कहते है। सेल्यूलोजकी अन्य किस्मे हेमी-सेल्यूलोज कहनाती है, कास्टिक सोडेमे 
विलेय होनेके कारण रेयन बनानेसे पहले इन्हे उपचारित करके सेत्यूलोजसे अूूगण करना आवश्यक 
होता है। रेयन बनानेके लिए सेल्यूलोजमे आत्फा किस्मका अनुवात ९८ प्रतिगतमे अधिक होना ही 
चाहिए। रूई और विनौलो परके छोटे रेशो (॥7075) मे मेल्यूलोज बहुत अधिक मात्रामे 
रहता है। 

रेयनके पश्चात्‌ ऊनके समान गुणोवाले कृत्रिम रेशोका सूजन किया गया। इतके छिए आवश्यक्र 
कच्चा माल दूध, सोयाबीन, मूँगफली ओर मक्का आदिसे प्राप्त किया गया था। कालान्तरमे कृत्रिम 
रेशोको बनानेसे मूछ रसायतकोका आदि पदार्थेकि रूपमे उपयोग किया जाने रूगा, उदाहरणऊे लिए 
नायछोन और टेरीलीनकों लिया जा सकता है। इन रासायनिक द्रव्योको पेट्रोलियमफे आसवनसे 
प्राप्त किया जाता है, इसलिए इन पदार्थोसि निर्मित रेशे पूरी तरह कृत्रिम होते हं। इसके विपरीत 
ऊनके समान गृणोवाले कृत्रिम रेशे प्राकृतिक पदार्योसि प्राप्त किए जानेवाले कच्चे माहूमे वनाये 
जाते है, इसलिए उन्हे अद्धं कृत्रिम रेजा कहा जाता है। 

रेयन बनानेकी चार विधियाँ है इन विवियोसे बने चार प्रकारके रेयनमे एक, तो नाइट्रो- 
सेल्यूलोज अथवा ज्ञादोनि रेयन, दूसरा, विस्कोस रेयन, तीत्षरा क्यू प्रेमोनियम अथवा ताम्र रेषन ओर 
चौथा सेल्यूलोज एसीटेट रेयन कहलाता हे। 

पहले प्रकारके अर्थात नाइट्रो-सेल्यूलोज अथवा शादोनेि रेघनका आज कोई विशेष महत्त्व 
नही रह गया है। लेकिन सबसे पहले रेयनका सफल निर्माण इसी विधिसे किया गया था, इसलिए 
इसका ऐतिहासिक महत्त्व तो है ही। काउण्ट हिलेर द शादोनिके जीवन-भरके कठोर परिश्रमका यह 
परिणाम था। शादंनिकी कार्य विधिमे सेल्यूलोजको नाइट्रिक अम्लकी क्रिया द्वारा सपान्तरित करके 
उसे ईथर और ऐलकोहलके मिश्रणमे घुछाया जाता जिससे शीरे-जैसा गाढा द्रव बनता था, उस 
द्रवको एक खास प्रकारकी चलनी (5977767८६ तन्तुवाय)के महीन छेदोकी राह जोरके साथ 
वाहरकी ओर धकेला जाता था। वह छिद्दोके बाहर लम्बे तार अथवा तन्तुके रूपमे निकल आता था। 
वाहर आते ही तच्तुओमे विद्यमान ईथर और ऐलकोहल हवामे उड जाते और केवल तन्‍्तु रह 
जाते थे। आरम्भमे इस रेबतको बडी सफलता मिली, लेकिन वादमे ज्यादा अच्छी विधियाँ रेयन 
वनानेकी खोज ली गई। फिर इस विधिसे बनाया जानेवाला रेयन जल्दीसे जल उठता था, इसलिए 
कालान्तरमे इसका उत्पादन वन्द कर दिया गया। 


१८० रसायन दरोन 


दूसरे प्रकारके अर्थात्‌ विस्कोस रेयनके उत्पादनमे मूल पदार्थ सेल्यूलोज हे, जो हलहूकी आर 
दु ऊकडी' (देवदारु, चीड, सनोवर, वाँस आदि) से प्राप्त किया जाता है। १८१९१ ई०में चाल्से क्रोच, 
एडवर्ड वेवन और क्लेटन बविडछ नामके तीन अग्रेज रसायनविढोने सेल्यूलोजकी जिस रासायनिक 
प्रक्रिककी खोज की थी, उस पर इस प्रकारका रेबन वनानेकी विधि आधारित है। कास्टिक सोउेके 
सानद्र (१८ प्रतिशत) विरूयनमे सेल्यूलोजकों रखनेसे सोडा सेल्यूलोज नामक पढा् बनता है। इस 
सोडा सेल्यूलोज पर कार्बन वाइ सल्फाइड नामक रसायनकी क्रिया द्वारा सोडियम सेत्यूलोज जेन्येट 
नामक पदार्थ तैयार होता है। 
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यह पदार्थ कास्टिक सोडेके विकूयनमे विलेय हे और उसमे उसका विलेय होकर शहद-जैसा 

लसदार पदार्थ वनता है। रग-र्पमे भी यह शहद-जैसा ही होता हे। इस पढार्थंकों विस्कोस कहते है 
क्योकि अग्रेजीमे व्यानता (चिकनाहट) के लिए विस्कोसिटी' गव्द हे। इस विस्कोस को तनन्‍्तुवाय 
(स्पिनरेट) के महीन छेदोकी राह दवावके साथ वाहर खीचा जाता है। इस प्रक्रियामें विस्कोस-रूपी 

सेत्यूलोजका तन्तुओमे कायान्तरण हो जाता है। रासायनिक दृष्टिसे वह अपने पूर्व स्वरूप जैसा ही 
होता हे। यह रेयन शुद्ध नही होता, इसलिए विभिन्न उपचारोफ़े द्वारा उसका परिष्कूरण किया जाता 
हे। इसकी अगद्धियोको दूर करनेके लिए सत्प्यूरिक अम्ठ ओर सोडियम सल्फाइडका उपयोग किया 
जाता है, पीलायन दूर करनेके छिए हाइपोक्कोराइडका प्रयोग करते हे। इन अशद्धियोकों दूर करनेके 
वाद सावुनके पानीम और तत्पश्चात्‌ स्वच्छ जलमे धोकर 'ृप्कक'मे सुखा ल्या जाता हे। सूख जानेके 
वाद कागजके णकु पर आकपंक ढगसे लपेटकर पेटियोमे वन्द कर दिया जाता है ओर रेणमी कमडा 
बनानेवाली मिलोमे भेज दिया जाता हे। इसके बने कपडेमे चमक-द्वति (!0५००) होती हे। बिना 

चमकवाला तार बनानेके छिए विस्कोस रेबनकी रूगदीम टिटेनियम डाइआक्माइड मिलाते है। 


सेल्यूलोजका गा 
विल्यन |: 
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न्यनपा सदसे 
स्यनद्ा सदस बडा 
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इसलिए रेयनकी घुलाईमे गहुत साववावी वरतनी होती हं, नही तो वह फठ जाता है या सिलाइमेसे उधर 
जाता है। इसलिए जव इस कपडेका चलन शुरू हुआ ही था तो इसके बारेने बह कहावत रूट हो गई 
थी कि जो इसको घोता है वह रोता है।' 

तीसरे प्रकारका अर्थात्‌ क्यूप्रेमोनियम अथवा ताम्र रेबन सोज तो लिया गया था १८९० 
ई०से ही, परन्तु वडे पैमाने पर इसका उत्पादन सात साल बाद पाउलीने किया। इसीलिए 
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कई दिनो तक यह पाउली सिल्कके नामसे जाना जाता रहा। आरम्ममे उसे बनानेमे बडी 


८: 


मुश्किकोफका सामना करना पडा था। इस रेयनकों वनानेका मूछ पदार्थ सेल्यूलोज ही 
अन्तमे भी (अन्तिम पदार्थके रूपमे) वही रहता हे। नीलाथूबाका ऐमोनियारे पानीमे विलेय 
करनेसे क्युप्रेमोनियम नामका विलयन बनता हे, जो गहरे भूरे रगका होता है। उसमे ३ प्रतिशत 
ताम्र (नीलाथूथाके रूपमे) और २५ प्रतिग्त ऐमोनिया रहना जल्री हे। 

इस विलयनमे सेल्यूलोज मिलाकर उस मिश्रणको अच्छी तरह गूंवा जाता हे, जिससे 
गाढा द्रव वन जाता है। फिर उसमे इस तरह पानी वढाया जाता हें कि सेल्यूलोजका अनुपात दस 
प्रतिशत बना रहे। इसके वाद उसमेकी हवा निकाल दी जाती हे और छान लिया जाता है। 
कताई विस्कोसकी ही तरह की जाती है। अन्तर केवल इतना है कि सेल्यूलोज़के पृथक्करणके लिए 
यहाँ अम्लके स्थान पर पानीका उपयोग किया जाता हे। इस विधिमे तनन्‍्तुकी खिचाई अधिक की 
जाती है, जिससे वह प्राकृतिक रेशमके तन्‍्तु-जैसा महीन हो जाता है। यह तन्‍्तु भूरे रंगफा होता 
है, इसलिए शुद्ध करना पडता है। इसके परिष्करणमे तन्‌ सल्फ्युरिक अम्लका उपयोग किया 
जाता है। 

इस प्रकारका रेयन वेम्ब्गं रेबन के नामसे जाना जाता हे। विस्कोस रेयनकी भाँति यह 
रेबन पुनरुत्पादित सेल्यूलोज़ होनेके कारण इ सके रासायनिक यूण विस्कोस रेयनवेः ही समान होते 
है। भीगनेसे इसकी मजबूती घटती और यह कमजोर हो जाता हे। महँगा होनेके कारण यह 
रेयन उद्योगमेसे निकलता जा रहा है। 

चौथे प्रकारके अर्थात्‌ एमीटेट रेबनका आरम्मिक पदार्थ तो तीनो प्रकारके रेयनकी ही 
भाँति सेल्यूलोज ही है, परन्तु यह रेयन अन्तिम पदार्थक्े रूपमे पुनर्त्पादित सेल्यूलोज नहीं, अपितु 
सेल्यूलोज एसीटेट नामक प्लास्टिक वर्गका रासायनिक द्रव्य है। इसलिए इसके गण भी विभिप्ट 
प्रकारके है। विस्कोस रेबनकी खोजके पहले यह वात ज्ञात हो चुकी थी कि कपासके सेल्यूलोज 
पर एसेटिक अम्लकी रासायनिक क्रियासे सेल्यूलोज एसीटेट नामक पदार्थ बनता हे। इस पदार्थ 
की वार-वार परीक्षा करने पर यह तथ्य सामने आया कि भगुर हो जानेके कारण इससे अखण्ड 
तार नहीं खीचा जा सकता। परन्तु १९१४-१८के प्रथम विव्वयुद्धम वायुयानोके पखोको ऐसे 
अस्तर रूमानेकी आवश्यकता पडी, जिन पर हवा अथवा पानीका असर न हो सके। इसके लिए 
जैव (०००८ कार्वनिक) रासायनिक विलायकोमे सेल्यूलोज एसीटेटका विलूयन वहुत 
उपयोगी पाया गया, इसलिए बडे पैमाने पर इसका उत्पादन करनेके लिए ब्रिटिश सरकारने डॉ ० 
हेनरी और केमिल ड्रेफ्स नामक स्विस रसायनविदोकी नियुक्ति की। इन लोगोने इग्लैण्डमे सेल्यूलोज 
एसीटेट बनानेका कारखाना रूगाया और यृद्धकालमे इस कारखानेमे प्रचुर मात्रामे सेल्यूलोज 
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एसीटेट बनने रूगा। युद्ध समाप्त हो जाने पर यह समस्या उठ खडी हुई कि इस पदार्थका दूसरा 
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१८२ रसायन दर्णन 


कौन-सा उपयोग किया जा सकता है। समस्याका हल सेल्यल्ोज एसीटेटस वस्न रेशा बनाकर किया 
गया ओर इस तरह वस्त्रोद्योगकों एक नग्रे प्रकारका रेयन प्राप्त हुआ। 

इस रेयनकों वनानेके लिए कपासके सेल्यूलोजको एसेटिक अम्ल, एसेटिक एनहाइड्राइड और 
उत्प्रेरक (८०४७)४७६४) सल्फ्युरिक अम्लके मिश्रणमे मथा (बिलोया) जाता है। इस क्रियासे सेल्यूलोजसे 
सेत्यूलोज ट्राइ-एसीटेट नामक रासायनिक द्रव्य वतता है। फिर इस पदार्थमे पानी मिलकर मिश्रणकों 
निश्चित अवधि तक परिपक्व किया जाता है, जिससे होनेवाले रासायनिक परिवर्तनोंके फलस्वरूप 
सेल्यूलोज ट्राइ-एसीटेटसे ह्ितीयक ($०८००7त& 9) सेल्यूलोज एसीटेट बनता है. जो एसीटोन नामक 
द्रव रसायनकमे विलेय हे। इस पदार्थका गोवन करनेके वाद एसीटोनमे इसका २५ प्रतियत 
विरूयन किया जाता है, जिससे इतनी व्यानता (लसहूसापन) आ जाती हे कि तार (तन्तु) खीचे 
जा सके। एसीटोन जत्दीसे उडनेवाला द्रव हे ओर गर्म हवामे फोरन भाप वन जाता हैं। उसलिए 
इस विधिमे कताईका काम वहुत आसानीसे हो जाता हे। सेल्यूलोज एसीटेटके विलछयनको तन्तुवाय 
(स्पिनेरेट) के महीन छेदोकी राह वाहर खीचनेसे वाहरके गर्म वातावरणके कारण एसीटोन 
फौरन उड जाता है ओर अकेले सेल्यूलोज एसीटोनका तनतु (तार) बनता रहता हे, जिसे अत्यन्त 
शुद्ध अवस्थामे होनेके कारण, अलूगसे परिष्करणके किसी उपचारकी आवश्यकता नहीं रह जाती। 
इस्तेमारू किये हुए अम्छ ओर एसीटोनको पुन प्राप्त करनेका प्रवन्ध तो किया ही रहता हें। 

एसीटेट रेयन गुणोके विचारसे अन्य रेयनकी अपेक्षा भिन्न होता हे, डइसलिए उसे रेयनके 
बदले केवल एसीटेट भी कहते है। यह ताप सुनम्य अथवा उप्ण-मृदु अर्थात्‌ गर्म किये जाने पर 
मृदु (नर्म) होनेवाला ओर अनेक रसायनकोमे विलेय है। लेकिन सोभाग्यसे यह पेट्रोल और 
उसी प्रकारके अन्य तेलोमे विलेय नहीं हें। इस गृणवत्ताके कारण इस पर कमीजके काछूर, कफ 
आदि भागोको कडे रपनेका खास उपचार किया जाता हे। फिर यह स्पर्णम भी शीतल नहीं है। 
इसवी दूसरी विशेषता यह हैं कि उचित पदार्थ मिलानेसे इसमे यथावध्यक चमक (द्युति) पैदा शी 
जा सकती हे। फिर वस्त्र बनानेका रेशा होनेके अतिरिक्त यह एक महत्त्वपूर्ण प्लास्टिक भी है, जिससे 

फिल्म जादि अनेक प्रकारकी वस्तुएं बनाई जा सकती हे। 

सेल्यूलोजसे बननेवाले वस्त्र-रेशोकी कहानी यहा समाप्त हुई। अब हम कृनिम ऊन (प्राकृतिक 

प्रोटीनके रथे )की वनावटठकी जोर मउते है। 
$ सोयाबीन, मूंगफली, मक्का आदि पदार्थेफ्े प्रोटीन (प्रोमूजीन, गुजरातीम नत्रिद् )से 

उनके गणोवाले रेशोवा निर्माण सम्भव हो गया है। दूधके फेसीनसि १९३५ ०में फेरेण्ट्री नामक 
इतालवी वेज्ञानिक्त दस वर्षफे पस्श्षिमके उपसन्त वन रेणा बनानेमे सफल हआ था। उसके 
एक्स्वका उपयोग करके एक घताझूवी रझूम्पनी १९३७छसे लिनिदार्दा नामत्रा बस्तर रेशेया उत्पादन 
बड़े पाने पर कर रही है। अमरफाम इसी प्रत्यरका रेशा सारालह्यद' नामसे प्रसिद्ध हे। मदशायें 
प्रोटीनसे दिफारा नामझ वस्न रेया बनाया जाता है। मूंगणदीजे प्रोटीनसे एर्डेण्डम जारटिय! 
नामक रेणा बनाया गया था। प्रोटीनसे बनाये सानेवादड़े रेशोड़ों एड्र अंर्गसे रूपभे एड्टॉन पा 


ज्यता ह€। 





रन रेसोयी हद्धिम [ प्यना ््ल्र सयाना 7 42.2, 025 दरासा्याि 
एन रणायो गदिम [जया सब्लिप्द) स्‌ उज्ला झा आना ह पर्णाएश ह>नय। रासायथानाश 
4 
ररमनास ० कक न श्द्पी ॑क-क-+अाक-कन ० कनमे-.>५७-०+क जि लजओा आधी जे 
सरसतनास एनवो रासायानक सरसना दहत-प्रट् भमिश्री-हल्तसी । 


क्नीफनकानडट इिकओ- ओ>डज ५++ ४, हु 
खान दइष्ट दल्य-गभ 57४ ८३ 


इन रेशोको बनानेके लिए सबसे पहले मूल पदार्थसे उसके प्रोटीनकी बिलूम किया जात। 
है और तब कास्टिक सोडाके उपचारके द्वारा प्रोटीनको गाढे रूमदार द्रव पदार्थम परिवर्तित करते है। 
अन्तमे उसे तन्तुवायकी राह दवावके साथ बाहर निकारूफर 


रा रु जज कम अर भू हि चपत अजरफण व 


रेशोके रूपमे प्राप्त किया जाता हे। इन तन्तुओको फॉर्मात्ि- हे पक 
हाइडके विलूयनमे धोनेसे ये कडे हो जाते हं। उन रेगोके 2 


टुकडे करके ऊनके रेशोके साथ मिलाकर काता जाता है। 
सूती और ऊनी कपडोकी मिलोमे जो मणीने होती हे [, 

उन्हीसे इस मिश्र धागेके कपडे बुने जाते हे। | पी , 2 5६ मी 

ऊपर जिन रेशोका वर्णन किया गया हे उनका मूल पदार्थ. ४, 2 - ५०५: है 2 

प्राकृतिक वस्तुओसे प्राप्त किया जाता हे, इसलिए उन्हे पूर्ण जा ण ई का 
मानव निर्मित नही कहा जा सकता, जबकि नायलोन, टेरीलीन, । 
एक्रिलान आदि बस्त्र रेशे मूलत रसायनकोसे बनाये जाते हे, 

इसलिए उन्हे पूर्ण मानव निर्मित (णि३ अज्यधाला८) 
कहा जाता हैं। १९२७में अमरीकाकी ड्युपाण्ट कम्पनीमे डा० डा० बाढेस हायम केरोदर्स 
वालेस ह्यम केरोदर्सने अणुओके सयोजन-सम्बन्धी जो माल्कि (१८९६- १९३७ ) 
अनुसन्धान किये, उनके फलस्वरूप नायछोन ओर अन्य रेशोका 


एकरूक 
(ताक! ) 


बहुलक-श्रुखला 
(क्या) ज़ु००8 छ०ेएगाटा ) 


बहुलक-अन्तरालिक 
(8]72०९ ॥996 7० एपाटा ) 





निर्माण सम्भव हो सका। रेशोके निर्माणमे अणुओकी दो अछरूग-अलग क्रियाओका अलूग-अरूग 
नामकरण किया गया है। एक क्रियाकों सघनन (००7॥१०४४७०००) और दूसरीको बहुलीकरण 
(एज 3887070. ) कहते > है | बहुलीकरणमे एक ही जैसे अणुओका एकच्रीकरण (सघनन ) 


१८४ रसायन दर्शन ४ 


होता है और पदार्थ मारी हो जाता हदू। इस प्रकार एकत्रित हनेवाले अपक्ोत्ते एम समझ 
(गच्छे) की एकलक (मोनोमर) फहते है। अनेक एन्‍लकोऊ़े समान होनेसे बहा (गोस्शेमर) 
वनः 7 कार्व निक आ जा गेंनिको अम्ल (उदान्रणयवे पे ल्नति गएसेधिए ४... गन रत जन डा ये ्द फम्ग 
बनता है। कार्वंनिक (आर्गेनिक) अम्ल (उदाहरणबे दिए एसेडिया अम्प) और ऐलगिहलड 


० + ः 


रासायनिक सयोगके परिणामस्व्त्प प्रोलीएन्टर' वर्गके द्रव्य उत्पन्त होने है। ऐमाएन सामके 
अणुओका वर्ग कार्बनिक अम्खले संयोजित होकर पोल्शण्माउइद नामझा पदार्थ बनाता 
प्रकारके दब्योसे जीन और ऊणताऊे नियन्त्रणकरे द्वारा प्रत्याग्थ (स्थिति स्थापक्) पदार्थ बनाये भा 
सकते है और अनुकूल स्थितिम उनसे तार (तन्चु) भी सीचे जा सझते #। 

नायलोन बनानेमे काम आनेवाले आदि पदार्थ--एटिपिक अम्द और हेवसामिधिडटीन 
टाइऐमाउन--मू्त फिनोछूसे प्राप्त किथे गए थे। फिनोल वेनजिनससे और वेनजिन तारकोंद 
अथवा पेट्रोलियमसे प्राप्त किया जाता है। फिनोछसे साउक्लोहेय्ेनोलड नामक पदार्थ बनाया जाता है । 
उससे नाउट्रिक अग्लकी क्रियाके द्वारा छडिपिक अम्ल बनाते हैं। दूसरा पदार्थ हेेसामिथरिडीन 
डाएऐएमाउन एडिपिक अम्ल और ऐमोनियाकी पारस्परिक क्रियासे बनता है। अन्त हेय्सा- 
मिथिलीन डाएऐमाइन एटिपिक अम्लको मिथाइल ऐल्कोहरूसे अलग-अलग एकॉम्रित विया 
जाता है और उन विलयनोंको आपसभे मिल्ानेसे हेकसामिथिलीन हाइगेमाइन शब्घिटद नाम 


र्थका थवदारण दे ता ब्ड जओडत पदा८ ' को र नायस्लाने पतट3ा सान्ठट है जया 55 पिन टुस नायर न्क्ट्ा साहटया 
परदाथवा पृथवकरण हाता है, उस परदाथक खाने सास्ट वतत है। फिर उस लायह्ान साहटया 


| इस 


2९१३७ 


बहलीकरण किया जाता है, अर्थात नायलोन सासठके एक्छलकोॉका अशसमनन पारा बहाप्या 
बहलाकरण फिया जाता हूं, जअवात्‌ बताने सात्टक छकलकाका अमर रक ब्ह्नातत 


बनाया जाता है, जो नायछोन-६६ फहलाता है, क्योकि ऐमाइन तथा जमद प्रत्योफ़म ६ फार्चन 
अण होते है। उसके बादके प्रत्रमन बहलककों काटकर छिप्टिया (साबनके सिसस-जैसी) बनासे 


रू 


हक गरातार हक अफणजफ बन ब्ऊ उस >- सायं न ने डालर गीच > जाने पक ये दा जाः म् 
आर उन्हें गदावार जा रस बनता हैं, उससे नासयटानक तार सरगेच जान है। टृण्ट हवा जान 
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कम्पनीने वाणिज्यीय आवारपर नायलछोनका उत्पादन आरम्म फ्रिया। परन्तु दूसरा महायुद्ध 
छिड जानेसे उसका अधिकाश उपयोग सैनिक कार्योमे वायुयानके टायर और छतरियां 
(पैराशूट) बनानेमे ही हुआ। युद्धकी समाप्ति पर ही उसका उपयोग पुत्र वम्त्र रेशे बनानेमे 
किया जाने छगा। आज तो नायछोन एक उच्चकोटिके बम्त्र रेजेफे रूपमे लोक़प्रिय हो चुका हे। 

डा० केरोदर्सके अनुसन्धानका उपयोग करके इग्लेण्डमे ब्रिटिण वेमानिक डा० विनफील्ट 
और डिक्सनने पेटोलियममलूक एशिलीन ग्छायकोल और टेरेप्थेठिफक अम्ल नामफ रसायनकोड़े 
सयोगसे टेरीलीन नामक वस्त्र रेशा बनाया (१९५३)। उसके वाद अमरीफामे भी ड्युपोण्ट 
कम्पन्नीने इसी प्रकारका रेशा वनाया ओर उसका नाम डेक्रोन' रखा। भारतमे टेरीन नामसे 
“उसका उत्पादन १९६पसे आरम्म हुआ। जमंनी, जापान और ससारफे अन्य देशोमे विभिन्न 
नामोसे यह बनाया जाता है। 

टेरीलीन और नायलोनका पदानुसरण कर वाइनिल, पोछीएथिडीन, पोलीवाइनिक 
क्लोराइड, पोलीवाइनिल ऐलकोहल, विन्योन, एक्रिकान, पोली प्रोपेलीन आदि कई प्रकारके वस्त्र- 
रेशे प्रयोगशालमे जन्म लेकर विभिन्न कारखानोके स्तरोके अनुमार उत्पादित होकर बाजारमे 
आ चुके है और अच्छी लोकप्रियता प्राप्त कर चुके हे। इन वस्त्र-रेशोकों बनानेके मूल पदार्थ 
पेट्रो लिपमके रसायनक ([7८४०-टंव्ग्राट्थ$) हु, इसलिए जैसे-जैसे पेट्रोलियम उद्योगफा विकास 
होगा, इनका उत्पादन आसान होता जाएगा आर कीमते भी घटेगी। 

पूर्णत मानव-निर्मित रेशोके गुण प्राकृतिक रेशोके गृणोसे बहुत ही भिन्न होते है। आता 
अवशोषणकी कम क्षमता, रासायनिक क्रियाओमे टिके रहनेकी शक्ति, फरफद और कीटाणुओका 
सामना करनेकी सामर्थ्य और अविक टिकाऊपन आदि उनकी विशेपताएँ हे। प्राकृतिक रेशोकी 
खामियाँ इन रेशोके मिश्रणसे दूर हो जाती है ओर दोनोको मिलाकर जो धागा बनाया जाता 
है वह अधिक मजबूत होता है। ऊनके रेशेके साथ टेरीलीनका मिश्रण करके जो गर्म कपडा बनाया 
जाता है वह बहुत ही टिकाऊ होता है। नायलोन और टेरीलीन अथवा उनके मिश्रणवाला कपडा 
आद्रता अवशोषी नहीं होता इसलिए जत्दी सूख जाता हे। फिर वह जल्दी कुचलूता भी नहीं, 
इसलिए एक वार जैसी चुनट या सिलूवट (7०४5०) डाल दी जाती हे वह वनी रहती हे। इसलिए 
इनसे वने कपडो पर वार-बार इस्त्री करने (लोहा करने)की झझटसे छट्टी मिल जाती हे। 

इस प्रकार मानव-निर्मित वस्त्र-रेशोने सामाजिक क्रान्ति ही कर दी हे और यह निस्सकोच 
कहा जा सकता हैं कि उनका भविष्य बहुत ही उज्ज्वल है। 
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स्व०त्रिसुवनदास कल्याणदास गज्जर 
[जन्म * ३-८-१८६३, अवसान १६-७-१९२०] 


जिनकी प्रेरणासे स्थापित और विकसित हुए 


० एलेम्बिक केमिकल वकक्‍्स। 

० अनेक रगशालराएँ। 

० तकनीकी प्रयोगशलाएँ। 

० कला भवन। 

० वनिता विश्वाम । 

० अपनी भाषामे विज्ञानकी शिक्षा। 


“रसायनकी मूल उत्पत्ति त्तो आदि कालमे ही हो गई थी। और जिस प्रकार सभी ज्ञास्त्रोकी 
जन्म-भूमि भारत है उसी प्रकार इसकी भी है। , . .रसायतका उद्देश्य पारसमणिकी खोज कर समस्त 
ससारको काचनमय करना था और अमृत अथवा एलिक्जिर खोज कर मनृष्यको दीर्घायु बनाना था . 

“आजके रसायनका उद्देश्य भी उससे मिलता-जुलता ही है . हरूकी (निक्ृष्ट) वस्तुओको 
उच्चकोटिके रूप-गुण प्रदान करना उद्देश्य है, और दूसरा निरोगताकी वृद्धि करना है।” 


[स्व० त्रि० क० गज्जरके भाषणसे ] 


१४ ;+ रंग और वर्णक 


हम अपने चारो ओर तरह-तरह॒की रग-विरगी चीजें देखते है। घास-पातका हरा रग, 
तितलियोके पखोके इन्द्रधनुषी रग, और पशु-पक्षियो एवं कीठ-पतगोके शरीर पर छाये हुए 
रग तथा पत्थरों और खनिजोके नानाविध रग प्रकृतिके विपुल वर्ण वैभवका हमे दर्णन कराते 
है। रगोके प्रति मनुप्यका आकर्षण आदिकालसे चला आता है, इसीलिए प्रागैतिहासिक युगसे 
जो भी रग दिखाई दिये मनुष्यने उनका उपयोग किया। हरे, मजीठ, कत्था, हल्दी, अनार 
(दाडिम)की छाल, पत्रग (पतगका पेड जिसकी रूकडीसे गुलाल बनाया जाता है)की लकडी 
कुसुब (कुसुम्भी), नील और अन्य कई पेडोकी छारू आदि वस्तुओका उपयोग कर हमारे देशके 
रगरेज बढिया रगाई करते थे। लियोटार्डने १८८१ ई०मे प्रकाशित अपनी एक पुस्तकमे देगी 
रग बनानेकी विधिकी बहुत प्रशसा की है। आचार्य श्री प्रफुल्लचन्द्र रायने देशी रगोकी कलाको 
पुन्जीवित करनेका प्रयास १९२०के स्वदेशी आन्दोलनके समय रगाई कलासे सम्बन्धित एक 
पुस्तक प्रकाशित करके किया था। परन्तु आजके रग वानस्पतिक नहीं सरिलष्ट रग है। इन 
श्गोका प्रादुर्भाव १९वी सदीमे अग्रेज रसायनविंद डब्ल्यू ० एच० पकिनके हाथो हुआ था। तारकोलसे 
प्राप्त किये जानेवाले बेनजिन पर आधारित एनिलीन रग निर्माणमे इसका प्रेरणा खोत बना। इस 
दिशामे कार्य उसने बेनजिनसे आरम्भ किया। उस पर नाइट्रिक अम्लकी क्रिया करनेसे चाइट्रो- 
वेनजिन बन सकता था, परन्तु उन दिनो इब्लैण्डमे आवश्यक घनत्ववाला नाइट्रिक अम्ल मिलता 
नही था, इसलिए पकिनने वेनजिन, सोडियम नाइट्रेट और 
सल्फ्युरिक अम्लकी पारस्परिक क्रिया द्वारा नाइट्रो-वेनजिन 
प्राप्त किया। आरम्भमे इन क्रियाओके दौरान कई बार 
विस्फोट भी हुए, परन्तु पकिनने हिम्मत न हारी और सतत 
प्रयत्तोसे इस क्रियाकों निरापद ढगसे करनेकी विधि खोज 
निकाली । 

इस विधिसे बने नाइट्रो-वेनजिनमे लौहचूर्ण और 
एसिटिक अम्ल मिलानेसे उसे ऐनिलीन प्राप्त हुआ। 

पकिनने सहिलष्ट कुनैन वनानेके लिए ऐनिलीनसे 
मिलता-जुरूता दूसरा पदार्थ ऐलाइल टोल्युडित लेकर उसका 
आवर्सीकरण करनेका प्रयास किया। कुनैन तो नहीं बना, 
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परन्तु एक लाछ सूँंघवी-जेसा पदार्थ उसे प्राप्त हुआ। सर विलियम हेनरी पर्किन 
आक्सीकरणकी इस क्रियासे प्राप्त अनुभवका उपयोग (१८३८-१९०७) 


रग ओर वर्णक :: १८७ 


उसने ऐसिलीन बनानेमे किया। ऐनिलीनके अम्ल सत्फेट और पोटेसियम डाउक्रोमेटके बीच 
क्रिया करनेसे उसे काले रगकी बुकनी प्राप्त हुई, जिसमे पांच प्रतिशत बेंगनी रग था और जो 
ऐनिलीन पर्पलछ अर्थात्‌ माँव' (चमकदार वबंगनी) के रूपमे प्रसिद्र हुआ। उसके बाद तो कृत्रिम 
रगोके निर्माणमे रसायनविदों ओर उद्योग-विद्या-विभारदोकों सफलता पर सफठ्ता मिलती गई 
और आज वह विज्ञानकी एक महान उपलब्धि हे। 

सामान्य भाषामे कपंडोकी रॉंगाईमे काम आनेवाले पदार्थों और तैलीय रग-रोगनमे 
इस्तेमाल किये जानेवाले पदार्थोकों भी हम 'रग” नामसे सम्बोधित करते है। परन्तु वैज्ञानिक 
भाषामे पहले प्रकारको 'रग या रजक' ओर दूसरे प्रकाशकों वर्णफ ([शष्टाअ७॥५) बहते है। 

रग अधिकतर कोई रगीन कार्वनिक योंगिक अथवा पदार्थोका मिश्रण होता है। उससे 
कपडे, कागज, प्लास्टिक अथवा चमडे-जैसी चीजोकों पकक्‍क्रे रगसे रगा जा सकता है। जो रग 
प्रकाश, हवा, पानी या सावुनकी धुलाई ओर प्रतिदिनके सामान्य उपयोगसे प्रमावित हुए बिना 
टिके रहते है उन्हे पक्का (/85) रग कहते हे, और जो रग उनसे प्रभावित होफर उठ जाते 
या फीके पड जाते है उन्हे कच्चा (पिष्ट//४८) रग कहते है। 

वाजारमे विकनेवाले वहुतसे रग वेनजिन और टोत्युड्न-जेसे सुरभित (एरोमेटिक ) 
हाइड्रोकावंनों अथवा उनसे मिल्ते-जुलते पदार्थोसे सब्लेपित किये जाते है। रगोक़ा मुरय उपयोग 
वैसे तो कपडा रगनेमे किया जाता हे, लेकिन वे दूसरे कामोमे भी आते ह। जैसे कि अग्यलपेट 
(रोगन) और उनसे सम्बन्धित पदार्थामि, तेछ और मोटरगाडियोमे प्रयुक्त होनेवाले पेट्रोलमे 
प्रति हिमायक अथवा जमावरोधी (ठण्डसे जम न सके (्वा770 0८2८) मिश्रणोमे, अन्य रासा- 
यनिक यौगिकोमें, खाद्य पदार्थों ओर मुर्बो, जेली, जाम आदि परिरक्षित फलोमे, स्थाही ओर 
कागजोमे, रवर, रेजिन (वैरोजा आदि) ओर प्लास्टिकोमे, कार्बन पेपर और टाइपराइटरोंके 
फीतो (रिवनो) मे, सावुत, नख पालिश और सोनन्‍्दर्य प्रसाधनोमे, फर्नीचरकी पालिण, मोमबत्ती 
और अन्य मोमी पदार्थोमि तथा कुछेक वर्णकोमे भी इन रगोका बहुछूतासे उपयोग होता हे। 

रगोका वर्गीकरण दो तरहसे किया जा सकता हे। एक रीति रगके अणुकी रासायनिक 
सरचना पर आधारित है, दूसरी रीति रग लगाते समय व्यक्त होनेवाले उसके आचरण पर 
आधारित है। अभी हम रासायनिक सरचना पर आधारित रीतिकी ही चर्चा करेगे। दूसरी रीतिसे 
किये जानेवाले वर्गीकरण पर आगे विस्तारसे चर्चा की जाएगी। 

यदि हम किसी सामान्य रगके पेचीदा रासायनिक सूत्रको देखते है तो हममेसे कई बडी 
उलझनमे पड जाते है। लेकित अगर हम अपने मकानकी रचना और रगके सूत्रकी बनावटका 
तुलनात्मक दृष्टिसे विचार करे तो रमकी सरचनाको समझनेमे जरा भी कठिनाई न होगी। विभिन्न 
प्रकारके मकानोका निर्माण करनेमे जिस प्रकार वास्तुशिल्पी केवल रूफडी, ईट, पत्थर, इस्पात, 
बालू, सीमेण्ट आदि चीजोका उपयोग कर" उन्हे भिन्न-भिन्न आकृतियाँ प्रदान करते है, उसी 
प्रकार रसायनविद केवछ पाँच सौ रग्ोत्पादक माध्यमिको (्राला्रल्वोक्वा८)का उपयोग कर 
असख्य प्रकारके रग बना सकते है। फिर जिस प्रकार मकान वनानेमे दीवाल खडी करना, पानी 
छीटना (तरी करना ), इस्पातका उपयोग कर खम्भे बनाना और सिल्लियाँ (४७७) भरना आदि 
विधियोका सहारा लेना पडता है, उसी प्रकार माध्यमिकोसे भिन्न-भिन्न प्रकारके रमोका निर्माण 


१८८ रसायन दर्शन 


करनेमे भी रूगभग एक दर्जत विभिन्न प्रक्रियाएँ अपनानी होती है। उन विधियोमेसे कुछको यहों 
आलेखित किया जाएगा। 

किसी भी पदार्थ पर नाइट्रिक अम्लकी क्रिया द्वारा नाइट्रो समूहको (-१०,) अणुमे 
प्रविष्ठ किया जा सकता है। इस क्रियाको नाइट्रो-प्रवेशन अथवा नाइट्रेटीकरण (ग्राप्र&४07 ) 
कहते है। पदार्थमे ऐमसिनो समूह (-'ेस,)के प्रवेशनकों ऐमिनीकरण (णाए&7707) कहते 
है। पदार्थभे क्लोरिन (-०) सम्मिलित करना क्लोरिनीकरण (८क्रॉ०्ए०७४०४) कहलाता 
है। सल्फ्युरिक अम्लके साथ पदार्थकी क्रिया कर सल्फोनिक समूह (-50;9 ) की अणुमे वृद्धि 
करना सल्फोनिक प्रवेशन कहा जाता है। नीचेके रेखाचित्रसे इन विधियोको समग्र रूपसे और 
सरलतासे समझनेके लिए नीचेका रेखाकन देखिए 
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एलकेली सगनल (प्रिष्व०7 ) 


पदार्थ रगकी तरह कव आचरण करता है, यह एक महत्त्वपूर्ण प्रब्न है। रगके अणुमे एक 
खास मात्रामे परमाणुओके बीचके बन्धनमे असनन्‍्तृप्तता होनी चाहिए। जब कार्बनको कार्वनसे 
जोडनेवाली रेखा एकके बदले दो या तीन दिखलाई जाएँ तो यह कहा जाएगा कि उन कार्वन 
परमाणओके वीचका वन्धन असनन्‍्तृप्त है। उदाहरणके लिए बेनजिन असन्तृप्त है, परन्तु साइक्लो- 


हेक्सेन सनन्‍्तृप्त है। वेनजिन और उसके वर्गके जातकोमे रहनेवाले 

(9) (>> तलयको ऐरोमेटिक कहते हैं। इस ऐरोमेटिंक वरूयके हिस्सेमे 
असतृप्तताका होना आवश्यक है। फिर इस असतृप्तताके साथ ही 

साश्कलोहेक्सेन वेनजिन साथ कम-से-कम पेचीदा क्विनोइड सरचना भी होनी अहिए। ये 
है रगके अणुसे सम्बन्धित बुनियादी शर्तें। उदाहरणके लिए वेनजिन 

वलरूय पर नाइट्रोसो समूहों (१०) और हाइड्रोक्सिल (-078) समूहोका प्रवेशन करनेसे हमे 


नल 
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एक सादा चाइट्रोसो रंग प्राप्त होता है। रिसोसिनांछफे साथ सोडियम नाइट्राइट और सानर्द्र 
सल्फ्यूरिक अम्लकी क्रियासे नाइट्रोसो रिसोसिनॉछ प्राप्त होता है। इस अणुकी सरचना ऐमी है 
कि हाइड्रोक्सिल समूहके हाइड्रोजन परमाणु अपना स्थान बदरूफर नाइट्रोसोके आक्सीजनसे 
सयोजित हो जाते है और ट्विवन्धोमे मी परिवर्तन होता हे। स्थानान्तरकी इस क्रिपाकों टोठोमेरिज्म' 
कहते है और उसे प्रदर्शित करनेके लिए दोनों ओर तीरके चिह्न (-+) छगाये जाते है। इन चिह्नोंसे 
यह पता चलता है कि दोनो प्रकारके अणुओका पारस्परिक सन्तुरून है। दूसरे णब्दोमे यो कहेंगे 
कि डाइनाइट्रोसो रिसोसिनॉल क्विनोइड सहित और क्विनोइड रहित दोनों ही अवस्थाओमे 
विद्यमान रहता है। क्विनोइड परमाणु छौह (77०) से सयोगित होनेपर वर्णक बन जाता है। 
इस वर्णककी सरचनामे ट्विवन्ध होनेसे सभी स्थितियोमे असतृप्तता बनी रहती है। लौहके परमाणुसे 
संयोग होने पर जो पदार्थ बना वह नये प्रकारका अण हे। उसमें घातु और कावंनिक समूहोके 
साथ सयोजन हुआ है। रग वधकसे स्थायी वननेवाले (7700ं470) रग धातुके परमाणओसे 
संयोजित होकर पक्के रग वन जाते ह। 
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न रासायनिक सरचना और रगके बीच सम्बन्ध प्रदर्शित 
०४० कस 77३ करनेवाले कुछ सामान्य अनुमान निरूपित किये गए है। 
भ ु १८६७ ई०मे ओ० एन० विटने जो तथ्य निरूपित किये वे 
आज़ भी हसारे काम आते हे। हम एक सूत्र लिख सकते 
हैं रग (रजक) >न्‍वर्ण जन (लग्ग्रा०डुला )+ वर्ण वर्घक 
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| का वर्णमूछलक या वर्णसूचक (०४०घा०ए॥05०) .. नामसे 

तन अभिज्ञात समूहवाले ऐरोमेटिक वरूयदेहको वर्णजत्र कहते 
एक ह ! वणमूछक या व्णसूचकका अर्थ ही है रग देनेवाला। 

हफलछ. थे वर्णमूलक इतने अधिक महत्त्ववूणं हे कि रगोका वर्गीकरण 


इन्हीके आधार पर किया जाता है। इस प्रकारके वर्णमूछकोका 


आओटो निकोलसविट अवकरण (अपचयन+"-7०तए०८४०॥ ) सम्भव है और अवकरण 
(१ ८५३-१९३२ ) होने पर रग अदृश्य हो जाता है। जब ह्विवध ओर एकवन्ध 
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बारी-बारी आते हो तो अणू अधिक रगीन होता है। डाइमिथाइल फल्विन नारंगी रंगका 
पदार्थ है। यह रगीन होते हुए भी रगकी तरह इस्तेमाल नहीं किया जा सकता। इससे हमे, £ 
यह निष्कषं निकाल सकते है कि वर्गजन रगीन होता है परल्तु बने हुए रेशोसे चिपकनेकी ध 
रासायनिक प्रवृत्ति उसमे नही होती। इसीलिए सहायक समूहोकी अर्थात्‌ वर्णवर्धोधोकी आवश्यकता 
पडती है। ये वर्णवधेक अधिकतर लवण प्राप्त होनेवाले समूह (-५०,,-(४9) और उनके 
अभिजात होते है, अथवा पदार्थंकी गलन क्षमताकों बढानेवाले कार्बोक्सिल (-:४00पत) या 
सल्फोनिक अम्ल (-50897) समूह होते है। इस प्रकार वर्णजनों और वर्णवर्धकोकी अद्भुत 
लीला रगविज्ञानमे विस्तारित है। 

अब हम रगोके कुछ वर्णो (प्रकारो)से परिचित होनेका प्रयत्त करेगे। सबसे पहले 
अम्लीय रगो (226 ८००एल्‍४)को लिया जाए। ये रग अम्लकी तरह आचरण करते है, 
इसलिए ऊन और रेशमको रोंगनेमे इनका उपयोग किया जाता है। अम्लीय रगोमे ऐज़ो, ट्राइ- 
फिनाइलमेथेन और एन्ध्राक्विनोन रगोका समावेश होता है। उनकी सरचनामे नाइट्रो (-१०,) 
कार्वोक्सिल (-(४00छ8) अथवा सल्फोनिक अम्ल (-50;8) समूह उपस्थित रहते है। ऊन 
और रेशमके अणुओमे उपस्थित प्रोटीनके मूठ (7०»0०) समूहोसे अम्ल समृह सयोजित हो जाते 
हैं। ऑरेज्ज-टू और ऐलिजरिन-ब्लू इस तरहके रगोके अच्छे उदाहरण है। 
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ऑरेज्जन्टू ऐलिजरीन-ब्लू 
जिन रगोमे एमिनो (-रत,) अथवा प्रस्थापित अमिनो (-ोेसलार अथवा श२,) 
समूह रहते है उन ट्राइएटिलमेथेन अथवा जैन्थीनवर्गके पढार्थोकी वेसिक रग कहते है। उनका 
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विस्मार्क ज्राउज-जी (दोनोका मिश्रण) 
खास उपयोग कागजको रंगनेमे किया जाता है। विस्मार्क ब्राउनका उपयोग चमडेको रागनेमे 


रग और वर्णक :; १९१ 


किया जाता है। क्रिस्टल वायोलेट ठाइपराइटरके फीते, कार्वन पेपर और उृप्लीकेटिग स्याही 
बनानेके काम आता है। स्पिरिटमे गलनभील बेसिक रगोका लेखन और मूद्रणकी स्याही बनानेमे 
उपयोग होता है। कुछ विशिष्ट वेसिक रग, जैसेकि एस्ट्राजोन, नग्रे सब्लिप्ट रेशोकी रगाई और 
सेल्यूलोज एसीटेटकी छपाईमे काम आते हे। 
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क्रिस्टल वायोलेट (ट्राइफिनाइल मेश्रेन वर्गका) 


7] (7) 73. ५८९८६७/ ९९ 
५.९ ) ७ 
(४३९ 3 (॥१+) 8 


पाइरोनिन जी (जैन्थिन वर्गका ) 
कुछ रग सीधे या प्रत्यक्ष (07८०।) रग कहलाते है, क्योकि उन्हें सीबे-सीवें उपयोगमें 
लाया जा सकता है। ऐसे रग सूती या अन्य वानस्पतिक रेशोकी रँगाईके काम आते हे। ये रग 
ऐजोवर्गीय है। सोडियम क्लोराइड और सोडियम सल्फेट जैसे लूवणोकी उपस्थितिमे ये रग 
कपासके रेशोके प्रति छगाव प्रदर्शित करते हे। इसलिए उन्हे अक्सर लवण रग भी कहा जाता 
है। उदाहरणके लिए चटकलाल रग कागोरेड सूती कपडेको सीधे-सीधे रेंगता है। इसका सूत्र नीचे 
दिया जाता हे 
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कुछ रग कपडे पर विकसित होते है। कपडे अथवा यूतको एक या दो माध्यमिक पदार्थोसि 
तर कर लिया जाता है। फिर दूसरे पदार्थले रासायनिक क्रिया करके रगको विकसित कर 
लेते है। इस प्रकारके रग पानीमे विलेय नही होते। कपडे अथवा सूत पर ही जिन रगोको तैयार 
किया जाता हे उन्हे, तैयार करनेकी विधिके कारण, क्रम विकसित या अन्त विकसित रग कहा 
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विट-रग' तामक परदार्थोका आसानीसे अवक्रण फ्िया जा सकता है। पवकरण दो इन 

पर ये पढार्थ रगहीन ल्यकों जथवा वेट अवस्था अपना छेते है और नव पानीम पिलेप शाने ४ । 
करनेवे बाद उनपर आक्सीकरणकी क्रिया करनेसे रंगे फिर उनर आया ह। 
रहने ह। ूस्ा 
यहा अस्टोमेराएन 


रेयोकी वेदमे तर 

एस बविधिसे सेयार किये हुए रग बल्ाई, प्रशाण और रासायनिक द्रव्योग भी दिए 
मतलब यह हुआ कि बेट-रग पके (4०) होते है। उदाहरणके छिए नीड, 
नहीं, वेट-रग है। जब बेट रगो पर सोडियम हाउड्रो सल्फोटटके ऐडगरेडीस थिय्यनकी विस होगी 
ता है। एस वेट झा हुबा, परवोरेंद्र थद्दा गट्मे 
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आक्सीकरण होने पर रग उभरता हे। रुई, और रेयन अथवा कमी-कभी रेशमकी रेंगाईके छिए 
नीलका उपयोग किया जाता है। 

रग-बन्धको द्वारा स्थायी होनेवाले स्थापक रग विभिन्न घातुओसे सयीजित होकर विभिन्न 
प्रकारके धातु-सकी्ण (7८०४७ ८०गा००५) उत्पन्न कर सकते है। उन रगोकी कुछ निब्चित 
विशेषताएँ होती है। इन रगोकी सरचनामे एक लरूवणयुक्त समूह होना चाहिए, दूसरा ऐसा 
समूह होना चाहिए जो अपने अपद्ध इलेक्ट्रानोंकी दे सके। इस तरह रग दो प्रकारके समूहा हारा 
धातुके परमाणुको ग्रहणकर धातु-सकीर्ण बनाता हे। उदाहरणके लिए मजीठम उपस्थित ऐलिजरीन- 
में हाइड्रोक्सिल (-08) समूह लवणयुवत हे और कार्बोनिक समूह (-०-० )में उपस्थित 
विन्दियोसे द्शित अवद्ध इलेक्ट्रान दे सकनेवाला समूह हे। इसी प्रकार ओरथो-ओरथो टाइह्ाइड्रोफ्सी 
ऐजोरग भी धातु-सकीर्ण बनाता हे। क्रोमियम, एत्युमीनियम और छौहके रूबणोका रगवन्वककी 
तरह उपयोग किया जाता हे। 
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वेट-रगकी तरह गन्धकयुकक्‍त (5णेण्रापा) रगोका, अवकरण होनेपर, पानीमे विलेय 
ल्युकी (निर्वर्ण-वर्णहीन) वेसमे परिवर्तन होता है। इन निर्वण॑ पदार्थोका कपडेके रेशोके 
प्रति लगाव होता है, जिससे ये उसपर चिपक जाते है। जब "निर्वर्णका रेशोपर आक्मीकरण होता 
है तो मूल रग उभर आता है। गन्वक युक्त रगोमे वर्णजनकके स्थान पर -$- होता है। सोडियम 
सल्फाइड द्वारा गन्वकयुकत रगका अवकरण होता है। गन्धकयुकत रम अधिकतर सूती कपडो पर 
चढाये जाते है। नारगी, छाल, कत्थई, भरा, हरा और कारहा आदि कई प्रकारके रग इस वर्गमे 
पाये जाते है। कीमतमे भी ये सस्ते होते है। परल्तु गन्धकयुकत रगोकी सरचना बहुत पेचीदा होती 
है। 

ऊपर हमने विभिन्न रगोका सामान्य परिचय प्राप्त किया, यद्यपि उसे पूर्ण नहीं कहा जा 
सकता। छोटेसे रासायनिक समूहके आधारपर वर्गीकरण और उसके उदाहरण दे पाना रूगमगः 
असम्भव ही है। यहाँ केवल दो वर्गोका नामोल्लेख किया जाएगा, क्योकि दोनो ही वर्गके रगोका 
विकित्साकी दृष्टिसे भी महत्त्व है। 

एक है ट्राइफिनाइरू वर्गके रण और दूसरे है एक्रिडिनवर्गके रग। ट्राइफिनाइल रगोमेसे 
क्रिस्टल वायोलेट, मिथाइल वायोलेट, मेलेचाइट ग्रीन, ओरेमाइन आदि जीवाणुरोघी (धपध- 
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00०) क्रियाशीलतासे सम्पन्न होनेके कारण प्रतिदोषरोधी (०&ए7४-5००४०) की तरह 
इस्तेमारू किये जाते है। एक्रिडिन रगोमे से दवाके रूपमे काम आनेवाला एक्रिफ्लेविन प्रोफ्लेवित 
और उसके मेथोक्‍्लोराइडका मिश्रण होता है। यह जीवाणुरोधी क्रियाशीलतासे सम्पन्न होता है 
और इसलिए घावके उपचारमे इसका उपयोग किया जाता है। इतके अतिरिकत”कुछ ऐजो रग भी 
प्रतिदोपरोधी गुणोवाले होते है और उनकी यह गुणवत्ता एक्रिडिन रगोसे उच्चकोटिकी होती 
है, क्योंकि वे घावपर आनेवाली त्वचाकी वृद्धिमे सहायक होते है। औपधीय रगोमे मेथिलिन- 
ब्लूका ऐतिहासिक महत्त्व है। डॉ० एहरलिकने रसायन-चिकित्सा सम्बन्धी जो आरम्भिक प्रयोग 
किये वे रगोपर थे और मेथिलिन ब्लू उनमेसे एक था। 

रासायनिक वर्मीकरणके अनुसार भिन्न-भिन्न रगोकों बनानेकी विधि भिन्न-भिन्न होती है। 
फिर भी इतना तो निश्चित है कि अलकतरेसे प्राप्त वेनजिन, टोल्युडल, नेप्येलिक और एन्थोसिन 
जैसे सादे पदार्थेसि आरम्भ कर भिन्न-भिन्न एकम विधियोको काममे लाकर सारे रम तैयार किये 
जाते है। 


वर्णक 


वर्णक कार्वं निक भी होते है और अकार्बनिक भी। अकार्बनिक श्वेत वर्णकोमे व्हाइटलेड 
[2 7900.,, 9 (08) ,,], जिक आक्साइड (290), लिथोपोन [278--8950,], और 
टिटेनियम आक्साइड [7५0,] मुख्य है। प्रशियन ब्लू [7० (#८एटर), ], लेडक्रोमेट [?9070, |, 
रेड लेड [?9:0,], फेरिक आक्साइड [7०५0;], क्रोेमियम आक्साइड [07५0५] आदि 
रगीन वर्णक है। इन वर्णकोको रगरोगन (० 9०एाॉ)के लिए उपयुक्त तैलीय मिश्नणोमे 
मिलाकर काममे छाया जाता है। 

ये वर्णक प्राकृतिक ढगसे अथवा सदलेषण द्वारा प्राप्त रासायनिक पदार्थ है। अधिकतर 
वर्णक महीन चूण होते है। ये पानी अथवा तेलूमे विलेय नहीं है। लेकिन उपयोगमे छानेके लिए 
इन्हे भिगोया जा सकता है। वर्णक और रगमे कोई खास अन्तर नहीं होता परन्तु यह कहा जा 
सकता है कि वर्णक, विना किसी अपवादके, अविलेय होते है, जबकि रग कपडो और अन्य 
रेजेवालो तथा प्लास्टिक पदार्थोकी रंगे जा सकनेवाले विलेय पदार्थ होते है। परन्तु वर्णक इस 
कार्यके सर्वथा अनुपयुकत होते है। रगरोगनमे, छपाईकी स्थाहियोमे, फर्शकी रगाईमे, प्लास्टिक 
और रबर बतनानेमे चमडा, मोम, चाक, क्रेयान आदिमे वर्णकोका उपयोग किया जाता है। 

सबसे पहले हम कुछ प्राकृतिक वर्णकोको लेगे। सुविधाके लिए प्राकृतिक वर्णकोको चार 
वर्गोमे विभाजित कर लेना ठीक रहेगा (१) क्विनोन वर्णक, (२) एस्थोसायनिन और पलेवोन 
वर्णक, (३) पोलिन वर्णक और (४) पोरफाइरित वर्णक। 

क्विनोन वर्णक वनस्पति और प्राणियोमे देखनेको मिलते है। उदाहरणके लिए मेहदीके 
पत्तोमे उपस्थित ललछोह्दा पीछा वर्णक छोसॉन, कुछ प्रकारकी रूकडियोसे प्राप्त होनेवाला पीछा 
स्फटिकीय पदार्थ लेपोकोल, अल्काना टिक्टोरिया' की जडसे प्राप्त होनेवाछा वर्णक अल्कानिन 
समुद्री अचिनके अण्डोमे रहनेवाला वर्णक इकिनोक्रोम-ए आदि इस वर्गमे आते है। इन सभी 
वर्णकोकी सरचना मुख्यत क्विनोन प्रणाछीकी द्वोती है। 
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कई फूलो और फलोके वर्णक एन्धोसायनिन वर्गके होते ह। इन वर्णकोकी विशिष्टता यह 
है कि इनके अणुमे रगीन भागके साथ शर्कराके अणु सयोजित होते है। ग्कंरा रहित रगीन भागकों 
एन्थोसायनिडिन कहते है। इस फ्छाविलियम क्लोराइडके चारो ओर ३, ४, ५, ६, ७, ८ और 
३, ४, ५*, ६* स्थानों पर उपयुक्त समूह ओर जर्करा अण्‌ छगानेसे भिन्न-भिन्न फूलोफ़े वर्णको- 
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का आविर्भाव होता है। इस वर्णकोमे खासतौर पर वलयोके ऊपर हाइड्रोक्सिल (-0प) अथवा / 
और मेथोक्सी (-00प.) समूह होते है। इसके अतिरिक्त ग्लकोज, गेलेक्टोज और रेम्नोज नामक 
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शर्करा द्वव्यके भी एक या दो अणु चिपके रहते है। उदाहरणके लिए गुलाबके लालफूलमे सायनिन 
नामक वर्णक होता है। यह वर्णक असम्ल्युक्त स्थितिमे लालू होता हैं, एलकेलीन स्थितिमे भूरा 
होता है, लेकिन लगभग उदासीन (7८ए४०७)) स्थितिमे बैगनी (श००७६४) होता है। इसी 
प्रकार भिन्न-भिन्न रग उनमे उपस्थित वर्णक तथा अम्लता («्टागा9) पी एच (9॥) के 
अक पर निर्भर करते है। इस प्रकार, फूलोके रगोकी विविधता फ्लाविलियमके चारो ओर छिपटे 
हुए समूहोके कारण है। 

एन्थोसायनिनसे बहुत अधिक मात्रामे मिलते-जुलते फ्लेवोन वर्णक है। फूल तथा पत्तोपर- 
की रेणुके रूपमे फ्लेवोनका अस्तित्व पाया जाता है। इसकी सामान्य सरचनासे पता चलता है 
कि चौथे स्थान पर >05<0 समूह होता है। जब ३, ३, ४, ५ और ७ स्थानों पर 0 समूह 
रहता है' तो क्वरसेटिन नामक फ्लेवोन प्राप्त होता है। 

वनस्पतिकी पत्तियोमे क्लोरोफिलके साथ कैरोटिन नामका वर्णक रहता है।। केरोटिन- 
जैसे वर्णकोको कैरोटिनोइड' कहते है। करोटिनोइड वनस्पतिमे ही नही, प्राणी जीवनमे भी 
व्याप्त है। रासायनिक दृष्टिसे इसे पोलीन' कहते है, क्योकि 
इसके अणुमे कई द्विवन्ध होते है। इसका मूल हाइड्रोकार्बतका 9! (_) हक 
अणुसूत्र ९,७४७ है। इसके अणुमे वलय हो या न भी हो, 
परन्तु द्विबन्धवाली शआखला अवश्य होनी चाहिए। उदाहरणार्थ 
गाजरमे विद्यमान मुख्य बीटा-कैरोटिनकी सरचना इस प्रकार है' 


05८८ ७५८ ५८० 3.८४ 
है & 


बीटा-कैरोटिन 
बीटा-करोटिनका सूत्र विटामिन ए से दुगना है, इसलिए कैरोटिनवाली चीजे खानेसे 
शरीरको विटामिन-ए मिल सकता है। 
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टमाटरका लालवर्णक लायकोपिन भी पोलीन वर्णका है। उसके अणुसूत्रमे एक भी वलूय 
नही, केवल द्विवन्धोवाली रूम्बी श्वूखला है। 
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जेसी होती हैं। सिर्फ यह 


पोलीन वर्णकोमे आक्सीजन समृहवाले जन्याफिल कहलाते हैें। उदाहरणार्थ मक्‍काके 
पाया जानेवाछा पीछा जिजान्थिन इसी वर्गका हं। उसकी अण-सरचता वीटा-करोटिन- 


हैं कि बलूपमे जतिरिक्‍त हाइड्रोकिसि 
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ले (-07) ममूह रहता हे। 
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जिजान्थिन 
कोसेटिन केसरमे जेन्गी जोवायोज़ नामक घ्करा द्रव्यसे सवोजितन अवस्धाम रहता है। 
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प्रकृतिमे पोरफाइरिन' वर्गके दो महत्त्वपूर्ण वर्णंक है. एक क्लोरोफिल और दूसरा हेमिन। 
हरी वनस्पतिकी पत्तियोमे क्लोरोफिल फैला रहता है'। प्राणिमात्रकें रुधिरमे हेमोग्लोबिनके रूपमे 
हेमिन रहता है। हेमोग्लोबिन एक प्रोटीम है, जिसमे ९४ प्रतिशत ग्लोबिच नामक प्रोटीन और 
६ प्रतिशत हेमिन होता है। उसके स्फटिकका रग पारदर्णक प्रकाशमे कत्थई और परावतंक प्रकाशमे 
इस्पाती भूरा होता है। इसमे उपस्थित लौहके परमाणु अवकारित (7०0४०८०) अवस्थामे होते 
है। इसीलिए वह आवक्सीजन ग्रहण करता है।। हेमिनके ही कारण रुधिरके रकतकणमे आक्सीजन- 
का विनिमय होता रहता है। हेमिनकी सरचनाको देखनेसे सूक्ष्मातिसूक्ष्म कणमे भी प्रकृतिके 
कलाविन्यासका पता चलता है। 

यह कलापूर्ण आकृति पोरफाइरिन वलूय-प्रणालीपर रची गई है। आश्चर्यकी बात यहे 
है कि वनस्पतिके व्यापक हरे क्लोरोफिलमे भी यह वलूय-प्रणाली रहती है। वनस्पतिमे प्रकाश 
सरलेपणके कार्यमे क्लोरोफिल महत्त्वपूर्ण भूमिका निभाता है। क्लोरोफिल दो प्रकारके होते है, 
दोनोकी अरूग-अछूग पहचानके लिए उन्हे क्लोरोफिल-ए और क्लोरोफिल-बी नाम दिये गए है। 
इन दोनोमे बहुत अन्तर नही होता। आक्ृतिमे लूम्ब वर्तुलमे प्रदक्षित मिथाइल (-00,) समूहके 
बदले (-८प्न0) समूह होनेपर उसे क्लोरोफिल-वी कहते है। हेमिन और क्लोरोफिलमे यदि 
कोई उल्लेखनीय अन्तर है तो धातुके परमाणुका ही है। हेमिनमे छौहका परमाण्‌ होता है और 
क्लोरोफिलमे मैग्नेशियमका। इसके सिवा क्लोरोफिलमे एक वरूय (व) अधिक और हूम्वी 
पारवे- शुखला 0४४5, (फ)--फाइटिल समूह--होती है। 
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कलात्मक सरचनाकी दृष्टिसि सहिलष्ट येलोसायनिन हेमिन और क्लोरोफिलके प्रति- 
स्पर्धी कहे जा सकते है। इस वर्गके वर्णकोका उतिहास बडा ही रोचक और रोमाचक भी है। 
१९२८ ई०मे स्काटिग डाइज लिमिठेडके कारखानेमे एक आकस्मिक सोज हुई और इस वर्गके 
वर्णकका पता चला। लोहेके पात्रमे नेप्येलिलससे मिल्ते-जुछते थेलिक अम्ल ओर ऐमोनियाके मध्य 
रासायनिक क्रिया चल रही थी तव इस क्रियासे प्राप्त होनेवाले थेलिमाइडमे भूगा रग बनता 
दिखाई दिया। इसका कारण कोई अज्ञात वर्ण या उस अन्नातवर्णककी सरचना निश्चित करनेमे 
छह वर्षका समय रूग गया। फिर तो ताम्र, मेंग्नेशियम, सीमा आदि धातुओसे विभिन्न प्रकारके 
रगवाले वर्णक वनाना सम्भव हो गया। सबसे पहले वाजारमे इस प्रफारका जो वर्णक लाया गया 
वह ताम्र (कॉपर) थेलोसायनिन था। उसकी सरचना भी कलात्मक हे। उसे मोनेस्ट्राल फास्ट 
ब्ल्यू० बी० एस०के नामसे पुकारा जाता हे। 7 हु 
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धातुरहित वर्णक भूरापन लिये हुए हरे होते है। ताम्रसहित वर्णक गहरे भरे होते है। 
ताम्रसहित वर्णकमे जब हाइड्रोजनके बदले पन्द्रहसे सोलह क्लोरिन प्रस्थापित किये जाते है तो 
हरा वर्णक प्राप्त होता है। सामान्यत ये वर्णक अविलेय होते है, परन्तु उनमे दो हाइड्रोजनके 
बदले सल्फोनिक समूह (-$0,9) का प्रवेशन करनेसे जो हरा वर्णक मिलता है वह विलेय होता 
है। थेलोसायनिनके विभिन्न उपयोग किये जाते है। शोभायमान एनेमलू, परिसज्जाएँ (गगाह्रा०४), 


लिनोलियम, फ्छास्टिक, मुद्रणकी स्याहियाँ, भित्तिपत्र (७०7]-०५77००), रबरकी चीजो आदिमे 
इन वर्णकोका उपयोग किया जाता है। 
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१५ : संहिलष्ट औषधियाँ 


आधुनिक भेषज (औषध [2097778०८प८८७) ) रसायनकी महान कल्याणकारी उपलब्धियों 
कोई चमत्कार नहीं, विगत सात दक्ाब्दियोमे चिकित्सकों ऑर भेपजविदो (/77772८0]6875) 
के सहयोगसे रसायनविदों द्वारा किये गए अनुसन्धानो-अन्वेषणोका परिणाम है। भेपज-रसायनसे 
सम्बद्ध इतिहासके कुछ सुप्रसिद्ध व्यक्तियो और उनके महत्त्वपूर्ण योगदानके सम्बन्धमे 'स्वास्थ्य- 
दर्शन'मे लिखा जा चुका है। यहाँ भेपज-रसायनके जाज्वल्यमान विकासका समग्र चित्र प्रस्तुत 
करनेका सीमित प्रयत्न किया जा रहा है। 

रसायनविदोंने दवाइयोके क्षेत्रमे कार्य आरम्भ किया उसके पहले चिकित्सा-विज्ञान विकसित 
तो हो ही चुका था। यह विकास मुख्यत अनूभव पर आधारित था। वानस्पतिक, प्राणिज और 
कृतिपय खनिज पदार्थोको दवाइयोके रूपमे मान्य किया जा चुका था। यह ज्ञान परम्परागत था। 
विभिन्न वैद्य या डाक्टर बार-बार आजमाकर किसी वनस्पति या खनिज पदार्थक औपधघीय गुण 
खोज निकालते थे। लेकिन यह सारा विकास प्रयास करो और भूले वहॉसे फिर गिनो' की भूलने- 
सुधारनेकी पद्धतिके आधार पर हुआ था। बरसो-बरसके अनुभवके बाद यह स्थिर हो पाया था कि 
अमुक प्रकारके रोगमे अमुक उपाय या औषधि कारगर है। लेकिन औषधिके रूपमे प्रयुक्त होने- 
वाली वानस्पतिक, प्राणिज अथवा खनिज वस्तुएँ रासायनिक दृष्टिसे नितान्‍्त शुद्ध पदार्थ नही होती 
थी। शीतज्वरमे सिनकोनावृक्षकी छालका उपयोग किया जाता था, परन्तु उस छालमे कई 
पदार्थ थे। लोग उसके चूर्ण अथवा काढे का उपयोगकर मलेरिया बुखारकों दूर किया करते थे। 
रसायनविदोने जब ओपषधीय क्षेत्रमे कार्यारम्भ किया तो यही परिस्थिति थी। तब उनके लिए यह 
खोज करना आवश्यक हो गया कि सिनकोना वृक्षकी छालमे पाये जानेवाले अनेक पदाथेमिसे 
कौन-सा पदार्थ मलेरिया बुखार मिटानेका औपधीय गुण रखता है और कौनसे पदार्थ फालतू है। 
मतलब यह कि भिन्न-भिन्न रोगोको मिटानेवाली विभिन्न वस्तुओमे औषधीय सक्त्व अथवा सक्रिय 
अवयव (3८४ए८ 77०८८) क्‍या है, इसका पता छगाना आवश्यक समझा गया और 
इस बारेमे ज्ञान प्राप्त करनेकी उत्सुकता पैदा हुईैं। उनकी इस उत्सुकता और तज्जन्य रूगनके 
परिणामस्वरूप भेषज-विज्ञानने दूसरे चरणमे प्रवेश किया। उस दौरमे उन्होने ज्ञात औषधियोमे 
विद्यमान शुद्ध औपधीय सत्त्वको अन्य फालतू पदार्थोसे पृथक्‌ करनेकी विधियाँ खोजी। उदाहरणके 
लिए, अफीमके ऐलकालायडोसे सेटर्नरने १८१६ ई०मे माफिनका पृथक्करण किया, १८८७ ईण०्मे 
नगाईने एफेड्रा वल्गारिससे एफेड्रिनको पृथत्‌ किया और सिनकोनाकी छालसे १८२० ईग्मे 
पेलेशिये और क्वेण्टोने कुनेनको अलग किया। भेषज सग्रह (फार्माकोपिया) मे प्रयुक्त (सकलित) 
पदार्थके उत्तरोत्तर शुद्ध औषधीय सत्त्वोका पृथक्‍करण करनेके काममे रसायनविद, जुट गए और 


सब्लिप्ट औषधियाँ . २०३ 


डाक्टर अन्वेपक उन सत्त्वोकी सीबी आजमाइण करके उस-उस औपबिकी निम्चित (नही-सही) 
मात्रा निर्वारित करनेमे रंग गए। 

सबसे पहले तों ओषडीय सत्त्वके ल्‍पमे पृथक्‌ किये गए पदार्यक्रे विश्द्ध नमूने लेकर 
उनमे कार्वत, हाइड्रोजन, आक्सीजन, नाइ्ट्रोजज आदि मूख्तत्त्वोफ़े अनमानका निम्चय करनेके 
लिए उसका प्राथमिक विब्ठेपण करना पडता है। इसमे मव्तत््वोंगे परमाणुभारके आवार 
पर पारस्परिक मूलतत््वोका अनुपात निब्चित किय्रा जाता ह और उस अनुपातकी 
सहायतासे मूलानुपाती सूत्र ( णगाणात्थं छिग्राषोब ) तय किया जा सजझता है। उसके 
बाद अणुभार-सम्बन्धी प्रयोगोके द्वारा अगुभार निकालकर उसजा अणुसूत्र निश्चित किया जाता 
है। इस प्रारम्भिक विश्लेषणके साथ-साथ यह नी मालूम करना पडता हैँ कि उस सत्त्वमें क्रियाशीद 
परमाणु समूह कौन-से ओर कितने-कितने ह। फिर पह भी पता रूगाना पटता है कि उसमें आक्सी- 
जन-यूक्त समूहोमेसे हाइड्रोक्सिल (-08) मेयोक्‍्सी (-०00प्त,), कार्वोक्सि (-(००00पत) एस्दर 





(-०008 ) आदि सनह है यानही ओर यदि ह तो उनकी अरूग-अर्ग संख्या जया हे। सभी 
प्रकारफे ऐंडक्रालायडोमे नाइट्रोजतकी उपस्थिति रहती ही हे, इसलिए बहु नाड्ट्रोनन बलूप 
(7!) में है या मुक्त समूहके रूपमे, इस बातका पता भी छूगाना पठता हु। फिर ऐलफालायडो- 


में बलय प्रगालीका स्वरूप सी मालूम करना पडना हे। उससे पत्ता चलछ जाएगा कि इस विम्लेपण- 
का तीसरा चरण औपधीय सत्त्वकी सरचनाका पता रूगाना कितना श्रमसाध्य होता हैे। दवाटयो- 
की तरह इस्तेमाल किये जाने वाले अनेक ऐलकालायडो, विदामिनों आर हारमोनोक्की सरचना- 
सम्बन्धी सही-सही जानकारी प्राप्त करनेमें कई रसायनविदोको बरसों अपना पसीना बहाना पा ह 
चोथे चरणमे रसायनविदोने ज्ञात सरचनावाले सक्तिय अवयवोदे सच्केषणका कार्य अपने 


2 हक 


हाथमे लिया। यह काम विश्लेयणसे कही कठिन था। यदत्यपयि सादे कार्ठनिक पदार्थोकि सब्लेषणकी 





द कर । डव्ल्यू० फान ई० डोरिगके सहयोगसे १९४४मे कुनैनका 
२९7 अलग" सबलेपण, १९५१मे सहकाय॑कर्ताओफी मददसे सम्पूर्ण सन्तृप्त 
2 ५ स्टेरोइडका सब्लेपण , १९५९मे सहकमियोके सहयोगमे स्ट्रिक 
छः है हल ह नाइन (कुचलेके ऐलकालायड) का सब्लेपण, रिसिपिन (सर्प- 

* हर गन्वाके ओपधीय सत्त्व) का सब्लेषण जार एक० फिजर एण्ड 
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कम्पनीके रसायनज्ञोके सहयोगसे टेट्रासाइक्लिनका ओर १९६०से 


“टकआ हि 42 के ५ 

जप हज क्लोरोफिलका सरलेपण किया। इसके अतिरिक्त गहकमियोंके 
७ १ 2० सहयोगसे लेनोस्टे रोल और कोल्चिसाइनका सब्लेपण भी किया। 
बा क आह १९६५से इन महती सफलताओके लिए नोवेल पुरस्कार 


है 5 ०8 है प्रदान किया गया। 
रावर्ट बन्से बुडवर्ड । 


(जन्म १९१७) 





विधि 2५- रसायनविद सका इज [द कर ७5 ४5 ः ल्‍् 
विधि तो ८ ईजाद कर चुके थे, परन्तु कुनेन-जैसे पदार्थंका सहलेपण कर पाना गहुत मुश्किल 
था। डव्ल्यू० एच० पकिनने एलाइल टोल्यूडिनसे कुनैन वनानेका प्रयत्तन किया था, जिसमे वहु असफल 
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हुआ, परन्तु जिसवे परिणामसरवस्प कृत्रिम रजकोका उद्योग स्थापित हो सझा (देशदिए झत्याए 
१४ रग ओर वर्णक)। नतुर्नेनका पूर्ण सच्छेषण तो टेठ १९४४ एल्से छड्बए और पा 
हाथो हुआ। 
प्रकृतिसे प्राप्त होनेवालि सत्रिय अवयवोका द्याइह्योमि उपयोग होता था परन्तु १९दी 
घताव्दीके अन्तिम दो दशकोम प्रकृृतिमे सर्वथा अप्राप्य कुछ पदायोका सम्सेषण दिव्य णा सझा। 
१८८३ इ०मे नोरने ज्वरापहारी एटिपाइरिंन १८८८ ई०म बासन जोर हास्टने निद्राण्क सत्पोनद 
और १८९९ ई०में ड्रेसरने पीडापहारी एस्पिरिन बनाये। उसके सिब्रा उपर्यक्त दो दशाब्दियोम 
ओर भी वहुतसे पदार्थ रासायनिक प्रयोगनाराओंम सब्लेपणके द्वारा बनाणे गए। 
ती कोणिशाऊ़्रे आच्तरिक भागोकों देखने, जानने ओर समसनेझे िए उन सागोको रगसा 
पडता है। मिथिच्िति छू, रोजेनिछित, छझओसिन जादि रजकोका इस काम उपयोग छिश 
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च्वयी. [०7०ा्रणरट् ब7८०7०)। पाचनतन्त, ब्वसनतन्च्र, 


रधिराभिसरणतन्त्र,. तन्त्रिफातन्ब, 


उत्सर्जनतन्त्र आदि जरीरके तनन्‍त्रोमे अजीवाणुजन्य अथवा जनियन्त्रित कोशिका विभाजनके कारण 
होनेवाले कैन्सर-जैसे रोगोके अतिरिक्त अन्य वीमारियोके उपचारके लिए इस्तेमाल की जानेवाली 
औपधियोको पहले वर्गमे रखा जाता है। विभिन्न प्रकारफे औपबीय गुणोके अनुसार, इस बर्गकी 
औपधियोका, उपवर्गोमे विभाजन किया गया हे। इन उपवर्गोकी सल्या पचास-पंत्रचनक्रे रूग्भग 


हो चकी है। इनमेसे प्रमुख उपवर्गोफी जानकारी प्राप्त कर ली जाए। 
तन्त्रान्चरणी औषधियों 


१८६४ ई० मे वेहरेण्डने अनिद्रा रोगके लिए ब्रोमाइड (पोटेसियम ब्रोमाइड) का उपयोग 
किया। उसके बाद ओर भी कई पदार्थोका उपयोग किया गया। परन्तु उस दिशामे योजनावद 


रि श्र डा ७0०, ए. 
नर हा 
रि 2 कि 


कार्य सलल्‍फोन नामक पदार्थोके उपयोगसे आरम्भ 
हुआ माता जाता है। वोमन जोर कास्ट नामक 
दो वैज्ञानिकोने १८८८ ई०मे कई सल्फोन द्रव्य 
बनाये और उन्हे कुत्तेकों खिलाकर उनके निद्रापक 
गुणोका परीक्षण किया। उन्होने सल्फोनके सामान्य 
सूत्रम २ ,२५, 8, 7२,, के स्थान पर मिथाइल 
-(४$ ओर इथाइल -0५ 7६ रखकर भिन्न-भिन्न 
पदार्थ बनाएं ओर उनका परीक्षण किया। 
7, २५, ९५, ओर ४९,, इन चारो स्थानों पर 
-(५ 75 अणुसमूह प्रस्थापित करनेसे जो पदार्थ 


३ । 
्््ज 


> 02 रि 4. 


सल्फोन 


वना उसका नाम टेंट्रानल रखा गया। ९, के बदले 0+., ओर जेप सब स्थानों पर 0५ 75 
प्रस्थापित करनेसे जो पदार्थ बना उसे ट्रायोचहछ नाम दिया गया। 7र। आर २५ के स्थान पर 
-(र7३ समूहोको प्रस्थापित कर जो पदायें बनाया गया उसका नाम सल्फोनल रसा गया। 
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जे सम्बन्ध है। 


ंूएए्खाएशएएशणा इस प्रकार हमे टेट्रानल, ट्रायोनल ओर सल्फोनल पदार्थ 

! उपलब्ध हुए। प्रत्येकके निद्रापक गुणकी कडी जाँच-पडतालके 
वाद पाया गया कि टठेद्राचल सर्वश्रेष्ठ, द्रायोचरूका स्थान 
दूसरा ओर सल्फोनलूका अन्तिम हे। इससे यह वात प्रमाणित 
हुई कि औपधिकी सरचनासे औपघीय गुण-दोपका सीधा 


हि 
हज न 2+ है हु फिर हे ५ गोद लानेवाली ०५ 5६९, ट्यरेट १ ०००. ८५ महत्त्व 
जा, डा च्छ म, % ट रे तनीदल दवाइयोमे वाबिट्युरेट' भी काफी महत्त्व- 
ले हे सा डे है न 5 न्‍े पहले ल ब> हर े भेरिगने 
2 27 कक कक, पूर्ण है। सबसे पहले १९३० ई०मे फिशर और फोन मेरिगने वाबि- 
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22 वाविट्युरिक अम्लका सामान्यसूत्र वलूयवाला है। इस सरचवामे 


एमिल फिशर ४, और ४,के स्थानपर भिन्न-भिन्न जातिके समूहोकी रखकर 
(१८५२-१९१९) भिन्न-भिन्न प्रकारके वाबिट्युरिक अग्ल बनाये गए है। दूसरे 


२०६. रसायन दर्जन 


तम्बरके स्थान वाले ५0 के बदले (5 समूह रखनेसे थायो-बाबिट्युरिक अम्ल बनता है। र२। और 
7५ के स्थान पर सिथाइल (-0प्त,), इथाइल (-५,प,) ,प्रोपाइल (-08, ) -जैसे अगू समूहोको 
रखनेसे विविध प्रकारकी कुछ अन्य औषधियाँ प्राप्त हुई है। इनमेसे कुछेकका असर तो इतनी 
तेजीसे होता है कि मनृष्यको बिस्तर पर लेटनेके बाद ही उन्हे लेनेकी सलाह दी जाती है, अन्यथा 
खानेके साथ ही नीद आ जानेसे गिरनेका भय रहता है। इन पदार्थोेमि निद्भापक गुणोको सुरक्षित 
रखनेके लिए वाविट्युरेटकी सरचनासे सम्बन्धित कुछ नियम भी निर्धारित और प्रतियादित किये 
गए है। जैसेकि ८५ पर आनेवाले समूहोमे कार्वबकी सख्या कुछ मिलाकर आठसे अधिक नही 


व 
(८ ८ ही (0०0 €(€५० 


हे 
े > टी (। जा ८) 


बाबिट्युरिक अम्ल साइक्लो हेक्सिनिल समूह फिनाइलर समूह 


होनी चाहिए, ९, और 7२५ मेसे एक ही स्थान पर वलरूय समूह होना चाहिए। इस्नसे यह पता 
चला कि औषधिमे इस प्रकारकी सरचना और उसके निद्रापक गुणमे पारस्परिक सम्बन्ध है। 

शल्यक्रियाके दौरान रोगीको पीडा न हो इसलिए अफीम, भाग और मद्यार्कवाले पेय देनेकी 
रीति पुरातनकालसे ज्ञात थी। लेकिन पीडा न हो ऐसे आधुनिक निरचेतको (272८8४/०005 ) 
का उदय तो १९वीं सदीमे ही हुआ। १८४२ से १८४७ ई० तकके पाँच वर्षोकी अवधिमे नाइट्रस 
आक्साइड, डाइइथाइल ईथर और बलोरोफार्म-जैसे निर्चेतक अस्तित्वमें आये। कोल्टन नामका 
एक व्याख्यान देनेवाला नाइद्रस आक्साइड (]9प877०8 848) का इबग्लेण्डमे जनसमुदायके 
समक्ष प्रदर्शत कर रहा था। कूले नामके एक क्लकने उस गेसको सूँघा और वह उत्तेजित हो गया। 
अगली पक्तिमे बैठे हुए एक शक्तिशाली आदमीसे छडनेके लिए वह खम ठोककर कूद पडा। वह 
आदमी भागा। कूले उसे पकडनेके लिए लपका तो कुर्सीको फॉदते हुए गिर पडा और उसके 
पॉवमे चोट रूग जानेके कारण खून बहने लूगा। लेकिन उसे चोट रूगनेकी जरा भी पीडा न हुई । 
यह देखकर वहाँ उपस्थित हारेस वेल्स नामक एक दॉतके डाक्टरने यह सिद्ध किया कि नाइट्रस 
आक्साइडका उपयोग दनन्‍्त चिकित्सामे किया जा सकता है। 

प्रो० चाल्स टी० जेक्सन (रसायन शिक्षक) और बर्नेल (फार्मासिस्ट-औषधि वनानेवाला) 
रातमे ताश खेल रहे थे। जलनेवाले दीपमे भूलसे डाइड्थाइल ईथर भर दिया गया था। उसके प्रभावके 
कारण दोनो खेलते-खेलते वेहोश होकर गिर पडे। जब होशमे आये तो ईथरके निश्चेतक गुणका 
उन्हे पता चछा। इस घटनाके आधार पर प्रो० जेक्सतके विद्यार्थी विलियम टी० जी ०» मोर्टने 
ईथरका प्रयोग स्वयं अपने ऊपर और घरके कुत्ते, बिल्ली, मुर्गी और चूहे पर कर देखा। १८४६ ई०्मे 


सश्छिष्ट औषधियाँ . २०७ 


दाँत निकालते समय रोगीकोी पीडा ने हो, उस दृग्टिस क्रिया गया बरफ्रा प्रयोग सफछ 
हुआ। 

एडिनवराके सर्जन जेम्स सेम्सनने क्लोरोफार्मका सफछ प्रयोग १८८७ ई०्मे किया। 
निश्चेतक दो प्रकारके होते ह। निथ्चेतक केन्द्रीय तन्त्रिकातन्‍्त्र (जभानतन्तुआ) पर उस सीमातक 
असर करता हे कि मनुष्य बेहोश हो जाता ह ओर उसके स्नायू ढीले पठ जाते हू। ऐसी स्थितिसे 
गत्यक्रिया करनेपर रोगीकों पीठाका अनुभव नहीं होता। ऐसी क्रियाणीलसावाडे रसायनकोकों 
सामान्य (8०००० -व्यापक) निम्चेतक कहते ह। ऊपर बताये गए तीन निम्नेतफोते अतिरिक्‍त 
डाइविनाइल ईथर, साइक्लोप्रोपेन आदि वाप्पशी८ल रसायनक उसी सामान्यवर्गके मिम्नेतक हैं, 
जिन्हे रोगियोको सँघाया जाता हे। सामान्य निः्चतक सेघानेस पहले रोगीफो माफिन (मारफिया), 
एट्रोपिन, स्कोपोलेमाइन, बाविट्युरेट आडिकी सुई छगाफ़र तेयार किया याता है। अब तो कतिपय 
शल्यक्रियाओके लिए रीढमे दवाइयोका उजेक्गत लगाकर रोगीफों वेहोग कर जिया जाता हें। 

दूसरे प्रकारके निश्चेतक स्थानीय (!०९४8) निब्चेतका कहलाते ह। णितर स्थानों पर 
इनका उपयोग किया जाता हे वह स्थान अयवा अग-विजेष एक निश्चित समप्रत 5िए असवेदनशील 
हो जाता है। दूसरे शब्दोमे कहेगे कि उस स्थानपर झ्ञानतन्तुओकी नवेदनशीटरता अशवा सवेदन- 
व्यापार कुछ समयके लिए स्थगित हो जाता हे। स्थानीय निग्वेतकोरें बिकासफा इतिहास बड़ा ही 
गौरवशाली हे। इरिश्रोजाइलोन कोकाकी पत्तियोसे १८६० ई० में कोड्ेस ऐड्कालायडकी लोज 
की गई। १८८४ ई०मे कोछरने कोकेनका दन्त-चिकित्सामे उपयोग किया। दोकेनी निः्चेतक 
क्रियाशीलताका आकस्मिक ढगसे पता चला था। डॉ० सिम्मड फ्रायद जोर दागर्ल कोछूर माफिनके 
स्थानपर अन्य किसी ओपधिकी खोज कर रहे थ। एक वार परीक्षण करते समय कोरी आँबमे 
कोकेन गिर पडा और यह माना जाता है कि तव उसे कोकेनके निशचेतक गणका पता चला। उसके 
बाद रसायनविदोने कोकेनकी सरचनामे परिवर्तेत कर नई-नई दवाइयाँ बनाई। १९०० #श्में 
आइनहोन॑ने वेजोकेत और १९० १-४ मे प्रोकेन का सब्लेपण किया। आजतक जितने भी सरचनात्मक 
परिवतेत हुए है वे सब कोकैनके निश्चेतमूछक (७8०७0९०॥००) के आमसणस क्ये गए हे 
विभिन्न स्थानीय निरचेतकोकी सरचनाको ध्यानसे देखनेपर यह स्पब्ट हो जाएगा। 
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इस निरचेत मूलकमे जो वरूय है उसके चौथे स्थान पर एमिनो (-त,) समूह रखकर 
दूसरी तरह लिखा जाए तो हमे एक सामान्य सूत्र मिलता है। उसके आधार पर ४७०2 और 
२ ,--॥२५-- इथाइल समूह रखनेसे प्रोकेन प्राप्त होता है। अ, व और क विभागोमे कई तरहके 
परिवर्तत सम्भव है। स्थान २ पर -0पत समूह रखा जाए तो आक्सीकेन मिलता है'। ब शखला 
में -०८स,- की सख्या बढाकर या घटाकर, उसे रूम्बा या छोटा कर अथवा शाखावाला बनाकर 
भी परिवर्तन किये जा सकते है। 7२, और 7२५ के स्थान पर मिथाइल -0853, इथाइल 
“८४7, प्रोपाइल (४४३: आदि समूह रख सरचनाको बदरूकर कई नये-तये निरचेतक बनाये गए 
है। इस प्रकार प्रोकेन वर्ग की कई दवाइयाँ अस्तित्वमे आ चुकी है। 

१९४७ ई०मे ऊपरकी सरचनामे थोडा परिवर्ततकर जाइलोकेन नामक एक बहुत ही 
प्रभावी निश्चेतक बनाया गया। अपने सामान्य समीकरणकी दृष्टिसे इसके चौथे स्थानपर ब्यूटो- 
किस समूह, दूसरे और छठवे स्थानपर मिथाइल समूह और -(00, समूहके बदले -'शात(0- समूह 
रखे गए है। इस प्रकार अभी भी अ, ब, क के स्वरूपमे परिवर्तनके प्रयोग किये जा रहे है। 
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पीडापहारी अथवा शामक (20»8५००) औषधियोको भी दो विभागोमे बॉटा जा 
सकता है। एस्पिरिन, फिनासेटिन, एण्टिपाइरिन आदि अनेक सहिलष्ट पदार्थोका एक विभाग। 
माफिन और उसकी सरचनाके आधार पर सहिलष्ट पीडापहारियोका दूसरा विभाग। यहाँ हम 
केवल दूसरे विभागकी ही चर्चा करेगे। अफीमसे प्राप्त होनेवाले छंगभग बीस ऐलकालायडोमे 
माफिन, कोडिन और विथेन मुख्य है। इन तीनोकी सरचनामे काफी समानता है। माफिनमे तीसरे 
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और छठे स्थानपर मुक्त हाइड्रोक्सिल (-0) समूह होता हे। परन्तु कोडिनम तीसरे रथान 
पर मिथोक्सी समूह (-(0089) होता हे। माफितसे तज्ञा चढता हे, पीडाका अमन होता है और 
रोगी स्फूर्तिका अनुभव करता है, कोडिन सास तोरपर सासीको रोकता है। 

जुरू-शुरूमे माफिनतके वलय विन्यासको अक्षुण्ण बनाये रख जितने समूह-परिवर्तेत सम्मव 
हो सकते थे, वे सब किये गए ओर इस प्रकार जितने पदार्थ प्राप्त हुए उनमे पीडापहारी गुण 
अधिक मात्रामे पाये गए। उदाहरणके लिए मेटापॉन माफिनसे सवा दो गृनी अधिक सक्रिय औपधि 
सिद्ध हुई। 

उसके बादके प्रयोग तो ओर भी आश्चर्यजनक हे। माफिन वलूय-विन्यासके कुछ भागोकों 

अक्षण्ण रख और कुछका खण्डनकर नये सब्लिष्ट पदार्य अन्य रीतिसे प्राप्त किये गए ह। उदाहरणके 
लिए, पेथिडिनमे माफिनके केवल & ओर 70 वरूय अक्षुण्ण हे। पेथिडिनके विन्यासपर कई प्रयोगात्मक 
परिवर्तन हुए है। उसमे ४ वलूयके खाली स्थानोमे उपयुक्त समूह रसकर अनेफ पदार्थ प्राप्त किये 
गए है। परन्तु सक्तियताकी दृष्टिसे सभी पदार्थ पेथिडिनसे निम्तककोटिके अथवा समकक्ष ही सिद्ध 
हुए है। इस श्रेणीमे जब (-0007९,) के बदले (८07२,) रसा गया तो पेथिडिनसे २० 
गुता सक्रिय पीडापह्वरी किटोविमिडोन प्राप्त हुआ। अफीमकी तरह इसका व्यसन रंग जानेसे 
इसे दवाईके रूपमे लेनेकी सलाह नहीं दी जाती। इसके अतिरिक्त (5007२,) के बदले 
(-० ७०7९५) रखकर पीडापह्ारी प्राप्त करनेका प्रयत्त हुआ हे भौर परिणामस्वरूप पेथिडिनसे 
पॉच गुना अधिक सक्रिय निसेण्टिल प्राप्त किया गया हे। इसमे एक अतिरिक्त मिथाइल-समूह 
३ स्थान पर और ४ स्थान पर व्यूटोकिस समूह होता हे। 

हमने यह देखा कि माफिनतकी सरचनाके केवल एक भागके आधार पर कितने पीडापहारी 
प्राप्त किये गए। रूगभग तेरह-चौदह अन्य भागोकों लेकर पीडापहारियोके सब्लेपणकी दिशासे 
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व्यापक रूपसे कार्य हुआ है। इससे यह पता चलता है कि रसायनविदोकी सरलेपण-सम्बन्धी गति- 
विधियाँ योजनावद्ध और सोह्देश्य होती है, परन्तु साथ ही वे समय और श्रमसाध्य भी है। फिर 
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काफी समयतक कठोर परिश्रम करनेके बाद भी सब-के-सब नवनिमित पदार्थ उपयोगी सिद्ध नही 
हीते। कई वार तो एक भी पदार्थ उपयोगी नही होता। केवल रासायनिक पदार्थोकी नाम वृद्धि- 
की खाना-पूरी होकर रह जाती है। हाँ, पाँच-पचीस वर्ष बाद उसका कोई नया उपयोगी गृण मालूम 
हुआ तो उस खोजका महत्त्व बढ जाता है। 

पिछले १५ वर्षोमि कई प्रशामक (६०७०००॥७८ ) प्रकाशमे आये है। विशेष रूपसे इनका 
उपयोग मनोरोगियोपर किया जाता है। प्रशामकके प्रभावसे रोगीका चित्त शान्त होता है, उसकी 
घबराहट और उत्तेजना मिटती है। इन दवाइयोसे रोगीको शान्ति मिलती है, परन्तु नशा नहीं 
आता। सर्पंगन्धासे प्र।प्त किया जानेवाछा एक ऐलकालायड रेसपिन है, जो प्राकृतिक प्रशामक 
है। सर्पंगन्धाका यह गुण हमारे वैद्योको पुरातन कालसे ज्ञात था और इसीलिए सर्पंगन्धाका 
ताम ही पागलकी दवा प्रसिद्ध हो गया। १९३२ ई०मे सेव और बोसने यह घोषणाकी कि सर्प- 
गन्धाकी जड रक्‍तचापको कम करती और उत्तेजनाकों मिटाती है। १९४१ ई०में कर्नल चोपडा 
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और उनके सहकमियोने सर्पंगन्धाके औपधीय गुणोका पता छूगाया। १९४३ ई०में सीवा कम्पनीने 
सर्पगन्धापर अनुसन्धान किया। १९५२ में सीवा कम्पनीके अन्वेषकोने रावोल्फीया सर्पेण्टिना (सर्प- 
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गन्धा ) की जडसे औषधीय सत्त्व अथवा सक्रिय अवयव रेसपिनकों पुथक्‌ किया। और बादके चार 
वर्षोमि स्विटलर, बर्जर, राविन्सन, कारेर, वुडवर्ड आदिके अथक प्रयत्नों और सहयोगके परिणामस्वरूप 
रेसपितकी सरचना और सइलेपणमे सफलता प्राप्त हुईं। १९५३ में अहमदाबादके डाँ० आर० ए० 
हकीमने रेसपिनका मसनो भ्रशके रोगियोपर सफलतापूर्वक उपयोग किया, जिसके बहुत अच्छे परिणाम 
निकले। इस सम्वन्धमे उन्होंने अपने जो अनुसन्धान प्रकाशित किये उसपर उन्हे स्वर्णपदक प्रदान 
किया गया। रेसपिनमे रक्तचापको कम करनेकी क्षमता भी है। रसायनविद फौरन इस प्राकृतिक 
प्रशामक जितने अथवा इससे अधिक सक्रिय्तावाले पदार्थवा सहलेषण करनेमे रंग गए। १९५६ 
ई० मे सिहर और विनव्गने रेसपिनकी सरचनामे खडित रेखाओसे दिखाये गए भागकी ओर ध्यान 
दिया, और उन्होने पाया कि इस भागसे सयोजित होनेवाले सादे तृतीयक एमाइनोमे कुछ अजोमे 
रेसपिन जैसे प्रशामक गृण है। 

प्रशामकके रूपमे इस्तेमाऊकी जानेवाली दवाइयाँ एक भिन्न ही श्रेणीसे निकली है। 
वालेस लेवोरेटरी, न्यू ब्रुत्सविक, न्यूजर्सीनेी सबसे पहले मेप्रोवेमेट (८धृष्थ्या|) का सब्लेपण किया 
और वह शीत्र ही देनन्दिन जीवनमे लोकप्रिय हो गई। सबसे अधिक प्रभावी प्रशामक क्लोरप्रोमेजिन 
है। इसमे सर्वथा नये प्रकारका वरूय होता है, जिसे फिनोथायलिन वलूय कहते है। इसमे वेनजिनके 
दो वलयोको नाइट्रोजत और गनन्‍्धकके परमाणू्‌ सेतु बनाकर जोडते है। इस वलरूयके स्थान २ पर 
0,89५ 
(५५ 
क्लोरिन और दसवे स्थानपर नाइट्रोजनसे चिपके हुए हाइड्रोजनके बदले समूह लगा हो तो क्लोर- 
प्रोमेजिन प्राप्त होता है। फिनोथायजिन वरूय इस अर्थमे महत्त्वपूर्ण है कि उसके आसपास अन्य 
वर्गककी औषधियाँ, जैसेकि हिस्टामिनरोधी, कृमिनाशक प्राप्त की जा सकी है। वलयके ऊपरके 
नाइट्रोजनपर भिन्न-भिन्न श्खला रगानेसे उसकी सक्रियतामे परिवर्तत किया जा सकता है। 

प्रणामकोकी चर्चा करते हुए निर्मूलश्रर्मा अथवा विश्रर्मा (#थगीपटा०७४०7 ) पैदा 
करनेवाली औपधियोका जिक्र भी कर लिया जाए। कई वार मनुप्यको विश्रम हो जाता है, अर्थात्‌ 
गरूत आभास होने लूंगता है। मनोभ्रण अथवा विभकत मनस्कता ($८॥॥200778779 ) जैसे 
मनो-सानसिक-रोगमे विश्रम होनेकी काफी गृजाइश है। इस रोगमे विचारो, मनोभावों और कार्यमे 
कोई तालमेल नही रह जाता। भाँग या उससे मिलता-जुरूता पेय पीनेपर चित्तकी जैसी विश्रमित 
अवस्था हो जाती है वैसा ही अनुभव अथवा चिकत्तश्रम (श्रान्ति) कुछ औपधियाँ खाने पर भी 
होता है। इस प्रकारकी औपधियोकों विश्रामक (9०]]प८०४०६४०४८) कहते है। इनमेसे कुछकी 
सरचना निर्चित की जा सकी है। 

मस्केलिनमे रेसपिनका अणत खडित रेखावारछा भाग और अन्य पदार्थोमि इण्डोल-बरूय 
विद्यमान रहता है। इण्डोल-वल्यवाले रसायनक (रस-द्रव्य) मनोवृत्तियोकी क्रिया-प्रतिक्रियामे 
महत्त्वपूर्ण कार्ये करते है। अगेंट ऐलकालायडमे जो राइसर्जिक अम्ल होता है उसका डाइडथाइल- 
एमाइड विश्रामककी तरह इस्तेमाल किया जाता हैं। 

हृदयको शक्ति देनेवाली उत्तेजक (सजीवक या जक्तिवर्धक--०7००८०४०) व्यापक 
उपयोगकी दृप्टिसे बाविट्यूरेट और माफित जैसी नजीली दवाइयोका असर भी कम करते है। 
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कपूर और स्ट्रिक्नितकी गणना प्राचीनकालूसे उत्तेजकोमे होती आई है। १९२४ ई०में स्मिटने कार्डियो- 
ज़ोल नामक पहली औपधिका सब्लेपण किया। यह दवा एक प्रवरू उत्तेजक सिद्ध हुईं। उसके 
वाद ट्रायोजोल ऐजोमान प्रकाशमे आया। इसके कुछ समय वाद साइक्लिटोनका पता छगाया 
गया। इस तरह एक प्रमावज्ञाली अगृसमहकी जानकारी मिली, जिसके परिणामस्वत्प सबसे 
सक्षम कोरेमाइन बनाया जा सका। आज भी हृदयगति बन्द होनेकी आय्कापर ब्वसन और 
रुघिराभिसरणको वरावर करनेके लिए इस ओपधिका प्रयोग किया जाता हैं 
हृदय ओर उरुघिराभिसरणके सन्दर्भममे कुछ और ऑऔपबियोफी चर्चा कर डी जाए। 
रुधिराभिसरणतन्त्रमे हदय और रक्‍तवाहिनीकी भिन्न-भिन्न प्रकारकी वीमारियाँ होती है और 
उनके लिए अलरूग-अरूग दवाइयाँ उपलब्ध है। यहां ता हम केवल उन्हा जआीपधियोका उल्लेख 
करेंगे जो हृदयके स्वायुओपर सीबा असर करती हू। डिजेटेलिस, सित्ला भर स्टोपेन्चस वर्गणे 
ऐलकालायड, टोड-विप, खेलिन और विसनागित, स्टेरायड ऐलकाल्यग्ड आदि प्राकृतिक ल्रोतसे 
प्राप्त होनेवाली औषधियाँ हैं। सब्लिप्ट औपधियोमे स्लिसरिल ट्राइनाइट्रेट, पेण्ठा इरिशिटोल 
टेट्रानाइट्रेट और मेनिटार हेक्सानाइट्रेट महत्त्वपूर्ण ह। ये नाइट्रेट महाघमनीके विस्तारककी तरह 
काम करते है और एजाइना पेक्टोरिस हृदयशूछकी पीडाको कम करते हे। आच्चर्यकी वात तो 
यह है कि जो ट्राइवाइट्रोग्लिसरिन यहाँ पीडाहारक है वही अन्यत्र विस्फोटक भी हे (देजिए अध्याय 
६ विस्फोटक पदार्थ पृष्ठ ९९)। 
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स्वायत्त तन्त्रिकातन्त्र.. (ब्षपराणाण्ग्राट क्रढए0०0$ 8ए४८०) पर असर करनेवाली 
ओऔषधियाँ एक भिन्न उपवर्गंमे विभाजित की गई है--एड्रिनलिनधर्मी, एड्रिनलिन क्रियाविरोधी, 
कोलिनधर्मी, कोलिन क्रियाविरोधी, हिस्टामिनरोधी आदि। स्वायत्त तन्त्रिका तन्त्रके सचालनमे 
एड्रिनलिन और एसिटिल कोलिन हारमोन प्रमुख भूमिका निभाते पाये गए है। रसायनविदोने अब 
ऐसी औषधियोका सश्लेषण कर लिया है जो हारमोन-जैसी सक्रिय और हारमोन-क्रियाशीरूताकी 
अवरोधक भी है। 
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हिस्टासिन एक विषम-चक्तीय एमाइन है और दरीरमसे प्रोटीनके साथ सयुकत स्थितिमे 
रहता है। जब वह शरीरके अन्दर मुक्त अवस्थामे आ जाता है तो एक प्रकारका विकार पैदा 
होता है, जिसे एलर्जी कहते हैं। एलर्जी वैसे तो कई कारणोसे होती है, लेकिन हिस्टामिनके कारण 
हुई हो तो उसे मिटानेके लिए खास प्रकारकी दवाइयों दी जाती है। इनमे रसायनविदो द्वारा 
सब्लिष्ट वेनाड्रिल और फेनर्गन-जैसी दवाइयों प्रमुख है। इस प्रकारकी औषधियोको एण्टी-एलजिक 
अथवा प्रति-एलजिक कहते है। 
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अभी तक हम कुछ तन्‍्त्रान्वयी ओषधियोका विवेचन करते रहे, अब चिफित्मामे रसायने। 
ओषधियोकी चर्चा की जाएगी। 


रसायनी चिकित्सान्वयी (कल्ऋग्धाल्त्वए०ण४०) ओऔपधियों 


डॉ० एहलिक ट्राइप्तोसोम नामक विपाणओपर ऐजो वर्गके ट्रिपत रेड रगका प्रयाग कर रह 
थे। उन्ही दिनों अफ्रीकामे होनेवाले निद्रालरोग  (#००छा8 भअ्रटेधा०5) पर एटोवक्सिल 
नामकी सखिया-युक्‍त दवाईका प्रयोग किया गया। इससे डॉ० एहलिकिके मनमे यह विचार जाग्रत 
हुआ कि यदि इस औषधिकी सरचनामे परिवर्तत कर दिया जाए तो सम्भवत सक्षम औपधि 
उपलब्ध हो जाए। इस विचारने उन्हे अनेक रासायनिक पदा्थकरि सब्लेपणकी प्रेरणा प्रदान की। 
उन्होने जिन पदार्थोको सहिलष्ट किया उनमेसे कुछ उपदग तथा ट्राउप्नोसोम जीवाणुओस हॉनेवाल 
रोगोको रोकनेवाले सावित हुए, यद्यपि उपदणके अकसीर इलाजके लिए उन्हे सब्लेपणके प्रयागा- 
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को जारी रखना पडा, जब तक कि “६०६” के नामसे प्रसिद्ध साल्वसंन' प्राप्त न हों गया। साल्वर्संनकी 
सरचनामे नाम-मात्रके परिवर्ततसे उससे भी श्रेष्ठ नियोसाल्वर्सन नामक औषधि उपलब्ध हुई। इस 
प्रकार सखियावाले पदार्थोके सश्छेषणका विपुल विकास हुआ। 

ट्रिपन रेडने चुहेके पेटमे विद्यमान ट्राइप्पोसोमका अवश्य प्रतिरोध किया, परन्तु वह सभी 
प्रकारके द्वाइप्नोसोमपर प्रभावी सिद्ध न हुआ। काफी अस्वेषण-अनुसन्धानके बाद १९४२ ईण्मे 
फोर्नो सुरेभाइन-श्रेणीका पता छगा पाया। इस श्रेणीमे यूरिया समूह था। इस समूहके बदले नये 
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अणुसमूह रन, जोडनेसे डाइएमिडिन वर्गकी औषधियाँ बनाई जा सकी। इसके अतिक्ति विवनो- 
लिनवाली औषधियाँ भी खोजी गई। इस वर्गमे एक उल्लेखनीय घटना देखनेको मिली । सक्रियता 
प्रदर्शित करनेके लिए अणुमे समिति (5५०777८४४७) होनी चाहिए और साथ ही अन्तिम समूह 
भारी होना चाहिए। फिर यह भी पता चला कि सममित औषधियाँ खास प्रकारकी बीमारियोको 
और असममित औषधियाँ दूसरे प्रकारकी (ट्राइप्नोसोमसे पैदा होनेवाली) बीमारियोको अच्छा 
करनेमे प्रभावी होती है। इससे यह तथ्य ज्ञात हुआ कि अणुकी दिग्रचना और औपधीय गुणमे 
काफी-कुछ सम्बन्ध रहता है। 

असममित पदार्थेमि अणुओकी दिग्रचना विशिष्ट प्रकारकी होती है। उनके विरूयनमेसे 
प्रकाश पारित किया जाए तो प्रकाश-किरणे वाई अथवा दाई ओर मुड जाती है। इसलिए इस 
तरहके पदार्थोको प्रकाश सक्तिय (००४८७!ए ०८४४८) कहते है। इनके अणुकी दिग्रचना 
वामवर्ती और दक्षिणवर्ती, दोनो ही प्रकारकी होती है। यो ऊपरसे देखनेपर तो इनकी दिग्रचना 
एक-जैसी ही प्रतीत होती है, परन्तु व्यक्ति और कॉचमे दिखाई देते उसके प्रतिविम्बमे पाये जाने 
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वाले अन्तरकी तरह वाई वाजू दाहिनी ओर दिखाई देती है। वामवर्ती पदार्थ गरीरके अन्दरके 
कुछ जीवाणओका नाश कर सकते है, परन्तु दक्षिणवर्ती उनपर कोई भी प्रभाव नही डालते। 
वामवर्ती एड्रिललिन और दक्षिणवर्ती एड्रिलिन दोनों रासायनिक दृष्टिसि एक ही पदार्थ है, परन्तु 
सरचना बाई और दाहिनी होनेके कारण उन्हे भिन्न समझा जाता है। वामवर्ती एड्रिनल्िलन मानव- 
शरीरमे ओषधीय दृष्टिसे उल्लेखनीय काय करता हे, जो दक्षिणवर्ती एड्रिनलिन नहीं कर पाता। 

रसायनी चिकित्साके विकासक्रमका दूसरा उल्लेखनीय सीमाचिक्न गेहार्ड डोमाग्कने 
१९३४ ई०में स्थापित किया। प्रोन्टोसिक नामक एक ऐजो रग स्ट्रेप्टोकोकाईसे उत्पन्न होनेवाले 
रोगो पर प्रभावी सिद्ध हुआ। परीक्षणोके वाद पता चला कि प्रोन्टोसिक जरीरमे जानेके बाद 
विखण्डित होता और पेराएमिनों वेनजिन सल्फोनेमाइड वन जाता है। इस जानकारीके वाद 
उसपर अनेक समूह-परिवर्ततकर हजारो सल्फोनेमाइड पदार्थोका सब्लेपण किया गया। उनमेसे कुछ 
निश्चित सरचनावाले पदार्थ ही औपधिके रूपमे प्रभावी सावित हो सके। इन औपधियोकी 
विशेषता यह है कि वे भिन्न-भिन्न जातिके कोकाई जन्य रोगोके इलाजमे कारगर पाई गई। सल्फा- 
ग्वायनेडित वेसिलसजन्य पेचिशमे फायदेमन्द साबित हुई। सल्फा-ओपधियोकी खोजसे पहले 
न्युमोनिया, मेनिनजाइटिस, और सूजाक (8०7०१॥०८४) जैसे रोगोका सामना करना बडा ही 
विकट काम था। परन्तु विभिन्न प्रकारकी सल्फा-दवाइयोके आविष्कारके वाद इन रोगोकी 
सफल चिकित्सा सम्भव हुई और ये रोग न तो भयकर और न असाध्य ही रह गए। 

इसी सन्दर्भमे लगे हाथो यह भी देख लिया जाए कि ओपध-मारण या ओपषध-विरोध 
(77पष्ट-६०६४४००»7) क्‍या है? पैरा-एमिनों वेनजोइक अम्लकी थोडी-सी मात्रा भी यदि 
सल्फा-ओऔपधियोमे मिला दी जाए तो उससे औपधिकी प्रति-जीवाणु सक्षमतामे बाधा पहुँचती 
है। इससे पैरा-एमिनों वेनजाइक अम्लको सल्फा-औपधियोका मारक या विरोधी (ग।880754 ) 
कहा जाता है। औपध-विरोधकी प्रक्रियाकों समझ पाना बहुत मुश्किल है, क्योंकि वह भिन्न- 
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भिन्न कारणोसे होती है। उसमे मुख्यत औपधि और उसके विरोधी (मारक) की सरचनामे आशिक 
साम्य होता है। 

क्षय और कुष्ठ रोगके जीवाणुओमे साम्य है। दोनो ही गरीरके किसी भी भागमे घर कर 
लेते है। परन्तु वे सामान्य रकत-सचारके प्रमुख मार्गसे दूर ही रहते है। इसलिए उनका विनाग 
करनेवाली औपधिको उस भाग तक पहुँचना चाहिए। लेकिन यह कठिन होनेसे एक जमानेमे 
इन रोगोको अच्छा कर पाना मुश्किल ही था। स्ट्रेप्टोमाइसिन और अन्य दवाइयोकी खोजके वाद 
क्षयरोग असाध्य नही रह गया, अब उसे आसानीसे अच्छा किया जा सकता है। क्षयरोगरोघी 
दवाइयोमे दो वर्गकी औपधियोका व्यवस्थित विकास हुआ है, जितके नाम है थायोसेसिकार्वेजोन 
और हाइड्रेजाइड। वेनिणय और उसके सहकर्मी क्षयरोगके जीवाणू पर सल्फा-औपधियोके प्रभावका 
अध्ययन कर रहे थे। उन्हे सल्फाथायाडायाजोल कुछ अज्ञोमे जीवाणु-स्तम्भक प्रतीत हुआ। उसकी 
सरचनाके खडित रेखावाले भागसे थायोसेमिकार्वेजोन वर्गकी प्रेरणा सिली। इस वर्गमे टिवियोत 
सबसे क्रियाशीलू साबित हुआ। 

इस सरचनामे वेनजित वलरूयके स्थान-४ पर विशेष रूपसे और अन्य स्थानोपर समूह- 
परिवतंनके द्वारा अधिक क्रियाशील पदाथ प्राप्त करनेकी दिश्ामे प्रयत्त किये गए। बेनजिन वलयके 
बदले पिरिडिन वरूय केकर स्थान-२, स्थान-३ और स्थान-४ पर पाइ्वेश्लख्ला (अ) छरूगाकर कई 
तरहके पदार्थ प्राप्त किये गए। 

१९५२ ई०मे फॉक्सने आइसो निकोटिन आल्डिहाइड थायोसेमिकार्बेजोन अप्रत्यक्ष रीतिसे 
बनाया। इसमे पिरिडिन वलयके साथ-ही-साथ उसके स्थान-४ पर पारव शखरा अ होती है। इसको 
बनानेके दौरान आइसोनिकोटिनिक अम्ल हाइड्रेजाइड द्वितीयक पदार्थके रूपमे प्राप्त होता था। फॉक्सने 





१ मच्छरकी छारमेसे प्लेजमोडियमका मानव-शरीरमे प्रवेग । 
२ रक्‍्तकणमे प्लेजमोडियमका प्रवेश। 

३. मानवरकतसे गेमेटोसाइट | 

४. मलेरियाके जीवाणुका नये रक्तकणमे प्रवेश । 
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५ मच्छरके पेटम मले- 
स्थाके जीवाणुओफका 
पालन-पोपण - छाला- 
ग्रन्यिमि जीवाणु जमा 


होते है। 


मानवम्धिरमेसे 
मलेरियांके. जीवाण 
मच्छरके गरीरम। 





आइसोनायेजाइड (शात्र)की क्षयके रोगाणुओके प्रति क्रियाशीकताकी पडतालूकी तो पाया कि 
उसमे यह गुण बहुत अधिक मात्रामे है। इस खोजने क्षयकी चिकित्साके क्षेत्रम नई आजाका 
सचार किया। आज तो स्ट्रेप्टोेमाइसिन और पैराएमिनों सेलिसिलिकि (705) के साथ जल 
भी क्षयकी एक औपधिके रूपमे खूब प्रचलित है। रात की सरचनामे, सासतौर पर -भफ्रेपत, 
सम्‌ हमे बहुतसे सुधार करके बनाये जानेवाले नये-नये पदार्थोका काफी कठोरतासे परीक्षण किया गया, 
परन्तु उनमेसे कोई भी पदार्थ शात्र से श्रेष्ठ साबित नहीं हुआ। 

कुष्ठरोगरोधी औपधियोमे पहले हिड्नोकार्पस और टारक्टोजीनस वर्गकी वनस्पतियोके 
बीजोका तेल बाह्योपचारके लिए काममे लाया जाता था। इसमे दो मुख्य अम्ल होते ह गाल- 
मोगराके तेलमे पाया जानेवाला जॉल्मुगरिक अम्ल ओर हिड्नोकार्पिक अम्ल--इन दोनोकी 
सरचनामे वडा साम्य है। आधुनिक कुष्ठ-चिकित्सामे सल्फोन, स्ट्रेप्टोमाइसिन, प्युरोमाइसिन 
आदिका उपयोग किया जाता है। सल्फोन औषधियों सबश्लिप्ट औपधियाँ हे। क्षयोपचारके एक 
चरणमे सल्फोनोका भी प्रयोग किया गया था और वहीसे कुष्ठरोगमे इसका उपयोग करनेकी 
प्रेरणा मिली और सफलता भी प्राप्त हुई। सल्‍्फोतकी सामान्य सरचनामे जब ४२ के स्थान पर 
हाइड्रोजनका परमाणु होता है तो डाइऐमिनो डाइफिनाइल सल्फोन प्राप्त होता है। रे के बदले 
अन्य समूह रखकर तरह-तरहके क्रियाशील सल्फोन प्राप्त किये जा सकते है। 

मलेरिया-निवारक औषधियोका विकास तो निस्सन्देह रसायनविदोकी अद्भुत क्षमताका 
परिचायक है। मलेरियाके जीवाणु अपने जीवन-क्रमके दौरान विभिन्न स्वरूप धारण करते है। 
उनके जीवनका अधिकाश विकास मानवके शरीरमसे, परन्तु कुछ थोडा-सा एनोफिलिस जातिके 


मच्छरके उदरमे भी होता है। पृष्ठ २१९-२२० पर दिये गए चित्रोसे मच्छरके जीवनके विकास- 
क्रमकी अच्छी जानकारी प्राप्त की जा सकती है। 
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मलेरियाके फैलावको रोकनेके लिए मच्छरको नष्ट करना जरूरी है। डी० डी० टी७ 
इसका अकसीर उपाय है। परन्तु मनुष्यको एक वार मलेरिया हो जाने पर उसे मिटानेके लिए 
रोगकी पहली, दूसरी और तीसरी, एवं चौथी--तीनो ही अवस्थाओके अनुरूप त्रिपक्षीय प्रयत्न 
करने होते है। रसायनविदोने ऐसी दवाइयाँ खोज निकाली है कि मलेरियाके जीवाणु किसी 
भी अवस्थामे क्यों न हो, उन्हे नष्ट किया जा सकता है। पहले मलेरियाके उपचारमे कुनैन 
प्रचलित था। उसकी सरचनामे क्विनोलिन वरूय होता है। प्रथम विश्वयद्धके समय और उसके 
बाद जमं॑नीमे कुनेन मिलना मुश्किल हो गया। तव रसायनविदोने क्विनोलिन वरूयमे आखठवे 
स्थान पर “-पपत (दात,),ए (0५8,) समूह रखकर और उस श्वखरामे परिवर्तन करके पेण्टा- 
क्विन-जेसी अनेक दवाद्याँ वनाई। उसके बाद कुछ वर्षोके उपरान्त मेपाक्रित बनाया गया। 
द्वितीय विश्वयुद्धेधे समय जमंन सैनिक जिन दवाइयोका उपयोग करते थे वे मित्र-राष्ट्रके सैनिकोके 
हाथ लगी और तब पता चला कि उन दवाइयोमे पाश्व॑ंसमूह क्विनोलिनके चौथे स्थानपर है। 
इस जानकारीसे इस दिग्ञामे सब्लेषणके कार्यको वेग मिला और क्लोरोक्विन और केमोक्विन जैसी 
औषधियाँ अस्तित्वमे आई। 

१९४२ ई०से इग्लेण्डमे कडं, डेवी और रोजने विकासका एक नया क्षेत्र खोज निकाला। 
उन्होंने जैसा विवनोलिन और मेपाक्रिनमे होता है उस तरहके एक्रिडिनके बदले पिरिमिडिन वरूयको 
चुना और नये-तये औपधीय पढदार्थोका सब्लेपण आरम्म कर दिया। 
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पेलुड्रिन 


पहले प्रयासके रूपमे उन्होंने ऐसे पदार्थ बनाये जो वेनजिन वलूय (अ) और पिरिमिडिन 
वलय (व) को सीधे-सीधे जोडनेवाले हो। उनमे 7९, ५ और ४ समूह थे। परन्तु उन पदार्थोमि 
औपधीय गुण नही पाया गया। तब अ ओर व के वीच -रत- समूह वाले पदार्थ बनाये गए। और 
भी समूह-परिवतन करके देखा गया, परन्तु इच्छित परिणाम नहीं निक्ला। तब“ णर-के बदले 
वलय समूह-'पात्र-2-पात--रखा गया। इस तरह निरन्तर प्रयोग करते हुए उनकी समग सरचनामे सडित 

्प् 

रेखाओसे अकित नया समूह दृष्टिगोचर हुआ। इस समूहको बाइ-ग्वायनिडिन कहते हे। फलस्वरूप 
इस समूहके साथका पेलुड्रिन प्राप्त हुआ। इस तरह पिरिमिडिनपर फिये जानेवाले प्रयोगोके 
दौरान अकस्मात यह औपधि हाथ रूग गई। लेकिन इन अन्वेपकोके भाग्यमे पिरिमिडिन वरूय 
वाली मलेरिया-निवारक औपधि खोजनेका यण बदा नहीं था, क्योंकि १९५१ ई०में फाल्को 
आदिने प्रिमिडिन वलयवाली डिरा-प्रिम' नामक शक्तिशाली औपधि खोज निकाली। 

मलेरिया-निवारकोके साथ-साथ कृमिहरो या क्ृमिष्नों. (ध्ाशाणगाए0८७) के 
अन्तगंत प्रति-फाइलेरियकोकी चर्चा भी कर ली जाए। मच्छर ओर मवक्‍्खी इस रोगके सुक्ष्म 
कीटाणुओके वाहक है। प्रति-फाइलेरियक औपधियोमे आरसेनिक और एण्टिमनीयुक्त औपधियो- 
का उपयोग होता था, परन्तु हेद्राजनके सश्लेपणके बाद इस क्षेत्रमे नये युगका उदय हुआ। इस 
हेट्राजवकी सरचनामे परिवत॑नके अनेक प्रयत्न किये गए और उनके फलस्वरूप यह जानकारी 
प्राप्त हुई कि अणु-रचनाकी विशेष प्रकारकी दिग्रचनाका उसकी क्रियाशीलूतासे महत्त्वपूर्ण सम्बन्ध 
रहता है। 

किसी भी प्रकारकी कोशिकाकी असावारण वृद्धि जिस रोगमे होती है उसे हम कैन्सर या कर्केट 
कहते है। कैन्सर कई तरहके होते है। उसके इलाजके लिए कुछ सश्लिष्ट औपधियाँ तेयार की गई है। 
उन सवमे नाइट्रोजन मस्टार्ड” विशेष रूपसे उल्लेखनीय है। इसकी सरचनामे परिवर्तन करनेसे कुछेक 
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उपयोगी औपधियाों प्राप्त हुई है। इसके अतिरिक्त कैन्सरके उपचारके छिए एण्ट्मेटावोल्ाउड, 
हारमोन, एण्टिवायोटिक, कोल्विसीन आदि समसूत्रगरोबी (७7ए्रा०0८) ओपवबिया भी खोज 
निकाली गई है। फिर आल्फा, वीटा, गामा विकिरणों द्वारा भी इस रोगके खिलाफ साघर्ष किया जा 
रहा है। 

स्वास्थ्य दर्शन मे बताया गया है कि कुछ हाइड्रोकार्वन ऐसे है जिनके कारण ही कैन्सर होता 
है। इस सम्बन्धमे रसायनज्ञोने कुछ सामान्य सैद्धान्तिक नियम निरूपित किये है। उन नियमोके 
अनुसार हाइड्रोकावंनकी सरचनामे कुछ प्रदेश निर्धारित किये गए है और जिस प्रदेशमे १२९२ मिली 
इलेक्ट्रान व ल्ट्ससे अधिक विद्युत्‌ भार होता है वह हाइड्रोका्वन त्वचा और त्वचाके नीचे वाली कोणि- 
काओमे निध्चित रूपसे कैन्सरजनक क्रियागीरूता दिखलाता है। इस तरहके सैद्धान्तिक निरुपण नई 
औपधियोके अनुसन्धानका मार्ग प्रशस्त करेगे और एक दिन मानव अपने ज्ञानके सहारे कैन्सर जैसे 
असाध्य रोग पर भी कावू पा छेगा। 

भैपज रसायनके विकासका तीसरा चरण प्रतिजविकी अथवा प्रतिजीवाणू पदार्थोकी खोजसे 
आरम्भ हुआ। प्रतिजैविकी (०70900८९) के क्षेत्रमे रसायनज्ञोकी खास रुचि उनकी जटिलर 
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सरचनाओकी स्थापना करने और सब्लेपणके हारा उन्हे प्राप्त करनेमे रही है। आज भी उठे पैमानेपर 
दनाये 


प्राप्त होनेवाले प्रतिजीवाणु पदार्थ (एण्टिवायोटिक ) जैव रासायनिक विविसे ही दन 
प्रयोगशालाम दुछ सब्लेपण सफल हुए है और इस वातकी सम्मावना हो चन्ही है कि 


बड़े पेमानेपर नी सच्छेषण किया जाने छगेगा। हम प्रतनिजीवाण पदाथोंकों तीन वर्गोम विभाजित 


कर सत्ते है. (१) पेनिसिलीन वर्ग, (२) माइसिन वर्ग और (३) फेब्पिप्ठाइद दर्गा 


एशण्टिदायोटिशोका 


व्छलिप्ट अपधिय 5 
साघ्कप्दड दापाधया . रृर४ 


जात है। यद्याप 


।७५- (६- 
रि्‌ (४१, ८ ६५ ८ हि श । 


दि - | 
| 5८७३ 
न (॥4, ०८ ७७५ ८६ 
ताइट्रोजन मस्टाडे 


(८ 2) 2 ८7 (+१८००॥+ 


| 


5 ए 
० 
हर न््प्० 
श्प्न 
|| 
(५-छदै--- ८००४५ (५॥+८०८ 
एमिनो अम्लका समीकरण पेनिसिलीन 


के -० के जी यमन मजे न. बज सन गज कम कण के उ«. 


+4 (५-29 (० ५१% लव (० |५.१--्ट्धि (००७++ 


कक क> कं 3 सर का का कल 3 का... कर 4० कक 


पोलिपेप्टाइडका नमूना 


पेनिसिलीनकी साधारण सरचना पृ० २२९३-२२५४ पर दिखाई गई हे। उसमे ९ के बदले जुदे-जुदे समूह 
होते है। !९ के बदले वेनजिन -(त्र,055६ होता हे तो उसे पेनिसिलीन-जी कहते ह। 

माइसिन वर्गके बहुतसे प्रतिजीवाणु पदार्थ ह--स्ट्रेप्टोमाइसिन, टेद्रासाइक्लिनों, इरि- 
श्रोमाइसिव आदि। इन सबकी सरचना पेनिसिलीनसे अधिक जटिल है, फिर भी रसायनविदोने 
आधुनिक उपकरणोकी सहायतासे इस तरहकी जटिल सरचनाकी जानकारी भी प्राप्त कर ली हे। 
प्रतिजीवाणु पदार्थ बनानेवाले जीवाण्‌ बहुत सूक्ष्म होते हे, परन्तु उनकी बनाई हुई कृतियाँ वास्तवमे 
भव्य और आइचर्यजनक है। 

यह तो हम जानते है कि प्रोटीनके अणु एमिनों अम्लसे बनते है। एमिनो अम्लमे ऐमिनो 
(-पल,) समूह ओर कार्वोक्सिक (-:00पतत) समूह होते है। प्रोटीनके अणुओमे इन दोनो समूहोके 
बीचका सयोजन बडी श्यूखछा अथवा वडा वरूय बनाता है। इस सयोजनमे कुछ समूहोका पुनरावर्तेन 
होता है और उसमे एमिनो अम्लोकी सख्या दोसे लेकर चाहे जितनी हो सकती है। इस जानकारीके 
आधारपर वेसिट्रोसिन नामक दवाई वनाई गई। इस प्रतिजीवाणु पदार्थकी कहानी बडी ही रोचक और 
विस्मयजनक भी है। मार्गरेट ट्रेसीके पॉवकी हड्डी टूट गई थी, घावमे धूल भर जानेसे बह पुतिदृषित 
(5००४८) हो गया। आरम्भमे पूतिदृषिताका तीन प्रभाव दिखाई दिया, परन्तु बादमे ये 
लक्षण सहसा अदृश्य हो गए। जॉन्सन, एज्ू र और मलेने इसके कारणोका पता छूगानेका प्रयत्न शुरू 
किया। १९४७ ई० मे उन्होने ट्रेसीके घावमेसे 'बेसिक्स सबटिलिस' (नामक जीवाणु)की एक 
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दल 
ा 


है. 
किस्म प्राप्तकी और उसकी सहायतासे नया प्रतिजीवाण पदार्थ बनाया। टेसीकी स्मतिमे उस प्रति- 


जीवाणू पदार्थका नाम वेसिट्रेसिन रखा गया। गे 

पोलिपेप्टाइड वर्ग में इसी तरीकेसे एक अदभुत औपधि प्राप्त हुई। इन्सुलिन भी पोलिपेप्टाइड 
वर्गका एक विराट प्रोटीन अणु है। इसके अतिरिक्‍त प्रोटीन वर्गमे प्रकिण्व (एन्जाइम) और विपाण 
(शापए5त््वाइरस ) की भूमिकाएँ भी वहत महत्वपर्ण है। हमारे शरीरमे सैकडो प्रकिण्वोकी 
उपस्थितिके कारण जीवनके महत्त्वपूर्ण रासायनिक परिवर्तन होते रहते है। उनके बिना जीवन 
असम्भव ही होता। पेप्सिन ऐसा ही प्रकिण्व है। सूध्म मात्रामे केवरू गारीरिक ताप पर वह अपना 
काम करता रहता है। वछडेके आमागय (जठर) से प्राप्त होनेवाला रेनिन नामक प्रकिण्व वजनमे 
केवल ३० ग्राम होता है, परन्तु ३४ राख ५७ हजार लिटर दूधको जमा सकता हे। 

विपाणु रोग उत्पन्न करनेवाले कारक (एजेण्ट) है। वे न तो जीवाणू (बैक्टीरिया) है और 
त सूक्ष्म जीव ही । विपाण इतने सूक्ष्म होते है कि सर्वाधिक वृद्धिकरण करनेवाले सूथध्मदर्णीसि भी नहीं 
देखे जा सकते, उन्हे इलेक्ट्रॉन सूध्मदर्गीसे देखा जा सकता है। १९३५ ईण०्मे वेण्डेल एम० स्टैनलीने 
तम्बाकके पौधेके एक रोग चितेरी (7705८) मेसे सबसे पहले विपाणुकों अछग किया था। 
तम्बाक्‌की कोशिकाके बाहर तम्बाकूकी चितेरीका विषाणु निर्जीव अणुकी तरह आचरण करता है, 
परन्तु सजीव कोशिकाम वह प्रजननमे सक्षम होता और वजवृद्धि कर सकता है। इस दृष्टिसे विचार 
करने पर उसे सजीव कहा जा सकता है। 

इन्पलएञ्जा, साधारण सर्दी-जुकाम, विपाणुजन्य न्‍्यूमोनिया, चेचक, पोलियो, कनपेडे और 
खसरा आदि वीमारियाँ विपाणुसे होती है। इस प्रकारकी वीमारियोके विपाणुका प्रतिरोव करनेके 
लए दवाइयाँ खोज ली गई है। 

अन्तमे अब हम फगस' (फफूद, कवक) से पैदा होनेवाली वीमारियोका सक्षिप्त विवेचन 
करेगे। मनुप्य को होनेवाले जीवाणुजन्य रोगोमे फगस वर्गकी सूध्म वनस्पतिसे होनेवाले रोगोका 
निवारण करना थोडा मुश्किल काम है। रोगोत्पादक फफूँद अधिकतर जमी नमे, वासी मोजन या से हुए 
फलो पर और खासतौर पर धरण (!)४४८७ ) मे अथवा बोयी हुई चीजोपर रहता है। जब यह फफूँद 
मानव शरीरमे परजीवी (7०7०५/८ ) की तरह रहने रूगता हैं तो अपनी वृद्धि और प्रजननकी पद्धतिकों 
बदल देता हे। फफूँदसे दो प्रकारकी बीमारियों होर्त। है एक तो त्वचाके रोग, जैसे कि दाद, साज 
ओर हाथ-पाँवकी छाजन आदि। फफूदजन्य दूसरी प्रकारके रोग घरीरके विभिन्न तन्नोकों प्रमावि 
करते है, उदाहरणके लिए एक्टिनोमायमिस बोविस, जो पश्मुओऊे द्वारा मनृप्यमे प्रवेश करते है, उनसे 
जबडो जोर जिद्दाफे अवबुद (ट्युमर) पेंदा होते हे। एस्पजिलूस वर्गका फर्फूद दुर्वछ फेफटोको रोगा- 
ऋनन्‍त करता है। घास, अनाज आंर आठेके वीच सतत काम करने वाले को यह रोग होनेकी अधिक 
सम्भावना रहती है। इसके अतिरिक्‍त घरीरके विभिन्न तन्त्रोको आक्रान्त करनेगले फफूद-जन्य रोग 
और भी वहतसे है। पहले इस प्रकारके रोगोकी ओपधियोका अमाव था, परन्तु अब कई फर्फंदरोदी 
और फफूंदनिवारक एवं फफदविनाथक ओऔपधियां खोज ली गई हे। फफुद रोगोके उपचारम यथद्ध 


रासायनिक पदा्थोसि केकर प्रतिजीवाण पदार्थों तकका उपयोग किया जाता है। उस प्रकार 
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याह। 


सबण्दचिप्द औपर्तियाँ * २०५ 


वास्तवमे जीवाणु जन्य रोगों और उनके प्रतिकारकी गतिविधियोने रसायनी चिकित्साको 
गौरवान्वित किया है। 


हारमोन, विटामिन और फुटकर इलाज 


प्राणी गरीरमे नलिकारहित अर्थात्‌ अन्त म्रावी ग्रन्थियाँ होती है, यह हम जानते है। इन 
ग्रन्थियोमे हारमोन पैदा होते है। हारमोनोकी सरचना पृष्ठ २२८ पर दिखाई गई साइबलोपेण्टिल 
बलय प्रणालीपर आधारित है। अरूग-अछूंग स्थानोको' जिन अकोसे दिलाया गया है उनपर भिन्न 
समूहो तथा किन्ही दो स्थावोके मध्य ह्विवन्ध होनेसे भिन्न हारमोन प्राप्त होते हैं। यहां इस्ट्रोजनपर 
विस्तृत विचार किया जाएगा। स्त्रीका मासिक धर्म प्रोगेस्टेरोत और इच्ट्राठामोल्ल नामक दो मुख्य 
हारमोनों पर निर्भर है। उनकी सरचनाओको ध्यानमे रसकर कतिपय स्टेरोडड पदार्थोक्री इस्ट्रोजेनिक 
सक्रियताकी छान-बीन की गई। उसके बाद इस्ट्रोजन हारमोनो-जैसी सक्रियताबाले सादे सब्लिप्ट 
पदार्थोकी खोज की गई। उदाहरणके लिए स्टिल्वेस्ट्रोढ, इसकी दिग्मिति (दिग्स्चना) स्टेरोइड्स 
मिलती-जुलूती है। 

कॉटिजोन भी स्टेरॉइडके वर्गका हारमोन हूं, और उसकी सरनना प्राकृतिक उस्ट्रेजोनसे 
मिलती-जुलती है। स्पप्ट अन्तर केवल वरूयमे स्थित कार्वोनिल (--८0) समृह है। कॉर्टिज्ोन 
और उनके उत्पादोका रूमेटॉइड आरथ्राइपिसमे उपयोग किया जाता हे। ढसमे शोथ-निवारणका 
अद्भुत गुण है। 

अ-स्टेरॉइड हारमोनोमे एड्रिललीन, थाइरॉव्सिन और इत्सुलिन मुरय हूं। थाइरॉयड गन्विसे 
ख्रवित-धाइरॉयिसनकी यह विशेषता हें कि उसकी सरचनामे आयोडिनके परमाण होते है। थाइरॉयड 
पदार्थेके अभावसे होनेवाली व्याधियोमे प्राकृतिक अथवा सब्लिप्ट थाइरॉक्सिन दिया जा सकता हे। 
परन्तु थाइरॉयड पदार्थोकी मात्रा बटनेसे जो रोग होते है उनमे मेथिमेजोल-जैसी प्रति-थाइरॉयड 
ओऔपधियोका उपयोग किया जाता है। 

पैक्रियास (अग्न्याशय) में पैदा होनेवाला इन्सुलिन नामक हारमोन वबहत ही महत्त्वपूर्ण है। 
इन्सुलिनमें --८0०)पप--- बन्धसे निर्मित एक पोलिपेप्टाइड अणू होता हे। उसमे स्थित एमिनो 
अम्लोकी क्रमबद्धता १९५४ ई०में सेगरने निर्धारित की, जिसके लिए उसे १९५८ ई०मे नोबेल 
पुरस्कार प्रदान किया गया था। सरचना जटिल होते हुए भी उसका सरलेपण सम्भव हो 
सका है। 

इन्सुलिनके इजेक्शन मघुमेह (डायाविटीज) का उपयुक्‍त प्रतिकारात्मक उपाय है। लेकिन 
अब तो कुछ सल्फा-औषधियोकी गोलियाँ भी ली जा सकती है। इस प्रकार प्राकृतिक इन्सुलिनसे 
प्रतियोगिता करनेके लिए सर्लिष्ट पदार्थ तैयार कर लिये गए है। 

हारमोनकी मात्रा बहुत कम होती है, फिर भी उनकी सक्रियता उल्लेखनीय है, अर्थात्‌ अपेक्षाकृत 
बहुत अधिक होती है। हारमोनकी तरह विटामिन (खाद्योज) भी कम मात्रामे होते हुए जैव-रासायनिक 
प्रक्रिओका नियन्त्रण करते है। हारमोन सामान्य प्राणियोकी अन्त खावी ग्रन्थियोमे उत्पन्न होते है, 
परन्तु विटामिन तो दैनिक भोजनमेसे ही प्राप्त करने होते है। विटामित ए, बी, सी, डी, ई आदि नामोसे 
पुकारे जाते है। भोजनमे इन विटामिनोके असावसे कई तरहके रोग हो जाते है। विटामिन वी के कई 
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रियोपलाधिन निफ़ो ० दाधारिति ४०० पु रे लक का 
रगोप्लापिन, निकोटदिनित छमद प् खाटिल, पतडणश अमाद, 
सामारः उन जात 7 । 


उप्दयय कि 2 ऊन्तः टी पक 9७ आ*ात चाया 4 दुवज्र 
उप्र्य है, जिनभेसे कछ धायामिन, 
स्क ते सोदास्टेमाइन विटाशिन दी सदि 

रा एमिनोवेनेजीएड अरझाद स्गाइनों शोदाल्टेमाइन वद्याझ्मन छा, ) जादिना 


अब हम यह देखेंगे कि फॉलिक अम्ल और बिठामिन वी... क्‍या है। फॉडिक अम्लक 
अभावसे एक प्रकारका रक्‍तक्षीणता रोग हो जाता ह। १९३१ में वित्सने उस आशयका उत्लेस 
किया है कि बम्बईमे एक हिन्दू स्त्रीकों प्रसृतिके दौरान रक्तक्षीगता हो गई थी और उसे यीस्ट- 
युक्त एक दवाई देनेसे वह अच्छी हो गई। तब इस बातका पता छगानेके प्रयत्त आरम्म हुए कि 
यीस्टमे रक्‍तक्षीणताको मिठानेवाल्रा कोन-सा ओपधीय सत्त्व है। अनुभव पता चला कि यीस्ट 
(खमीर) और यक्वत्‌ (लीवर) के सत्त्वसे रक्‍्तक्षीणता (एनिमिया) टूर होती है। छेकिन उसमे रहने 
वाले औषधीय सत्त्व टे रोइड ग्लटेनिक अम्ल ([0८ ब०ते ) का अधिकृत स्पसे पता १९४४ में ही ूगाया 
जा सका और रसायनविदोने उसके सब्लेपणकी विधि भी सोज निकराली। विटामिन वी,, 
रक्तक्षीणताके उपचारमे अत्यन्त उपयोगी और महत्त्वपूर्ण सिद्र हआ है। उसकी सरचनामे 
कोबाल्ट धाठुका अणू अनेक समूहोके बीच बँचा होता हे। ये विटामिन केवल वानग्पतिक ही नहीं है, 
प्राणियोकी उपापचय (ए्ा८॥०9०णा८) क्रियाके दोरान भी बनते है। मोटी आँतमे सूक्ष्म जीवाणु 
इन्हे बनाते है। विटामिन वी,, ओर फालिक अम्ल बहुत ही अत्प मात्राम न्युविद्धक अम्लंकी बनावटमे 
एनजाइमकी तरह आचरण करते हे। 

१९२९ में डेमको इस बातका पता चला कि चूजोके चारेमे एक पोपक तत्त्व कम हो जानेसे 
रक्‍त-स्रवण होकर वे मर जाते है। कम होनेवाले उस पदार्थका नाम विटामिन के” रसा गया। जिस 
व्यक्तिके खूनमें विटामिन के' का अभाव होता है उसके _. .  - - 
मामूली-सी चोट छगने पर भी खून वहने रूगता हे आर खून! | 
जमकर घावको बन्द नहीं कर सकता। खूनके जमनेकी प्रक्रिया । ॥! 
बडी ही आश्चर्यजनक है। उसकी सरचनाका विन्यास । दही 
नेप्धाक्वानोन वूय पर होनेका पता चला हे। इसलिए | 
उस वरूय प्र विन्यस्त अन्य सब्लिष्ट ओपधियोका उपयोग 
भी किया गया है। उनमेसे एक मेनाडायोन हे। उसकी 
सरचना सरल है। विटामिन के. की सरचनामेसे 0.,ति , विटामिन-के, 
निकाल लेने पर उसका समीकरण मिल जाता हे। 

जिस प्रकार विटामिन कि'मे खूनको जमानेका गुण हे उसी प्रकार कुछ दूसरे पदार्थेमि खूनको 
जमनेसे रोकनेका गुण होता है। खासतौर पर शल्य क्रियाके दौरान इस वातकी सावधानी वरतनी 
होती है कि खून कही रक्तवाहिनीमे जम न जाए। हेपेरित ओर विसहाड़ोक्सि-कौमारिन ऐसे ही 
पदार्थ है। हेपेरिन तो प्राणियोकी एक खास पेशीमे पैदा होता हे। फेफडोमे यह अधिक मात्रामें पाया 
जाता है। 'स्वीट क्लोवर' नामक घासमे भी विसह/ड़ोक्सि कौमारिन होता हे। १९२१-२२मे यह 
खोज हुई कि स्वीट क्‍्लोवर घास खानेवाले पशु चोट लगने, खस्सी किये जाने या सीग निकलते समय 
जमा हुआ कडा खून निकलने के कारण मर जाते हे। इसके बाद 'स्वीट क्लोवर'मे रहनेवाले 
क्रियाशील सत्त्वकी खोज-बीन शुरू हुई॥ १९४१ ई०मे कैम्पवेछ और लिकने विसहाईड्रोक्सी-कौमारिन 
स्फटिक रूपमे प्राप्त किया और उसकी सरचना स्थिर की। उसके बाद इस पदार्थंके बदले उपयोगमे 
लाये जा सके, ऐसे पदार्थोका सशलेपण किया। 


रक्‍तका शरीरके सभी भागोमे सचरण होता रहे, इसलिए उसकी एक खास मात्राका बना 
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रहना आवध्यक हें। जब गरारमेसे काफो तादादमे खून बहुकर निकछ जाता है तो उसकी आ्म्यक 


मात्राकों बनाये रखनेके लिए किसी उपयुक्त व्यवितका सुन रोगीको देना सदसे उत्तम उप्गय है, लेफिन 
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विसहाइड्रोक्सी-कोमारिन पोलीविनाइल पायरोलिटोन 


यदि यह न हो सके तो उस परिस्थितिमे ग्लकोज-सहित अथवा ग्लकोज-रहित सेलाइन देना पडता है। 
साथ ही उसमे कुछ दूसरे पदार्थ मिलाना भी जरूरी हो जाता हे। डेक्स्ट्रान, जिलेंटिन और पोली विनाइर 
पायरोल्डिन इसी काममे आते है। डेक्स्ट्रान ओर जिछेटिन प्राकृतिक सोतसे प्राप्त किये जाते है 
सावारण चीनी पर एक प्रकारके जीवाणुके विकाससे डेक्स्ट्रान मिलता हैं। चेमडा, हदूझों, सन्ध्यन 
पेणियों आदि पर रासायनिक क्रिया करके जिलेटिन प्राप्त किया जाता हे। 

दूसरे महायुद्धके समय जर्मतीमे पोलीविनाइल्‍ पायरोल्िडोन नामक पदार्थ सम्लेपणके द्रा 
प्राप्त किया गया था। वायूमडलूके सामान्य दावसे सौग ने दाव और ९० अब सेटिग्रेड ताप पर एसिटिल्िन 
और फार्माल्डिहाइडकी पारस्परिक क्रियाके परिणामस्वरूप गामा-व्यूटिरोलेक्टम बानी परायरोलिटोन 
बनता हू। परिप्फरणी-गैस (7८ग्राटा ५ ७५) नेप्या ओर उच्चतर हाइड्रोकार्यनोके भजनके दारान 
अन्य गैसके रूपमे प्राप्त होनेवाले इस उत्पादके साथ एसिटिलिन, मेथेन आदि भी प्राप्त होते है। मेथन्से 
मेथेनाल और उससे फार्माल्डिहाइड बनता हे। इस प्रकार पायरोखिहोन बनानेके लिए जावध्यक 
पदार्थ पेट्रो-फेमिकल रसायनकोके सरुपमे प्राप्त होते हैं। एक वार पायरोखिटोन वन चतनेके छठाद 


दे उस- 
पर एसिटिल्िनिकी क्रियासे विनाइलछ पायरोच्डिडोन बनता है। उसके बहतसे अण सबोजित हावर 
पोलीविनाइल पायरोलिडोनके विराट अणका निर्माण करते है जिसका अणमार २७ ००० हॉता # 


और जो प्रोटीनकी तरह पानीम विलेय है। यह खोण रसायनविदोफी एपा महान उपलब्धि है 
डेकस्ट्रान मिलेटित और पोलीविनाइड पायरोब्िटोन आदि पदार्थ रधिर-र्स (सीरम)_ण लादाद 
बटाननता काम आत हू । 

कई वार रडियवर्मी किरणोका गरीरकी विभिन्न कोशिकाओं पर विपरीत क्षमर होता ह# । 
डियवधर्मी पदार्थोरि साथ काम करनेवालोरी इन विरणं मे 


से रक्षा करनेझे छिए बुछ परदा्थोग सम्ल्पण 





करनेटी दिशामे प्रयोग छिये था रहे है। पता उत्ता है थि मनप्यदे बालोसे प्राप्त क्ञोतिदाठा सिन्दित- 


“न विजफिस्ण-रलवरे नपमे बाम जा सन्‍्ता हे 
एम्मा जल छाफरम-रक्ततद्षर स्पम वास जा सकता # । 


क्र 


अधिक हो जाती है कि रुढ औपधियोका उनपर कोई भी प्रभाव नहीं हो पाता। इसलिए मनृप्य और 
जीवाणओमे सतत प्रतिस्पर्धाका वना रहना अवग्यम्भावी है। और इसीलिए नये-नयथे सब्लेपणोकी 
महान सम्भावनाएँ भी वनी रहेगी। जीवाणुजन्य रोगोऊफे लिए नई औपधियोकी आवश्यकताके साथ 


जरीर तन्त्रपर अधिक असर करनेवाले पदार्थोकी खोज निरन्तर चलती ही रहती हैं, 


लिए साधना है। 


सन्त्रान्वयी (सिल्टेसेटिक) * 


० पीडापहारी (पीडाहारक ) 
० शामक 

० निद्रापक ([निद्वादायी) 
० निश्चेतक 

० प्रशामक 

० अपस्माररोधी 

० सजीवक (उत्तेजक) 

० एड्रिनलिन धर्मी 

० कोलिनधर्मी 

० एड्रिनलिन क्रियारोधी 

० कोलिन क्रियारोधी 

० हिस्टामिनरोघी 

० रुधिराभिसरण तन्त्ररक्षी 
० कासरोधी (कफरोधी) 
० कफीत्सारक 

० क्षुपोह्दीपक 

० क्षुधापहारी 


० रेचक 

० वमनकारी 

० वमनरोघधी 

० मृत्रवर्धक 

० गर्भाशय सकोचक 


रसायनी चिकित्सान्वयी 
० उपददरोधी हा 
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जो रसायनविदोंफे 


आधुनिक ओऔषधियो के उपसरग्ग 


(एनाल्जेमिक ) ० ट्राइपनोसोमायासिसरोधी 
(सिडेटिव) ० यध्मारोबी (एटिट्यूबरक्युंछर ) 
(हिप्नोटिक) ० कृप्ठरोबी (एटिलेंग्रोडटिक ) 
(एनेस्थेटिक ) ० काकाउजन्य रोगरोधी. (सल्फा-ड्रग्स) 
(ट्रैक्वछाइजर) ,, प्रतिमढेरियक (एटिमलेरियल) 
(एटिएपिलेप्टिक) | कुमिध्त (एन्येलमिटिक ) 
( एनालेप्टिक) ० कैन्सररोबी (एटिक्न्सर) 
(एड्रिनजिक ) ० अमीवारोबी (एटिएमीविक ) 
(कोलिनर्जिक) ० जीवाणुरोथी (एटिवायोटिक ) 
(एटिएड्रिनजिक) ९ फ़फंदरोधी (एटिफ्गन ) 
(एटिकोलिनिजिक) / ,िवाणुरोबी (एटिवायरस ) 
(एटिहिस्टामिनिक) , दिामिन 
(कार्डियो-वेस्क्युछर) हारमोत 
(एटिट्यूसिव ) ० थाइरॉयड हारमोन-प्रतिथाइरॉयड औपधि 
कप क्टोरक 0... सर का रथ 
(एपेटाइट स्टिमुलेण्ट ) पौलोपेण्टाइड ओर अटोन हो रसोरन 

; ० पेण्टाइड ओर प्रोटीन हारमोन 
(एटिएपेटाइट, 
एनोरेक्सिस ) विविय 
(केथोरेटिक ) 
(एमिटिक) ० प्रतिदोपरोधी (एटिसेप्टिक) 
(एटिएमिटिक) ० निदान सहायक (डाइग्नोस्टिक 
(डाइयुरेटिक) एजेण्ट) 
(आविसिटॉसिक ) 

० किरणीयन व्याधिनिवारक 
० प्लाज्मा आयतन प्रवर्धेक. (प्लाज्मा एक्स- 

(एटिसिफिलिटिक ) टेंडर) 
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१६ : अधात्विक मूलतत्त्व 


धातुओकी चर्चा हम चौथे अध्यायमे कर आए है। यहाँ कुछ अधात्विक मूलतत्त्वोकी चर्चा की 

जाएगी। आरम्भ हम हेलोजनवर्गीय मूल तत्त्वोसे करते है। 
हेलीजन 

फ्लोरिन, क्लोरिन, ब्रोमिन और आयोडिन--ये चार मूल तत्त्व हेलोजनके नामसे जाने जाते 
है। इनमे सबसे हलका मूल तत्त्व फ्लोरिन है। यह हलके पीले रगकी गैस है। इसकी सज्ञा # परमाणु 
भार १९ ०० और परमाणु सख्या ९ है। रासायनिक दृष्टिसे अत्यन्त क्रियाणीलू होनेके कारण फ्लोरिन 
कभी मुक्त अवस्थामे नही मिलूता। प्रकृतिमे उसके यौगिक,ही प्राप्त होते है। अनगिनत खनिजो और 
जलीय तथा आग्नेय शैलोके खनिजोमे मिलता है। इसका मुख्य खनिज' फ्लोरस्पार अर्थात्‌ कैठसियमका 
फ्लोराइड है। 

हाइड्रोजनसे सयोग कर यह हाइड्रोजन फ्लोराइड अर्थात्‌ हाइड्रोफ्लोरिक अम्ल बनाता है। 
यह अम्ल काँचका भी सक्षारण कर देता है। तॉबे-जैसी धातुके पात्रमे रखनेसे उसकी सतह पर 
फ्लोराइडकी परत बनाता है। यह परत अम्लसे तॉबेकी रक्षा करती है, इसलिए इस अम्लको ताँवबे 
या उससे मिलती-जू लती धातुके पात्रमे रखा जा सकता है। 

पारे-जैसे उत्प्रेरीकी सहायतासे काबेन और फ्लोरिन सयोजित होकर (६#,, ७५०५) 
की तरहके फ्लोरोकार्बन बनाते है। पानी अथवा तेल उनका स्पर्श नही कर पाते। उनमेसे कई बहुत 

अच्छे स्नेहक होते है। फ्लोरोकारबनके आक्सीजन, नाइट्रोजन और गन्धकसहित उत्पाद, अन्य पदार्थोकी 

अपेक्षा अधिक तापसह होनेके कारण राल, प्लास्टिक, तेल, मोम, रेशे आदि बनानेके अधिक उपयुक्त 
होते है। 

युद्धकालूमे युरेनियम-२३५ को मृत करनेके लिए युरेनियम हेक्साफ्लोराइडका उपयोग 
किया गया था। पानीको सोडियम फ्लोरोसिलिकेटकी अल्प मात्रासे क्लोरिनयुक्त करके वह पानी 
कई गहरोको दिया जाता है। दाँतकी सडन (दन्तक्षय) इससे रुक जाती है। फ्लोरोसिलिकेटका 
उपयोग जन्तुनाशककी तरह और लकडीको दीमक तथा कीटाणुओसे बचानेके लिए किया जाता है। 
टेट्रोफ्लोरोइथिलिनके अणु आपसमे संयोजित होकर वहुलूक (पोलीमर) बनाते है। फ्रायोलाइट ऐरं७७ 
“४५ का उपयोग एल्युमीनियम धातुके उत्पादनमे किया जाता है। 

क्लोरिन--क्लोरितकी सज्ञा (४, त्रोसिनकी 87 और आयोडिनकी ! है। इनका परमाणु- 
भार और परमाणु-सख्या क्रश ३५४५७-१७, ७९ ९१६-३५ और १२६ ९२-५३ है। 


अधात्विक मूलतत्त्व *; २३१ 


क्लोरिन प्रदाहक (उत्तेजक) गन्‍्न, ओर पीताभ-हरित रगवाडी आउमीफरण गृणसुक्त गैस 
है। विरजन चूणं (ब्लीचिग पाउडर), कार्वनिक रग, दवाइयाँ बनाने और बअहरोमे दिये जानेवाले 
पानीको कीटाणुओसे गुद्ध करनेमे इसका उपयोग किया जाता है। प्रथम महायुद्वम अन्रु सैनिकोको 
परेशान करनेके लिए जर्मनीने क्लोरिनका उपयोग विपंली गैसके रुपमे किया था। अनेक मूलतन्वोसे 
सयोजित होकर यह उनके क्लोराइड बनाता हे । भोजनमे काम आनेवाला नमक सोडियमक्रा कलोराठड 
है। अधिकाश क्छोराइड (चॉदी, पारा ओर सीसेके अतिरिक्त) पानीमे बिलेय है, और क्लोराइडका 
विद्युत्‌ विश्ठेपण कर क्लोरिन गैस पैदा की जाती हे। रूवणके पानी हा विद्युन्‌ विग्केषण वरनेसे फास्टिक 
सोडा, हाइड्रोजन और क्लोरिन प्राप्त होते हे। कास्टिक सोडेका साबुन बनानेमे और बलोरिनका 
विरजन चूर्ण बनानेमे उपयोग किया जाता हे। क्‍्लोरिनका एक सुपरिचित यौगिक क्लोरोफार्म है, 
जिसका उपयोग शल्य क्रियामे निश्चेतकके रूपमे किया जाता हे। 

ब्रोमिन--ब्रोमिन साधारण ताप पर कालिमा लिये हुए रक्तिम द्रव है। इसकी भाप जहरीली 
होती है। विभिन्न घातुओमे ब्रोमाइडके रुपमे यह प्रकृतिम मिलता हे। स्ट्रेसफर्ट और मिचिगनमे इस 
तरहके ब्रोमाइड प्रचुर मात्रामे मिल्टते हे। समुद्री पानीसे नमक बना लेनेके बाद गेप बने विठर्त' नामक 
सातु द्राव (7०0८० ॥दृत्त07) से इसका उत्पादन सस्ता पडता हैं। क्लोमिलका उपयोग रासायनिक 
रीतिसे कार्बनिक पदार्थोके उत्पादनमे विज्ञेप ल्पसे किया जाता हें। बातुजोंसे समोजित होकर यह 
ब्रोमाइड बनाता है। चॉदीका ब्रोमाइड फोटोग्राफी में काम आना हे। पीटेसियम ब्रोमाईद अर 
अन्य ब्ोमाइड दवाइयोके रूपमे इस्तेमाल किये जाते ह। 

आयोडिन-आयोडिन बैगनी रगके स्फटिकोके रूपसे मिलता हे। समुद्री वनसरपतिसे यह 

निकाला जाता है। प्राणी शरीरकी याइरॉयड गन्थिके स्राव थाइरोक्सिन मे भी यह रहता हे । टिचर 
आयोडिन, आयडोफार्म , आयोडेक्स आदि पदार्थ दवाईके रूपमे प्रयुतत होते हू। आयोडिनका उपयोग 
जन्तुनाशककी तरह भी किया जाता है। वानस्पतिक अथवा प्राणिज तेलोसे इसके संयोजित होनेके 
आधार पर उस तेलका आयोडिन-मान (70077८ श्थौप०) निश्चित किया जाता हे। तेलके हाइ- 
ड्रोजनीकरणकी मात्रा तय करनेके लिए उसका आयोडिन-मान निकालना आवश्यक होता है। आयोडिन- 
मानसे तेलोमे रहनेवाले वसाम्लोके असन्तृप्त होनेकी मात्राका भी पता चल जाता हे । 


आवसीजन, हाइड्रोजन, नाइट्रोजन.. - 


आक्सीजनका सकेत 0, नाइट्रोजनका ४ ओर हाइड्रोजवका पर हे। इनके परमाणु भार 
ओर परमाणु सख्या क्रमश १६-८, १४ ००८-७ ओर १ ८-१ हे। ये तीनो गैसे रण ओर गन्धहीन 
होती है। 

आक्सीजन अनेक धातुओ और अधातुओसे सयोग करके आक्साइड बनाता हे। कई आक्साइड 
तो प्राचीनकालमे भी ज्ञात थे। पीनेका पानी हाइड्रोजनका आक्साइड है। चूना कैलसियमका आक्साइड 
हैं। सखिया आरसेनिकका आक्साइड है। अजनमे काम आनेवारा सुरमा, एटिसनीका आक्साइड 
और शिगरफ या इगूर नामक पदार्थ पारे (:४7८००७ा७) का आक्साइड हे। पारेके आक्साइडका 
उल्लेख अरब कीमियायर जवीरने मर्क्यूरस कैल्सिनेटस पर से' नामसे किया है। 


२३२ रसायन दर्शन 


आक्सीजनकी खोजका इतिहास बडा रोचक है। माओ खाओ नामक एक चीनी छेखकने 
अट्ठारह॒वी णताब्दीमे लिखी एक पुस्तकमे वताया है कि हवामे दो गैसे है---एक पूर्ण और दूसरी अपूर्ण । 
पूर्ण गैसकोी उसने यान (नाइट्रोजन) और अपूर्ण गैसको यन' (आक्सीजन) नाम दिये। उसने और 
भी बताया कि कार्बन, गन्धक आदि गैसोका दहन करनेसे अपूर्ण हवा चली जाती हे और थेष बची हुवा 
पूर्ण होती है। दहनगील पदार्थका दहन होता है तो वह पदार्थ यन'से सयोजित होता हे। यह 'चन' 
हवामे तो होती ही है, साथ ही घोरा-जैसे कुछ पदार्थेमि भी होती हे। ऐसे पदार्यको गर्म करनेसे यन' 
निकल आती है। 

हवा मूल तत्त्व नही है, यह लियोनादों द विन्सीने बताया था । ओल बोर नामक एक प्रयोगफर्त्तानि 
घोरेको गर्म कर इस गैसको मुक्त किया, परन्तु इसे एकत्रित करनेका ज्ञान उसे नहीं था। स्टिफन 
हेल्सने इसे बोच के ही ढगसे मुक्त कर पानी पर इकट्ठा किया, परन्तु वह इसके गुणकी छान-बीन करना 
भूछ गया। जोसेफ प्रिस्टले और जीछेने इस गैसको मुक्त कर इसके गुणोकी छान-बीनकी। छूवाथजियेने 
इसका नाम आक्सीजन रखा, और आज भी यह आक्सीजन नामसे ही पुकारी जाती हे। 

इस गैसको औद्योगिक पैसाने पर बनानेके लिए द्रव हवाका उपयोग किया जाता हैं। हवाको 
काफी दाव पर ठण्डा कर उसे तरल किया जाता है,, उसमेके आक्सीजनका ववथनाक १८३” से७० 
और नाइट्रोजनका क्वथनाक १९६ से० होता है। इसलिए उस तरल हवाभेसे नाइट्रोजन भापके रूपमे 
पहले मुक्त होता है और आक्सीजन उसके बाद। अत्यन्त जुद्ध अवस्थामे आवर्सीजन प्राप्त करना हूं 
तो कास्टिक सोडाके, विलयनका विद्युत विष्लेषण करना चाहिए। इससे आवसीजनके अतिरिवत्त 
हाइड्रोजन भी शुद्ध रूपमे प्राप्त होगी। 

धातुओके सन्धान (वेल्डिग)मे काम आनेवाली आवसी-ऐसिटिलिन ज्वाल्य (#क॥0८) 
में आवर्स।जन और ऐसिटिलिन गैसोका उपयोग किया जाता हे। आक्सीजनका दूसरा उपयोग ऊँचे 
प्रकार॒का इस्पात वनानेमे किया जाता हैं। वीमारकों सॉस लेनेमे त्कीक हो तो उसे आवीजन दी 
जाती है। आक्सीजनके बिना न तो जीवन सम्भव है और न दहन ही | 

ओजोन---आक्सीजनका सघनित रूप ओजोन गैस है। आक्सीजनके अणुमे उसके दो परमाण 
परन्तु ओजोनम आक्सीजनके तीन परमाण्‌ होते हैं। ओजोन प्रवरू आव्सीकारक पदार्थ है। हवामे 
विद्युत्‌ चिनगारियाँ पारित करनेसे यह गैस पैदा होती हे। वरसाती तूफानमे जब विजलियाँ चमवती 
हो या कभी-कभी समुद्र किनारे हवामे सॉस लेने पर जो आह्वादकार्ं। अनुमव होता है उसका कारण 
उस हवामे रहनेवाली ओजोन गैस है। पानीकों कीटाण-रहित करनेमे भी ओजोन गैसका उपयोग 
किया जाता है। द्विवनन्‍्ववाले कुछ हाइड्रोकार्वं नोमे ओज़ोनके अणु प्रतिस्वापित करनेसे ओजोनाएइइज 
नामक पदार्थ बनता है । 

हाइड्रोजन--पानी अथवा कास्टिक सोडेक्ग विद्युत्‌ विच्छेदन करके हाइट्रोमनको प्राप्त विया 
जा सकता है। खनिज तेलकी परिप्करणी ओर पेट्रो-केमिकत्सके कारपानेम उपोत्याददे। रूण्मे हाउग्रोजन 
ओर एमोनिया प्राप्त होने है। हाडड्रोजत सबसे हलकी गैस है। पह्छे बह गुब्बारों जीर 
वायुयानोम भरी जाती थी, परन्तु अत्यविक ज्वदनणील होनेके कारण जद उठती थी और अपरसर 
इंघेटनाएँ हो जाया करती थी। इस सनरेसे बचनेऊे ठिए अब इसके रथान पर हीलियम गेँसरा 
उपयोग जिया जाता हूं । 





जलघान्विश मूलतन्त्र ” २६६५ 


# 
श् 


हाइड्रोजनका सबसे महत्त्वपूर्ण उपयोग द्रव तेलोऊे हाउड्रोजनी गरग (जमानेमे) किया जाता 
है। इस क्रिया द्वारा द्रव तेलको घीकी तरह जमाया या सहुता हैे। मकानकी जगह काममे छिया 
जानेवाला सार्गेरित ओर घीके बदले इस्तेमाल किया जानेवात्य वनस्पति (मंगफलीका जमाया हुआ 


तेल) हाइड्रोजवीकरण विविकरा ही प्रताप है। कुछ प्रक्ारके पेट्रो-केमिफ़ल उद्योगों हाइड्रोजनी- 


करणकी विधि काममे राई जाती है। गर्म कोयले पर हवा आर माय पारित करनेसे हाउट्रोजब और 
कार्वत मोनचोक्साइडका मिश्रण बनता है, जिसहा नाम मोग्ड' गैस है और जो उ जनों मे इंघनकी जगह 
इस्तेमाल की जाती है। नाइट्रोजनसे हाइड्रोजनका सयोजन कर एमोनिया वनानेकी हेवरफी पद्वति'ः 
भी हाइड्रोजनका उपयोग होता हैं 

नाइट्रोजन--नाइट्रोजन महत्त्वपूर्ण बस हें। पृथ्वीफे वायुमइलूमे इसफ्ी दे 
वायू मण्डलकी हवामे इसका अनूपात रूमभग ८० प्रतिगत है) रासायनिर दृग्टिसे रह एफ 
क्रियागील गैस है। तरद्ू हवासे इसका उत्पादन किया जाता है, यह तो हम उपर पढे ही 
आए है। 

वनस्पत्तिको उर्वरकके रपमे नाइट्रोजनक़े योगिक देना जल्री ह। ऐसे यौगिझ पण-प्रा णियोक्ति 
मलर-मत्रम रहचक कारण उनका प्राकृतिक उवेरकोके स्पम उपयोग जिया जाता हैं। मद-मस्रस आन- 
वाली एमोनिया गैसकी गन्बसे सभी परिचित है। प्रकृतिमे नाउट्रेटके रूपमे प्राप्त होनेवाले खनियोका 
भी उर्वरककी तरह उपयोग किया जा सवता हे। लेकिन बड़े पैमाने पर विश्वकी उ्वरक-सम्बन्धी 
आवश्यकताकोी और यूद्धके समय विस्फोटकोकी मॉँगकों पूरा करनेफे लिए हवाजे नाघ्ट्रोजनसे उसके 
यौगिक बनाना जररी हो जाता है। इस तरह नाउट्रोजनके यौगिक बनानेफी विधि भी पहले विश्व: 














उच्च दाव पर हाइड्रोजज ओर नाइट्रोजनका संयोजन 
कर एमोनिया गैस बनानेकी विधि हेवर विधिके नामसे 
प्रस्यात है। इस विधिमे लोहफे आवसाइड जबवा पोदे- 
सियमके आक्साइडका उदत्प्रेरकके रूपमे उपयोग किया जाता 
है। नाइट्रोजजको सयोजित करनेकी एक ओर विधि साइने- 
माइड विधि कहलाती हे। उसमे कैलूसियम कारवाइडको 
१००० से० ताप पर रखकर उमपर नाइट्रीजन गंस 
पारितकी जाती हे। इस क्रियासे प्राप्त कैलसियम साइने- 
माइडपर पानीके अ्भावमे, जो एमोनियायुक्त होता है उसके 
आक्सीकरणसे नाइट्रिक अम्ल बनाया जा सकता है।' 

लोहा गलानेकी घमन मट्ठीके लिए आवश्यक कोक भट्ठी 





फिट्ज हेवर गैसका उपयोग एमोनिया बनानेमे किया जाता है। राऊरकेलरा 
(१ ८६८--१९३४ ) इस्पात सयत्रभे यह पद्धति चालू की गई है। 


एमोनिया गैस (ऐरस,) नाइट्रोजज और हाइड्रोजनका 
यौगिक है। पानीका वर्फ बनाने और प्रणीतकोमे प्रशीतकारी पदार्यक्रे ल्पमे इसका उपयोग 
होता है। 


२३४ 5 रसायन दर्णन 


ड्यूल।ग नामक वैज्ञानिकने १८११ ई० मे नाइट्रोजन ट्राइक्लोराइड बनाया था; लेकिन उससे 
जवर्दस्त विस्फोट हुआ, जिसमे ड्युछ|गकी एक आँख और तीन अंगुलियाँ जाती रही। नाइट्रो- 
जनके कई यौगिक विस्फोटक होते है। वनस्पतिकों 


[ 2 हि कु 5३0३ ताइट्रोजन देनेके लिए एमोनिया मिले पानीसे उसे 
(२४ 6: हक न सीचते है। 
की | 52३ हट 2 मै७ नाइट्रोजजको सयोजित करनेका करतब कुछ 
के है । शत हे जीवाणू भी करते है। वनस्पतिकी और खास तौर 
रे ट | 5३ 58 ३... पर कुछ दलहनो (ह्विंदलो)की जडोसे चिपककर ये 
हुई ६ की /# है जीवाणु हवामे रहनेवाले नाइट्रोजनको स्थायी 
कं प हर ह री ३ ». करनेका काम किया करते है और इस तरह भूमिको 
६ र १ “४7. ३... उपजाऊ बनाते है। 
| पं । प्रकृतिमे नाइट्रोजनवेः रूपान्तरणका चक्र निरन्तर 
यो 3 ४ _ रु ु 4 चलता ही रहता है। हवामेसे जीवाणुओके द्वारा 


और प्राणियोके मलू-मूत्रमेसे खादके हारा वनस्पतियाँ 
[सोयाबीनके पौछेक्की जड पर नाइ- “चिद्रोजन प्राप्त करती है। श्राणी वानस्पतिक 
ट्रोजनकों स्थायी बनानेवाले जीवाणओकी सचीयोका उपयोगकर अपने मल-मूत्रमे नाइट्रोजनके 
गॉठ। इस तरह स्थायी हुआ नाइटोजन यौगिक बाहर निकालते है, जो पुत्र वनस्पतियोके 
भूमिको उपजाऊ बनाता है।] काम आते है। इस तरह यह चक्र सतत चलता 
रहता है। 
ब्िरिल गेसे 
आग्गत, क्रिप्ट।ल, जेनान, रेडोत और हीलियम (तथा निआन) गेंसोंको विरलूत (7&7०) 
'अक्रिय' (77:८५) अथवा उत्तम' (7००८) गैसे भी कहा जाता है। मेण्डेलीफकी आवतें सारणीमे 
इन गैसोको बृन्य समूहमे रखा गया है। इसका कारण यह है कि ये गैसे एकार्की। और नि सग है, किसी से 
भी सयोजित होकर यौगिक नही बनाती । उनके यौगिक वनानेमे ठेठ १९६२ मे जाकर सफलूता मिली 
और वह भी वहुत ही सीमित । 
ण्डिशने यह जानकारी दी कि हवामेसे आक्सीजन और नाइट्रोजन निकाल लेनेके बाद 
एक-आध बुलवुला रह जाता है, लेकिन उसने इस सम्बन्धमे अधिक छान-बीन नही की। १८९४ मे 
रैले और राम्जेने यह खोज की कि नाइट्रोजनमे उसीके सहारे रूगभग १ प्रतिशत कोई अन्य गैस भी 
रहती है। आर्गन ह। वह गेस है। उसके वाद राम्ज और ट्रावर्सने मिलकर वायुमण्डलमे ऐसी 
और भी कुछ निष्क्रिय गैसोका पता रूगाया। उनके नाम है, क्रिप्टॉन, जेनान, निजॉन और 
हीलियम । 
आर्गेनका रासायनिक सकेत ४ है । उसका परमाणुभार ३९ ९४४ और परमाणु सख्या १८ 
है। विजलीके लट्टूमे भरे जानेके अतिरिक्त उसका अभी तंक और कोई उपयोग ज्ञात नहीं 
हुआ है। 


अधात्त्विक मूलतत्व. २३५ 


क्रिप्टोतका सकेत 7£। है। उसका परमाणु भार ८३७ और परमाणु सस्या ३६ हैं। 
वायूमण्डलके प्रति एक करोड भागमे उसका एक-आध भाग रहता हें। उसका उपयोग प्रकाण- 
स्तम्भमे काम आनेवाके विजलीके गोले भरनेमे क्रिया 
जाता है। 

जेनॉनका सफेत 2४० हे। वायु मण्डलमे इसका अनुपात 
क्रिप्टॉससे भी कम है। इसका परमाणु भार १३१ ३ और 
परमाणु सख्या ५४ है । 

१९६२ में कोरूम्बिया विश्वविद्यालयमे वार्टलेटने जेनान 
ओर प्लेटिनम हेक्सापलोराइडकी पारस्परिक क्रियाके द्वारा 
एक पीछा पदार्थ उत्पन्न क्रिया। उसके बाद जेनॉन और 
फ्लोरिन गैसोफा गर्म मिश्रण करके अन्य रसायनन्नोने जेनॉन 
टेट्राफ्लोराइड बनाया। अब तो प्लेटिनमड्रे अतिरिक्त टेण्टेलम, 
ऐण्टिमनी, आरसेनिक, बोरोन आदि धातुओको जेनॉनसे 
सयोजितकर बनाये जा सकते है। इस सफलुताके बाद 
वैज्ञानिकोने क्रिप्टॉनकों भी नियन्त्रित करनेका प्रयत्न किया 
है। जेनॉनके यौगिकोका आक्सीकारफ पदार्थोकी तरह उपयोग 
किया जा सकता है। इनके उपयोगका एक बडा लछाभ यह हे कि इनसे उत्पन्न होनेवाले सभी 





सर विलियम राग्जे 
(१८५२-१९१६) 





[हवामेसे आक्सीजन और हाइड्रोजन निकालनेका राम्जेका उपकरण। शेप बचे 
गैसके वुलबुलेके आधारपर आगर्गनकी घोषणा।] 


पदार्थ गैसीय होनेके कारण क्रियाके दौरान मैल या कूडा जमा नहीं होता। इसलिए राकेटोमे 
प्रणोदक पदार्थ ([7०:७१०४४८) के रूपमे उपयोग किये जानेके लिए इनके यौगिक बनाये 
जाते है। 

सूर्यके वायुमण्डलमे उसके वर्णक्रमे आवारपर लोकियरने १८६८ ई०मे हीलियमकी 
खोजकी थी। १८९४मे राम्जेने पृथ्वीके वायुमण्डलमे हीलियमका पता लूगाया। क्रिप्ॉन और 
निर्ऑनको १८९८ मे मुक्त किया जा सका। पीअर क्यूरी और मदाम क्यूरीने रेडियमके विकिरण- 
के दौरान उत्पन्न होनेवाली गैस रेडोनकी खोज की। 


२३६ रसायन दर्शन 


निऑन गैससे तो प्राय सभी नागरिक परिचित होते हें। ऊसे सर्रानोपर दिक्लापनोदी 
श्गविरगी विद्यत्‌ ट्यव (डडा विजलियां रातमे जगमगा उठती हे। उन साव्मे निर्ान भस 
भरी होती है। इसीलिए उन दयूवोंको नियॉन साइन छाइट कहते हे। निम्लोनक्ा सेल 
परमसाणुभार २० १८३ और परमाणु सख्या १० है 

रेडोनका सकेत १४ परमाणुभार २२२ और परमाणु सरया ८६ 
है और कीन्सरकी चिक्रित्सामे काम आता हे। - 

ही लियमका सकेत सेट; या पि८ , परमाणभार ४ ००२ और परमाण सण्या २ हैं। द्रव 
हीलियमके दो स्वरूप हे--- 7०, और ८,। प्ु० ऊप्मा सवाहक है और उसकी ऊतगमा संवाहन- 
क्षमता ताँवेसे एक हजार गुना अधिक है। ठोस हील्यिमकों खूब दवाया जा सकता हं। सद्रि उसे 
किसी खुले प्यालेमे भरा जाए तो प्यालेके किनारे-किनारे ऊपर चढतार आर वाह्मस्की णोर 
भी प्यालेकी दीवालके सहारे नीचे उतरकर, दीवार फादकर जेलसे भागने बाछे पदीकी तनह 
अलोप हो जाता है। हीलियमका उपयोग वायुयानोमे भरनेके छिए किया जाता है। रेडियनर्मी 
पदार्थेके विकिरण तथा कुछ प्रकारके गर्म पानीके झरनोसे ही।छियम गैस नियल्तती हैं। 

इन सभी विरल गैसोसे नाम-मात्रके यौगिक बनाये जा सके हे। उनकी संयोगक्ता ८ 
है, इसलिए कुछ लोगोका कहना है कि इनके समूहकों घून्‍्य नाहनेके बदले आठ फहना चाहिए। 


। यह हेडिणिबर्मी पदार्ख 


77] 
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गन्धक, फॉस्फोरस, सिलिकोन 


गन्धक--सन्धकमे अपने नामके अनुरूप गन्बका विनिग्ठ गण होता है। शद्व गन्यका जीर 
उसके यौगिक गत्धसे पहचान छिये जाते है। णनानी कवि होमरने, यो सासे ५०० वर्ष पूर्व हुआ, 
गन्धकका उल्लेस किया हे। सभी कीमियागरोने किसी-न-विसी रूप गन्धक्फ्ना उपयोग फिया हे 
गन्धक एक मूल तत्त्व हे, यह तो सबसे पहले फ्रार्ससीसी रसायनवेसा उवाणियेने प्रतियाद्धित फिया था । 

वुंगलिया गन्धक, आँवबिलासार गनन्‍्गफ, और फूल गस्कका प्रव-जैसा सक्रेद भर्णम--त 
सब गन्धवके हैं। रूप हे। गन्बके निलेपष सारतवर्ध से नहींऊे बराबर है उसस्चित हमें गया 
विदेशों ही मंगाना पठता हे। रबरके वल्यभीकरणमे गन्धककी जनरत पड़ती है। दवास्योम # 





१ भाष्तीय प्राचीन आवर्वेदस अर प्रकारबे गन्धताता उतदेस मिला #-पील, शम्त, 

खेत और दृष्ण, उनमें काव्य गन्धफ दर्लन ऊहा गया है। 
प्राकृतिक गन्धक॒फा कोई भी निक्षेप भारतम नहीं है। लेतविन स्वर बोगिशों, मालिगों 
पाएराएट) और केरको मालिकों (चालकों पाएराय्ट ) के निक्षेप अव्य्य ह। छोह़, ता तथा गरगरे 


योगिक ईल्फो माक्षिकोके उत्तम निक्षेत सिन्ष्मम (व्तार)र सोसावानी र समीव रिखेल 2 । साॉध्षियोए 
निश्लेपाफा बिद्ार, ब्दी और परदादंग अनेत्र सायोम पता चाग जहै। एश निला सार्ए िएन 
(शिमला) के समीप हिमाचद घाटीशे जोर दसगा उमजोहर [साहादाद डित्राह)से शिया ॥#। 
माफिकोदे एन मिशल्लेपोने 2०१६ गन्याए ह्ोनेफी बात पढ़ी राय»3अन है। मैसूर लिपगए ठग जार 
मेरयासाी बंशानयिनि शिल्‍ि्मेम भी दिल्लेश मि तय इश्ए० मी ३७४६ टम्ह०* शणा विद 





आफ हपरपू है] न जा कु... अष्कन नमक, अका-ा9 अहम कर 9०कत ० आ ७ ााआं# सी दा 
कई २ ४०, 5 रे £ छल शृत्- हू सा रात वश राय « | 


गन्धकका उपयोग होता है। फसलरको हानि पहुँचानेवाले कीट-पतगो और फरफुदगा नाग करनेके 
लिए जो विपैली दवाइयाँ छिडकी जाती हे उनमे भी गन्वकका उपयोग फ़िया जाता हे। 

गन्धकको जलानेसे उसका डाइआक्साइड बनता है, जिसे उसकी उम्र गरर्वसे पहचाना जा 
सकृता है। गर्म कपडोपर लगे दागोको मिटाने--विरजन करनेमे गन्वकके डाइआयउ्साइंडफ्रा उपयोग 
किया जाता है। पानीसे रासायनिक सयोगकर वह सत्पयुरस अम्ल बनाता है। लेकिन बह अम्द 
तनू (४०७)) होता हे। गन्धकका अम्ल बनानेके लिए सल्फरफ़ा ट्राउआय्साइड आवश्यक हैं। 
हवामे उसका आक्सीकरण होने पर गन्धकका अम्ल बनता हे 

गन्वधकका सबसे अधिक उपयोग गन्‍्बक॒का तेजाब (गन्बकाग्ल) बनानेमे किया जाता है। 
गन्धकके अम्लको उद्योगोका राजा' कहते है। उसके अभावभ बहुतसे रासायनिक उद्योग हमेगाऊे 
लिए बन्द हो जाएँगे। किसी भी देशकी ओद्योगिक प्रगतिका मापदण्ड उस देण हारा उपयोगमे 
लाये जानेवाले गन्धकाम्लकी मात्रा हे। सल्फर ट्राइआक्साइडकी पानीसे क्रिया करनेपर गन्धक 
(सल्फ्यूरिक ) अम्ल बनता है। उसका रासायनिक सूत्र 77280, है। कासीस (हीरा कसीस) अर्थात्‌ 
लौहके सल्फेटका उपयोग प्राचीनकालसे रग और स्याहियाँ वबनानेमे होता आया है। कीमियागर 
इस कासीसका आसवन कर गन्धकका अम्ल बनाते थे। कामीसको अग्रेजीम विट्रियल कहते हैं, 
इसलिये यूरोपमे गन्धकके अम्लका पुराना नाम विट्रियलका तेल प्रचह्ति था। 

आज गन्धकाम्ल बनानेमे दो प्रमुख विधियाँ काममे छाई जाती है। एक विधिकों सीसकक्ष 
(००वं ८रक्नष्पं०००) विधि ओर दूसरीको सम्पर्क विधि (८०वाह्टा [20००८५४) कहते हू। 
इन दोनो विवियोमे सल्फर डाइआक्साइडसे सत्फर ट्राइआक्साइइ बनानेबे! लिए उतठ्रेरकोफा 
उपयोग किया जाता है। सीसकक्ष विधिमे नाइट्रोजजके आयसाउड उलठ्ेरफफा काम करते है, 
सम्पक विधिमे इसके लिए प्लेटिनमके चूर्णका उपयोग किया जाता हे। 

सीसकक्ष विधि सक्षेपमे इस प्रकार हे गन्धक या गन्धकथुकक्‍त खनिजको जलाकर उत्पन्न 
होनेवाली सल्‍्फर डाइआक्साइड गैस और ह॒वाके मिश्रणकों नाइट्रोजज आक्साइडके साथ सीसेसे 
मढे हुए एक बडे कक्षमे ले जाते हे, जहाँ पानीका महीन फत्वारा निरन्तर चरूुता रहता हे। उस 
कक्षमे पानीकी क्रियासे डाइआक्साइडसे ट्राइआक्साइड बनता हें। नाइ्ट्रोजज आक्साइड अपना 
आक्सीजन सत्फर डाइआक्साइडको प्रदान करता है इसलिए ट्राइआक्साइड वबननेषर उससे पानीके 
साथ सल्फ्यूरिक एसिड अर्थात्‌ गन्धकाम्ल वन जाता है। इस क्रियाके वाद मुक्त होनेवाले नाइट्रोजन 
आक्साइडको पुन काममे ले लिया जाता है। इस विधिसे बनाया हुआ अम्ल तन (पतला) होता 
है, उसमे ३० प्रतिशत पानी रहता है। उसे सान्द्र करना पडता हे। 


280,4+0,---+280, 
280,+(0ए0,+7२ 0) +0,+प्र,0-2 80, (0) 0 ए0०+छ,0+-- 
शत, 50, 400, 70 


सम्पक विधि आविष्कृत तो हुई थी १ ८३ १मे, परन्तु १९०१ तक उसका उपयोग नही किया 
गया। जमंनीमे कृत्रिम (सश्लिष्ट) नीलके लिए अनुसन्धान किये जा रहे थे। इस कार्यमे बहुत 
ही उम्र (सान्द्र) अम्ल प्रचुर मात्रामे चाहिए। कक्ष विधिसे बना अम्ल तनु होनेके कारण इस कार्यके 


२३८ रसायन दर्शन 


उपयुकक्‍त सिद्ध न हुआ। इसलिए सम्पर्क विधि खोज निकाली गई, जिसकी सफकलताने उद्योगोके 
इतिहासमे नये अध्यायका आरम्भ किया। 

इस विधिमे विगुद्ध सल्फर डाइआक्साइड आवश्यक है, नही तो सम्पर्क करनेवाला पदार्थ 
प्लेटिनम निष्क्रिय हो जाता है। कोट्रेवने इस शुद्धिकरणके लिए विद्युत्‌ अवक्षेपणकों अपनाकर 
सम्पके-विधिको हर तरहसे पूर्णतापर पहुँचा दिया। यह विधि अधिक कार्यक्षम है, इससे अधिक 
सान्‍्द्र (उग्न) अम्ल बनता है, जो अधिक विशुद्ध भी होता है और इसीलिए सीसकक्ष विधि अब 
प्राय वेकार ही हो गई है। 

गन्धकाम्ल किसी भी विधिसे क्यो ने बनाया जाए उसके लिए सल्फर ट्राइआक्साइड ओर 
सल्फर ट्राइआक्साइड बनानेके लिए गन्धक अथवा गन्धकके यौगिकोकी जरूरत तो होती ही है। 
गन्धकयुक्‍त धातुओके खनिजकों पाइराइट अथवा माक्षिक' कहते हैं। उसमेसे धातुणोवनके 
समय निकलनेवाली गैसोको सल्फर डाइआक्साइड कहते है। उत्त गैसोका वही और उसी समय 
उपयोग करके गन्धकाम्ल बना लिया जाता है। अभी हालमे कैल्सियम सल्फेट--सेलखडी पत्थर-से 
गन्धकाम्ल बनानेकी एक विधि खोजी गई है। भारतमे सेलखडी पत्थर प्रचुर मात्रामे मिलता है, 
इसलिए उससे गन्धकाम्ल बनाना हमारे देशके लिए काफी सुविधाजनक रहेगा। 

गन्धकका एक सुपरिचित यौगिक हाइड्रोजन सल्फाइड (7,5) है। गनन्‍्दे कुएँकी सफाई, 
गटरके रुक जाने या बन्द पानीके सडनेपर जो दुर्ग न्‍्थ उडती है! वह हाइड्रोजन सल्फाइडकी ही! होती 
है। सडाध या सडे अण्डोसे भी यह गैस निकलती है। प्रयोगशालामे एक रासायनिक क्रियाके रूपमे 
हाइड्रोजय सल्फाइडका इस्तेमारू विज्ञानके सभी विद्या्थियोको ज्ञात है। 

गर्म पानीके कुछ सोतोसे जो गन्ध आती है वह मुख्यत गन्धकके सल्फाइडकी ही होती है। 

सिलिकोत--सिलिकाका अथ है वाल। उससे प्राप्त होनेवाले मूल तत्त्वका नाम सिलिकोन 
हैं। सिलिकोनका रासायनिक सूत्र अ परमाणुभार २८ ०६ और परमाणु सख्या १४ है। उसकी 
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जर्मेनियमके सात ट्राजिस्टरके वरावर ध्वनि प्रवर्थन करनेवाला सिल्िकोनका ट्राजिस्टर 


सयोजकता ४ यात्री कार्वंतके वरावर है। उसके यौगिक दुनियामे सत्र व्याप्त हे। नदीकी बालसे 
लेकर कई मूल्यवान रत्नो तक सिलिकोनके यौगिक है। शुद्ध सिलिकोत भगुर होता हे और बह 


अवात्विक मूलतत्त्व .. २३९ 


धातु एव अधातुकी मध्यस्थितिवाली उपचातु (776[807त ) है । विद्युत्‌ भट्ठीमे वालू और 
कार्बनको तपानेसे सिलिकोन उपधातु बालमेसे मृक्‍त होती है। 

एत्यूमीनियम, तॉँवा, मैग्नेशियम आदि धातुओमे सिलिकोन मिलाकर मिश्र बातुएँ बनाई 

जाती है। बालका उपयोग काँच वनानेमे किया जाता हे। बालू और कार्वनकों गर्मकर सिलिकोन 

कार्वाउड बनाते हैे। सिलिकोन स्फटिक रेडियोके 





मकश लेट :अ72/2/ ओसिलेटर रैक्टिफायर (दोछक एकदिशकारी) 
जप हुआ. हट. आर द्राजिस्टर बनानेऊे वरम आते है। साधारण 
पु महू हा (४०. ट्राजिस्टर जर्मेनियम बातुफ़े बनते ह। परन्तु 
नल मे पे. उच्च तापपर वे ठीकसे काम नहीं कर पाते, 
रे. 5 १: ६४७४ जवकि सिलिकोनवो हृच्ग्र (त7005) उच्च ताप- 
- रे हण्व्व "६३, £ १ पर भी वरावर काम देते 6 
गे न /7/ हि कार्बनिक पदा्थेसि सबोग करके सिल्िकोन 
जी) ० गडि , . आग्गेनोक्‍्लोरोसिकेन-जेसे कुछ ग्रौगिक बनाता 
हर्ट 2० है। ऐसे पदार्थोको पानी स्पर्ण नही कर पाता, 
3 हर्टिओ.. . इसलिए कपडा उद्योग और चमडा उद्योगमे 
0 ८5 अधिक. उनका उपयोग जरू प्रतिकर्षष. (फल 


7०7थी००) की तरह किया जाता हे। आगेनो- 
सिलिकोनका वहुलक बनाया जा सकता हे। 
सर्जास (708700%) द्रव होता है और विद्युत 
विसवाहमे (770508॥07) की तरह, घातुओकी 
हलाईके साचे बनानेमे, जलावरोधी लेप ([ जब्वाॉण. 20कुलीला। ००४7४ ) » पालिश, स्नेहक 
(!प)7८७7(5 ), अगराग और सौन्दये प्रसाधन बनानेके काम आता हे। सिलिकोन एस्टरका उपयोग 
रग-रोगन बनाने और तरल ऊप्मा-अन्तरण (#ल्या घक्षाईईलश वीए्रात)की तरह किया जाता हे। 

अव सिलिकोन रसायन कार्बन रसायनका प्रतिस्पर्वी होता जा रहा हे। सिलिकोन कार्वत 
के जैसे ही आयन और सहसयोजक वन्च (८०-एथल)॥४ 9०705) घारण कर सकता है। आवसी जनसे 
इसकी बन्धता (४गरिता9) अधिक होनेके कारण यह मूल तत्त्व प्रकतिमे अपनी योगिक अवस्थामे 
प्राप्त होता है। 

सिलिकोनके स्फटिक सामान्यत तनु अम्लमे अविलेय, परन्तु घोरेके स/नद्र अम्ल और 
लवणके अम्लके मिश्रण (2 वृप७ 7०272.) में धीमी गतिसे विलेय हे, ओर सिछिकोन टेट्राक्लोराइड 
बनाते है। 

मिथाइल सिलिकोन तेल स्नेहक एवं विद्युयपारक (००८८४॥०८) द्रवोके रूपमे उच्च ताव- 
पर भी काम दे सकते है। विनाइछू-सिलिकोन ट्राइक्लोराइड ग्लास फाइबर--रेशोके दृढीकरणमे 
उपयोग किया जाता है। सिलिकोन द्रवोका पृष्ठ तनाव कम होता है. इसलिए वे फेन विरोधी पदार्थके 
रूपमे अच्छा काम देते है। सिलिकोन रबर कम तापपर भी सुनम्य (१०५70०) रह सकता है 
और उच्च तापपर अपने गुणोको बनाये रखता है। 


उपग्रह में सूर्य ऊजजसिे चलनेवाली सिलिकोन 
सेलकी बेटरीकी माला, जिससे प्रति वर्गगज 
९० वाट विद्युत्‌ पैदा होती है। 


२४०. रसायन दर्शन 


इस प्रकार सिलिकोनका महत्व दिनोदिन बढ़ता जा रहा हे और उसके यौगिकोके नये- 
नये उपयोग खोजे जा रहे है। 

बालका सामान्य उपयोग सीमेट या चूनेकी चिनाईमे किया जाता है। वारू सिलिकोनका 
आक्साइड है। चकमक पत्थर, विल्लौरी सग जराहुत, अश्रक आदि अनेक पदार्थोमि सिलिकोन होता 
है। चाक और सगमरमरको छोडकर एक भी पत्थर ऐसा नही होता जिसमे सिलिकोन न हो। 

सीमेट केलसियम सिलिकेटों और एल्यूमिनेटोका महीन चूर्ण है। साधारण सीमेट पोर्टलैण्ड 
सीमेट है। पानीके साथ मिलानेसे उसके सिलिकेट और एल्युमिनेट वडी दढतासे पानीके साथ 
सयोजित होकर चिपक जाते है। 

फॉस्फोरस--हेनिग ब्राण्ड नामक एक चिकित्सक-कीमियागरकों १६६९ ई०में चॉदीसे सोना 
बनानेकी धन सवार हुई। उसने चॉँदी से सोना वनानेके लिए मूत्रका उपयोग किया। अपने इस प्रयोगसे 
उसे सोना तो नही मिला, परन्तु मोम-जैसा एक मुलायम पदार्थ अवधच्य मिला। वह पदार्थ अधेरेम 
जगमगाता था। उसके वाद जॉन कुकर (१६३०-१७०२) ने भी मूत्रको गरम कर कई क्रियाओके 
बाद उससे फॉस्फोरस बनाया था। रावट ब्रॉइलकों भी फॉस्फोरस बनानेमे सफलता मिली थी। 
उसके एक साथी ए० जी० हेकविनने तो तीन पौण्ड और एक ओऔस फॉस्फोरस वेचनेका विज्ञापन भी 
छपवाया था। 

१७६९ ई०मे स्वीडनके वैज्ञानिकद्य शीरलू और गाहने यह घोषणा की कि हड्डियोमे 
फॉस्फोरस होता है और उन्होने हडिडयोमेसे फॉस्फोरसको मुक्त भी किया। 

फॉस्फोरसके बिना जीवन सभव नहीं। क्‍या वनस्पति और क्या प्राणी-शरीर सबकी 
कोशिकाओके न्यूक्लिओप्रोटीनमे फॉस्फोरस रहता है। नाइट्रोजतकी ही तरह फॉस्फोरसका परि- 
अ्रमण चक्र भी सतत चलता रहता है। जमीनमे रहनेवाले फॉस्फेट क्षारोसे वनस्पतिमे, वनस्पतिसे 
जीवधारियोके शरीरमे और जीवधारियोके मर कर दफन हो जानेपर पुन जमीनमे जा मिलता 
है। जीवित प्राणीके मरू-मूत्रमे भी फॉस्फेटके क्षार रहते हैं। जमीनको उपजाऊ बनानेके लिए 
फॉस्फेटके क्षारोकी जरूरत पडती है। 

फॉस्फोरस दो तरहका होता है। एक तो पीछा, मोम-जंसा मुलायम, विपेछा और जल्दीसे 
जल उठनेवाला। सामान्य तापपर, यहाँ तक कि मानव गरीरकी गरमीसे भी वह जलहू उठता हे, 
इसलिए उसे पानीके अन्दर रखा जाता है। पहले उसका उपयोग दियासलाइयाँ वबनानेमे किया 
जाता था, परन्तु जहरीला होनेके कारण दियासलाईके कारखानोमे काम करनेवालोकों हडिड्योका 
रोग हो जाता था, इसलिए पीले फॉस्फोरसका उपयोग करनेकी मनाही कर दी गई। 

लाल फॉस्फोरस जहरीरा नहीं होता। जलानेके लिए जिस पट्टीपर दियासछाईको घिसा 
जाता है, उस पटीपर यह फॉस्फोरस छूगा होता हैं। इस तरहकी दियासलूाइ्याँ सेफ्टी मैचेज़ 
“सुरक्षित दियासलाइयोके नामसे पुकारी जाती है क्योंकि जहॉँ-तहाँ घिसनेसे वे जलती नहीं है। 

प्रकृतिम प्राप्त होनेवाले कैल्सियम फॉस्फेटका उर्वरककी तरह उपयोग नहीं किया जा 
सकता, क्योंकि वह पानीमे अविलेय है। कल्सियम फॉस्फेटको पीसकर आटदे-जैसा महीन चूर्ण बना 
उसपर गन्धकाम्लकी क्रिया करनेसे सुपर फॉस्फेट बनता हैं। इस सुपर फॉस्फेटका उपयोग वनस्पतिके 
उर्वेरकके रूपमे किया जाता है। 


३१ 


फॉस्फोरसके कुछ यौगिक भारी पानी ([#शत ए्याण')को हलका बनानेके काम 


आते है। 


फॉस्फोरसका एक यौगिक फॉस्फिन (7, ) हे। उससे लूव गन्‍ब आती हे। हवामे वह 
अपने-आप जल उठता हे। ब्मशान भूमिकी नम जगहोसे निकलनेवाली गैसोमे पक्र (मार्ण) गैस भर 
फॉस्फिन खास तोरपर होती हैं और मरघटमे भूत-लीलाकी रूपटोका असली कारण यही है। 
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१७; रसायन-उत्पादक उद्योग 


किसी भी देशकी अर्थ व्यवस्थामे रसायन-उत्पादक उद्योगका रथान अत्यन्त महत्त्वपूर्ण होता 
है। क्योकि अन्य उद्योगोका विकास इसीयपर निर्भर करता है। देशमें रसायन-उत्पादनका जितना 
ही विकास होगा वहाँके अन्य उद्योग उतनी ही उन्नति करेंगे, उस देशके अछते सावन-ल्रोतोफा 
उपयोग कर सकतनेवाले उद्योगोके विकासका आरम्म किया जा सकेगा, और देगके ओऔद्योगीकरणमे 
प्रगति हो सकेगी। इसीलिए रसायन-उत्पादक उद्योगकों सही अथोमेि अन्य उद्योगोफी 'चामी' 
या जननी” कहा जाता है। 

देशको इस उद्योगकी आवश्यकता चार कारणोसे हे 

(१) आधुनिक युद्धोमे देशकी सुरक्षाके हेतु उपयोगी सामग्री वनानेफे लिए, 

(२) श्ञान्तिकालमे कृषि उपयोगी उर्वरक वनानेके लिए, 

(३) कपडा, रगरोगत, काँच, प्लास्टिक, साबुन, तेल आदि दैनिक उपयोगकी वस्तुएँ बनाने 

वाले अन्य उद्योगोके लिए आवश्यक रसायनकोके उत्पादनके लिए, और 

(४) सार्वजनिक स्वास्थ्यके लिए आवश्यक दवाइयाँ आदि बनानेके लिए। 

किसी जमानेमे युद्धसचालनमे शारीरिक वलूको महत्त्व दिया जाता था। वारूदके आविप्कार- 
से इस स्थितिमे परिवर्तन हुआ और तोप-बन्दृक आदि हवियारोका महत्त्व बढ गया। आधुनिक 
कालमे नये-तये आविष्कारोके परिणामस्वरूप नये-नये शस्त्र अस्तित्वमे आये, और आजके युद्ध- 
सचालनमे रसायनकोकी भूमिका अत्यन्त महत्त्वपूर्ण हो गईं। अब सैनिकोकी सस्यासे कही अधिक 
महत्त्व रसायनकोका है.। सक्षेपम्े यह्‌ कि वर्तमानकालमे आधुनिक रसायन-उद्योग युद्धके लिए 
गोला-बारूद और अन्य सामरिक वस्तुएँ बनानेके लिए नितान्त आवश्यक हो जाता हे। सुव्यवस्थित 
और सुसचालित रसायन-उत्पादनको युद्ध-सामग्रियोकी चाभी कहा जा सकता है। 

आधुनिक युद्धका निर्णयात्मक हथियार परमाणु वम हे आजका युद्ध केवल सैनिको अथवा 
शस्त्रास्त्रोके बलपर नहीं छडा जा सकता, वह लडा जाता है शस्त्रो और सामरिक सावनोकी 
आधुनिकताके बल पर। इसलिए जिस देशमे औद्योगीकरणका स्तर उन्नत होगा वही आधुनिक 
सहार-साधनोका उत्पादत कर सकेगा। इन सब चीजोकी पूतिके लिए सुस्थापित और सुविकसित 
रसायन-उत्पादक उद्योग आवश्यक हो जाता है'। इसलिए देशके औद्योगीकरणकी योजनाओ और 
प्रचलित उद्योगोकी व्यवस्था! एवं विकासमे देशकी सुरक्षात्मक आवश्यकताओको प्राथमिक स्थान देना 
स्वाभाविक ही हैं। एक बार मान भी लिया जाए कि सयुकत राष्ट्र सघ युद्धोको समाप्त करनेके 
अपने अभियानमे सफल हो जाता है, फिर भी प्रत्येक राष्ट्रको इस सस्थाके कार्यमे अपना योगदान 
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तो करना ही होगा। इसलिए यह स्पष्ट है' कि रसायन-उत्पादनके सुव्यवस्थित औद्योगीकरणके 
बिना किसी भी राप्ट्रका काम चल नहीं सकता। 

हमारा देश कृपि-प्रधान है। आबादीका अधिकतर भाग खेतीयर निर्भर करता है। फिर भी 
हमारे यहाँ खेती बहुत पुराने ढगसे की जाती है। फसलोकी पैदावार और अन्य कृषि कार्योमे हमारा 
देश बहुत पिछडा हुआ है। इन सब कमियो और पिछडेपनको दूर किया जा सकता है। जमीनको 
आवश्यक उर्वरक नही मिल पाते। पैदावार बढानेके लिए उवरक आवश्यक है। यदि देशका 'रसा- 
यन-उत्पादन उद्योग अच्छी तरह विकसित और उन्नत हो तो सस्ते मूल्य पर उबरकोकी मॉगको 
पुराकर पैदावार बढाई जा सकती है। कपडा, चीनी, तेल, दवा, रग आदि देनिक उपयोगकी 
चीजे बनानेमे और हमारे जीवनकी प्राथमिक आवश्यकता, अन्नका उत्पादन करनेके लिए 
खेतीमे जिन महत्त्वपूर्ण रसायनकोकी आवश्यकता होती है उनके निर्माणमे भारी रसायनकोका 
उद्योग (म८६४एए ८णाध्ग्रा०थों$ ग्रातंप४9) बहुत ही महत्त्वपृणं भूमिका अदा करता है'। जो देश 
भारी रसायनक प्रचुर मात्रामे पैदा करता है उसका आधुनिक सास्क्ृतिक स्तर उतना ही उन्नत 
माना जाता है। ऐसी है' भारी रसायन-उत्पादक उद्योगकी महिमा। 

इन भारी रसायनकोमे गन्धकका तेजाव--सल्फ्यूरिक अम्ल सबसे पहले नम्बर पर आता है। 
उसे रसायनकोका राजा कहा जाता है।। विज्ञानकी दुनियामे यह कहावत प्रसिद्ध है! कि गन्धकका 
तेजाब उद्योगोकी माता है। यह तेजाब (अम्ल) जितना सस्ता बनाया जा सकेगा उतने ही अनुपातमे 
औद्योगिक प्रगति हो सकेगी। 

हमारे देशमे इस अम्लकों बनानेमे सबसे बडी कठिनाई--गन्धक हैं। हमे आयातित गन्धक- 
पर निर्भर करना पडता है। हमारे देशका सल्फ्युरिक अम्लका उत्पादन एक लाख टनसे ऊपर पहुँच 
गया है। लगभग ५० कारखाने इस अम्लको बनाते है। कच्चे मालके लिए दूसरो पर निर्भर करना 
किसी भी उद्योगके लिए अच्छी बात नहीं। देश में सरलृतासे उपलरूब्ध अन्य गन्धकित पदार्थोसि यह 
अम्ल बनानेकी दिशामे किये जानेवाले शोध-खोजके प्रयत्नोको प्रोत्साहन दिया जाना चाहिए 
इस तरहके पदार्थोमे बिहारके सिहभूम जिलेमे प्राप्त होनेवाले कैल्कोमाक्षिको (०४०४०००५४77४८४) 
राजस्थान, मद्रास और उत्तर प्रदेशमे मिलनेवाले सैडखडी और असमके कोयलेका नाम निर्देश किया 
जा सकता है। असमसे निकलनेवाले कोयलेमे ४ प्रतिशत गन्धक है। इस गन्धकका उपयोग कर 
लिया जाए तो उद्योगको बहुत राहत मिल जाएगी। 

अन्य भारी रसायनकोमे ऐमोनिया, नाइंट्रिक अम्ल, हाइड्रोक्लोरिक अम्ल और उनके क्षार, 
मैस्तेशियमके क्षार, कासीस, नीलाथूथा आदिका समावेश होता है। इनके अतिरिक्त कास्टिक 
गीडा, पोटाश, धोने और खानेका सोडा, बाइक्रोमेट और दूसरे उपयोगी भारी रसायन भी' औद्योगिक 
विकासके लिए आवश्यक समझे जाते है। 

हाइड्रोक्लोरिक अम्ल (लवणका तेजाब) हमारे दैनिक उपयोगके नमकसे बनाया जाता 
है। लूवणको गन्धकके अम्लसे सयोजित करने पर यह अम्ल बनता है। वह गैसीय अवस्थामे 
रहता है। ठण्डा करनेसे वह द्रव नहीं होता। पानीमे पारित करनेसे हाइड्रोक्लोरिक अम्लूका 
विलयन तैयार होता है'। बाजारमे बेचे जानेवाले अम्लमे ३२-३३ प्रतिशत अम्ल रहता है। अब 
नई विधियों सामने आती जा रही है। (१) हाइड्रोजनके साथ क्लोरिनको वैद्युत विधिसे जलानेपर 
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यह अम्ल बनता है। (२) यरम कोयले पर वलोरित और वाप्प पारित करनसे भी यह अमठ बनता 
है, इसमे उत्प्रेरणके छिए छोहके क्षारोका उपयोग किया जाता है। (३) उबणसे सोडा बनानेे 
उद्योगमे यह अम्ल उपोत्पादके स्पमे प्राप्त होता हें। 

सल्फ्यूरिक, नाइट्रिक ओर हाइड्रोक्लोरिक अम्ल सान्द्र अथवा तीत्र अवस्थाम बहते हानि- 


कारक होते है। इसलिए इन अम्लोका उपयोग करते समय खूब साववानी बरतनी होती है। 
खासकरके सल्फ्यूरिक अम्लके मामलेमे तो सवसे अधिक सतर्क रहना आवश्यक है क्यों 





एक नन्‍्ही-सी वंद भी कपडे पर गिरी तो उस जगह कपड़ा जखू जाता 
चमडी जलकर घाव हो जाता हे। उनमे पानी टारूते समय भी वहत सावधानी रुपनों पत्ती है। 
एक खास ध्यानमे रखने-जैसी अद्मत वात यह हे कि सल्फ्यूरिक अम्ड उनी कृपडोड़ो नहीं 
जला पाता। 
हवा और पानीके वाद दैनिक उपयोगकी चीजोमे रूबग जैसा पढार्थ गायद ही कोई 
होगा। हमारे भोजनका वह अत्यन्त उपयोगी अश् है। पशओकी सराफमे भी लूवणता महत्वपूर्ण 
स्थान है। इसके सिवा उद्योगोमे भी रूवणका स्थान बहुत ही महत्त्वपूर्ण हे। जो स्थान अम्होमे 
सल्फ्यूरिक अम्लका है वही क्षारोमे रूवणका समझना चाहिए। लवणसे सोझा बनानेका उद्योग 
'एलकेली उद्योग' कहलाता है। रसायनक बनानेके उद्योगमे एलकेली वनानेफा उद्योग सवसे पहले 


नम्बरपर आता है। उसमे रूवणक्ा कच्चे मारूके रूपमे उपयोग किया जाता है। 
लवणके बाद हमारे जीवनमे महत्त्वकी दृष्टिसि दूसरे नम्बर्का रसायन, सोहा--विज्ञानकी 


परिभाषामे, सोडियम कार्वोनेट' है। हमारे स्वास्थ्यकी रक्षामे सोडेवा योगदान सर्वाधिक हे। 
हमारे गरीरकी सफाई और कपडे आदिकी घुलाईमे काम आनेवाले सावुन और उस प्रकारके 
अन्य वहुतसे पदार्थ सोडेके विना बनाये ही नहीं जा सकते। पुराने जमानेमे समुद्र तटपर उगनेबाली 
वनस्पतिकी राखसे अगुद्ध सोडा निकाछा जाता था। सज्जीखार पापडखार, गन्ना आदिसे भी सोडा 
प्राप्त होता है। आघुनिक सम्यताके विकास और प्रसारके साथ-साथ सोडेका उपयोग भी खूब 
वढा हैं। कॉँच वनानेमे सोडेका प्रचुर उपयोग होता हैं। सोडियमके विभिन्न क्षार बनानेमे सोडा ही 
मूल पदार्थ है। 
लवणसे सोडा बनानेकी दो विधियों प्रचलित है. (१) 2४ क्लाडूकी विधि ओर (२) 
सोल्वेकी विधि या ऐमोनिया-सोडा-पद्धति'। 
ब्लाडूकी विधिमे पहले लवणको सल्फ्यूरिक अम्लके साथ गरम किया जाता हे। इससे 
सोडियम सल्फेट (साल्ट केक) वनता है और हाइड्रोक्लोरिक अम्लका खूब घुआँ उठता है, जिसका 
पानीमे परिप्करण करके हाइड्रोक्लोरिक अम्ल बनाया जाता है। इसका उपयोग क्लोरिन वनानेमे 
किया जाता है। उसके वाद सोडियम सल्फेट (रूवण पिड) को कोयले ओर चूना पत्वरके साथ 
मिलाकर गोल-गोरू घूमनेवाली भट्ठियोमे गरम किया जाता है। कोयला रूवण पिडोका अवकरण 
करता हैं, इस क्रियासे सोडियम सल्फाइड वनता है और वह चूना पत्थरसे सयोग कर सोडियम- 
कार्वोचिट (सोडा) वन जाता है। यह काली राख' के नामसे जाना जाता है। फिर उसे पानीमे 
मिला देते है और तब उसमेसे सोडा निकारा जाता है। इस विलूयनमे २५ प्रतिशत सोडेके रूपमे 
और २० प्रतिज्षत कास्टिक सोडेके रूपमे एलकेली रहता है। यदि सोडा वनाना अभीष्ठ हो तो 
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लवणके उपयोग और उससे बनतनेवाली चीजे 


[खानेका सोडा बाईकार्ब, लवण पिड, सोडियम सल्फेट, सोडियम सायनाइड, सोडियम 
हाइड्रोक्साइड | 







क्लोरित, कास्टिक सोडा, 
विरजनचूर्ण, सोडियम वलोरेट, 
हाइड्रोक्लोरिक अम्ल, 

जिक क्लोराइड, 
एल्यूमीनियम क्लो- 


का 


सोडियम ऐसीटेट, 
सोडियम बेजोमेट, 
सोडियम बाइसल्फा- 
इट, कास्टिक सोडा, 


गरेडियम ० || ् 
फास्फेट > हु 
से फास्फेट, झ् कि कर राइड, आन क्लोः 
सोडियम थायो- राइड, मेग्नेशियम 
सल्फेट, (हाइपो), क्लोराइड, रॉगेका 
सोडियम बायोक्रोमेट क्लोराइड, वेरियम 


कब्लोराइड . आदि 


[ मनुष्य तथा पशुओके भोजनमे, खनिजोमेसे चॉदी और ताबिका निष्कर्ण करनेमे, खाद्य 
पदार्थोको सुरक्षित रखनेमे, मिट्टीके वरतनो पर पालिश चढानेमे, साबुन तथा कपडा बनानेमे, चमडा 
पकानेमे, उर्वरकोमे, बेकार पौधोको निकालनेमे, आदि] 
इस विलयनमे कार्बन डाइआक्साइंड पारित की जाती है।। उसके अपद्रव्योको गरमीसे जला दिया जाता 
है। यही तैयार सोडा बाजारमे 'सोडा ऐश'के नामसे बिकता है। सोडा निकाल लिये जानेके बाद 
जो अविलेय पदार्थ बचा रह जाता है वह एलकेली-वेस्ट 
यानी एलकेलीका अपशिष्ट (कूडा) कहलाता है। इस 
अपशिष्टसे गन्धक, हाइपो आदि उपयोगी 'रसायनक बनाये 
जाते है। इस ब्लाडू पद्धतिकी एक खामी तो यह है कि इसमे 
लवणका ही. उपयोग होता है, उसका पानी काम नही देता। 
दूसरे, कीमती सल्फ्यूरिक अम्लका भी उपयोग करना पडता है। 
लेकिन फिर भी यह विधि मुकाबलेमे इसलिए टिकी हुई है' 
कि इसके कारखानेवालोको सोडेके अतिरिक्त हाइड्रोक्लोरिक 
अम्ल, गन्धक आदि कीमती रसायनक लगभग मुफ्त मिल 
जाते है। 

ऐमोनिया-सोडा-पद्धति अथवा इसके अन्वेषक सोल्वेके 
तामसे प्रसिद्ध सोल्वे-विधिसि रूवणके अतिरिक्त कार्बन अर्नेस्ट सालवे (१८३८-१९२२) 
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डाइ-आक्साइड और ऐमोनिया-जैसे बहुत ही सस्ते कच्चे माल्की जल्रत पद्ती है। इस विधिमे 
ऐमोनियासे सतृथ्त लवणके विलूयनमे कार्बन डाइ-आवसाइड गेस पारित करनेसे सोडियम बाउकाबंनिट 
(सोडा बाई कार्व) और ऐ मोनियम क्लोराइड बनता हे। 


एटा + पता, + ७0, + फ्0ए --+ एऐशा८0, -+- शा, और 
नमक ऐमोनिया कार्व न पानी सोदा बाई कार्व नीसादर 
डाइ-आक्साइड 
ग््00, ---- ००००, + व,0 + ९८0, 
सोडा बाई कारवे घोनेफा सोठा 


विलेयता कम होनेके कारण वह पहलूदार पदार्थके सपमेमुक्‍्त होता है। गरम करनेपर उसमेसे फरार्यन 
डाइ-आव्साइड गैस निकल जाती हे' ओर सोडा वनता हें। 

इस विधिमे सॉल्वे टावर (वुर्ज अबवा स्तम्भ)का उपय्रोग किया जाता है। यह टावर 
बहुतसे खानोवाले एक विशाल टिफिन वाक्स (नाइतेदान--फटोरदान) जेंसा होता है। सोडा बनाते 

हि समय प्राप्त होनेवाले कार्बन डाइ-आक्साइटफा प्रनन उपयोग कर लिया 

न जाता हे ओर नौसादरसे चूनेकी क्रिया द्वारा प्राप्त ऐमोनियाका भी 
न फिरसे उपयोग कर लिया जाता हे। इस प्रकार उस विधिम इसके 
उपोत्पाद पुन काममे आ जाते ह। 

सोल्वेकी विधिम कुछ ज्रामियाँ भी है रूगभग ३० प्रतिभत 
लवण बेकार चला जाता है। चीनी रसायनविद डॉँ० टी० पी० होउ 
(7" 7 '्रठ्ण)ने इस विधिमे कुछ सुधार किये है (१) लूवण- 
का सोडेमे ९६ प्रतिशत स्पान्तर, (२) रूवणके क्लोरिनका ऐमोनियम 
. क्लोराइड वनानेमे उपयोग ओर (३) छागत कम इसछिए कीमत 
5+१  (विक्री मूल्य)में भी कमी। 
वश पक कक सोडेके विकूयनसे कास्टिक सोडा वनानेकी विधिमे उसे चूनेके 
सोल्वे टावर साथ मिलाकर कास्टिक सोडा बनाया जाता हे। 
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इस क्रियामे समानुपात बना रहनेपर ही क्रिया दाहिनी ओर फिरसे चलती हे, परन्तु 
कास्टिक सोडा बनानेकी इस विधिको अब काममे नहीं लाया जाता। इसका कारण यह है कि 
बिजली सस्ती होनेसे लूवणके विरूयनका विद्युत्‌ विश्लेपण कर कास्टिक सोडा बनाते हं, जो बहुत 
सस्ता पडता है। 

रासायनिक वर्गीकरणमे सोडियम और पोटेसियम, दोनो ही 'एलकेली धातुएँ कहलाती 
है। दोनोके गुण भी लगभग समान है। लेकिन सोडियमकी तुलूनामे पोटेसियम प्रकृतिमे कम 
दिखाई देता है। पोटेसियमके क्षार सोडियमके क्षारो-जैसा ही काम करते हे। पोटेसियमके क्षार 
वनानेकी विधि सोडियमके क्षार बनानेकी विजिसे मिलती-जुलती है। पोटेसियम डाइक्रोमेट और 
परमैगनेट अत्यन्त उपयोगी है। 


२५० रसायन दर्शन 


परावत्तेन भट्ठीमे कोमाइट खनिज, सोडे और चनेका मिश्रण १०७००-२१०० से ० गरम तिया 
जाता है ओर इस क्रियाके दौरान भट्ठीमे हवा पहुँचाई जाती हे। चूना आचमे पिघरूने प्रभारों 
छिद्रमय बनाये रखता हे, ताकि क्रिया वरावर होती रहे। क्रोमेटको मवत करनेके लिए गर्म प्रभारतो 
पानीमे मिलाकर उसका निस्यदन करनेसे अविलेय अपद्रव्य छंट जाते हे। क्रोमेडमों झाइणोमेट्म 
परिवर्तित करनेके लिए उसमे सल्फ्यूरिक अम्ठ मिलाकर सघनित करनेपर पहले सोडियम बाएक्रोमेंट 
तैयार होता है। उससे पोटेसियम डाइक्रोमेट बनानेके छिए पोटेसियम क्लोराइडके विलूयनमे उसे 
मिलानेपर पोटेसियम डाइक्रोमेटके चमकीले लारू स्फटिक तेयार हो जाते है। 


इस तरह गरम किया जाता है कि हवा मिलती रहे। इस क्रियाको जी घ्रतासे सम्पन्त करने दे लिए २-४ 
भाग कास्टिक सोडा और १ भाग पाइरोल्यूसाइटका मिश्रण पोटेसियम क्‍्लोरेटमे मिला दिया जाता है। 

पोटेसियमके क्षार यो तो पृथ्वीमे सर्वत्र व्याप्त हे, परन्तु काममे छाने योग्य निलेग केवए 
जर्मनीके स्ट्रास्फूटमे ही मिले है। १८३९मे इन निश्षेपोका पता चला ओर तबमसे ये इनियाकी 
पोटेसियम क्षारोकी आवश्यकताकी पूर्ति करते आ रहे है। इन निश्षेपोमे विभिन्न क्षारोफे स्वर 
एक दूसरेपर छाये हुए (परस्पर व्यापी) मिले है। इन स्तरोमे ५०-१३० फुट मोटी दुहदे कार 
एक बडी पट्टी भी है। इस दुहरे या दोपतें क्षारकों कार्नेछाइट कहते है। इसमें पोटेसियस और 
मेग्नेशियमके क्छोराइड है। इसमेसे पोटेसियम क्लोराइडको मुकतकर उसका उपयोग पोटेसियमफ्रे 
अन्य क्षार वनानेमे किया जाता है। अब तो ऐल्सेसकरे निलेष भी पोटेसियमके क्षारोकी विश्व मांगिया 
अधिकाञ पूरा करने छंगे है। रूस, अमरीका और कंनेडामे भी उसके निरलेप मिले है, परस्तु 
स्ट्रास्फूटेके निक्षेपोका महत्त्व आज भी वैसा ही हें। 

पोटेसियम कार्बोनेट मोत्रीकी राख (7००7 2४) ) के नामसे विर्यात हें। पोटेसियम 
क्लोराइडसे कार्वोनतिट बनानेका ढंग छूवणसे सोडा बनानेकों रीतिसे मिलछुता-जुलूता हे। झखझोर 


जप 


कॉच बनानेके लिए सोडेके बदले पोटेसियम कार्वोनिटका उपयोग किया जाता है। पोटेसियम नाएड्रेंट 
अथवा साल्टपीटर (कलूमी शोरा ) हमारे देशमे खूब वनाया जाता था। यह पदार्थ उपयोगी उर्वरक 
और यहकालमे वारूद वनानेके काम आना हे। 

कारिटक पोटासके विछयनमे क्लोरिन गैस पारित वरनेसे पोटेसियम उल्योनट 
दियासलाई उद्योगम, पटासे बनानमे, फोटोग्राफीम फ्लण पाउडर तथा विस्फोटक पढ़ा 
ओर भी अनेकविध उत्पादनोभ इसका उपयोग किया जाता हें। 


बनना ह#। 


जि 
थ्ड 
न 
है 


रग, दवाइयाँ, सुगन्वित पदार्थ और तेल एवं अन्य कार्बनिक रसायन--थ्रे सव 'परिप्कृता 
रसायन (#7० ८7०ग्राट४४$) कहलाते हे। इन 'परिप्कृत! रसायनकोकों बनानेके छिए उत्पादन- 
के प्रथम चरणमे भारी रसायनोकी आवश्यकता होती हे। परिप्कृत' रसायनोके उद्योगके लिए 
मुख्य पदार्थ कोयलेसे निकाला जानेवाला तारकोरू हे। उससे वेनजिन और टोत्युडन, फिनोछ 
और क्रेसोलो, नेफ्थेलीन, एन्थ्ं सिंन आदि उपयोगी रसायन प्राप्त किये जाते है। अब पेट्रोलियमसे 
ये पदार्थ पेट्रोकेमिकल्सके रूपमे प्राप्त किये जा सकते हे। परिष्कृत' रसायन-उद्योगकी नीव वास्तव- 
भे कोयले और पेट्रोलियम पर रखी हुई हे। कोयलेसे तो पेट्रोल भी वनाया जाता है। 

रसायन-उत्पादन उद्योगकी यह हुईं सक्षिप्त जानकारी। इसके विकासके लिए हमारे 
देशमे आवश्यक पदार्थोकी कोई कमी नही । 


२५२ रसायन दर्शन 
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लिथियम-६ 


भ् 


मूल तत्त्व बाह्य इलेक्ट्रानोकी 
सख्या 


हाइड्रोजन १ 
हीलियम १ 


लिथियम १ 
बेरिलियम २ 


बोरोन ३ 
कार्वंत है 


डड,छ 


नाइट्रोजन ् 
आक्सीजन ६ 


लिथियम ३ 


इन दोनो लिथियमके परमाणुभार 
अलरूग-अछग है। ये एक-दूसरेके सम- 
स्थानिक (750£07५) माने जाते है। 


१८; अधुनातन प्रगति और नये क्षितिज 


बीसवी शताव्दीमे रसायनके क्षेत्रमे बहुत तेजीसे प्रगति हुई है। कार्बनिवा, णड्भाव॑ं नि 
और भौतिक रसायनमे भी अनेक नये सिद्धान्त, नई मान्यताएँ, नये विधि-दिधान, नये निरीक्षण- 
परीक्षण और नये-नये सबच्लेषण हुए है। इतना ही नही, अपितु कई नई जासाओका उठय सं 
हुआ है। उदाहरणके लिए वायोकेमिस्ट्री अथवा जीव-रसायन, न्युक्लियर केमिस्ट्री अर्थात्‌ नाभिकीय 
(परमाण्‌ सरचनासे सम्बन्धित) रसायन, एग्रिकल्चरल केमिस्ट्री यानी सेती-वाडीका रसायन आदि। 
इनमेसे कुछ क्षेत्रोमे जो प्रगति हुई है उस पर यहाँ एक उडती नजर डाली जाएगी । 

कार्बनिक रसायनके क्षेत्रमे १९वी जताबव्दीके अन्तिम वर्षोमि कतिपय महान वेज्ञानिकोने 
अनेक जटिल अणुवाले पदार्थोका अध्ययन कर अनेक पदार्थोकी अणुसरचना खोज निकाली जौर 
उनके सश्लेपण भी किये। इनमेसे एमिल फिशर, एडोल्फ फॉन बाबर, ग्रीनयाई, एहलछिक लादिके 
नाम विशेष रूपसे उल्लेखनीय है। एमिकू फिनरने कार्बोहाइड्रेड वर्गके अनेक पदार्थों जँसे 
कि ग्लूकोज, फ्रक्टोज, गेलेबटोज, मेनोज आदिकी अणुसरचनाकी छान-बीनकर उनमे पाये जानेबरादे 
अन्तरोका पता छूंगाया। उसने यह भी बताया कि प्यूरिन वर्गके यूरिक अम्ल, धिसय्गेफिलिन, 
थियोत्रोमिन, जेन्चीन, कैफीन आदि समस्त प्राणिज और वानस्पतिक पदार्थ एक ही मृख् पदास 
प्युरिनकके अभिजात है। उसने प्रोटीन-जैसे जटिल पदार्थोका अध्ययन भी तिया था जौर उनके 
बारेमे यह मत प्रतिपादित किया कि वे सव भिन्न-भिन्न एमिनो जम्होके संबोगनसे बने #। 
वायरने नीरूपर अनुसन्धान किये और उसके सब्लेपणकी विधि रोज निझाड़ी। विगिम 
पकिनने सश्लिप्ट रगोके उद्योगकी नीव रखी। ग्रीनयार्टने एक महस्वपूर्ण रासायनिक वियाया, 
जो उसीके नामसे जानी जाती है, आविप्कफार किया था। इस क्रियाके द्वारा मंग्नेशियम पावुरे 
वृगबंनिक पदार्थोसि विभिन्न कार्वनिक पदार्थ बनाये जा सतृते है। फ्रीडय जार ऋष्ट्स सागर दो 
रसायनज्ञोने, अपने नामसे अभिह्ित, जिस क्रियाकी सोजकी वह कारईनिंए संबइदियाएगि लेगमे 
अत्यन्त महत्त्वपूर्ण सिद्ध हुई। पाल एहलिकने सस्णिप्टि ओपवियोमे क्षेत्रम जो उतहशाद या शिया 
उसका उल्लेस हम एक पिछले जध्यायमे कर जाएं ह। एस समस्त कापोकी एस सीन जीह शी 


वेग मिलता हे। 


हारमोनोका, अनेक वनस्पतियोमे प्राप्त टर्पिंन बर्गके सुगधिन्‍्त पदार्थका और टेरामाइसिन तथा 
ऑरियामाइसिन-जैसे प्रतिजीवाणु (एटिन्बायोटिक) पदार्थोका नामोल्लेख किया जा सकता है। 


किक 2 की ! कक हु. हार ०० कम अर ुपतत मकत कक कट अर 4९ न "कण इमेकिल्क: 
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हान्स फिशर (१८८१-१९४५) रिचार्ड विलस्टेटर (१८७९-१९४२) 


सभी पदार्थोका या उन क्षेत्रोमे काम करनेवाले समस्त वेज्ञानिकोका नाम दे पाना तो सम्मव नहीं 
है, लेकिन यहाँ कुछ नामोका उल्लेख करना असगत न होगा। विलस्टेटर, रावर्ट राविन्सन, 
पाल कारेर, रुत्जिका, छार्ड टोड, राइक्सटाइन, हान्स फिगर, दवीनीओं, सेगर आदि, इनमे से 
कुछ तो नोबेल-पुरस्कार विजेता भी है। यह सारा कार्य नई पद्धतियो और नये उपकरणोंके कारण 
जिनका उल्लेख आगे किया जायगा, सम्भव हुआ है। कार्बनिक पदार्थके दो कार्वनमे किस प्रकारका, 
जोड (सन्धि, सनन्‍्वान) होता है इस पर मोलेक्युदर आबिटरक थियरी' (अणु-क्रक्षक सिद्धान्त) ने 
प्रकाश डाला, यह वीसवी सदीके रसायनशास्त्रकका एक महत्त्वपूर्ण सिद्धान्त माना जाता है। 
लेकिन हम यहाँ इसकी गहराईमे नहीं जाएंगे। 

फ्लोरिन ग़ैसको शुद्ध रूपमे पहले पहल मॉयसाने १८८६मे पृथंक्‌ किया। उससे पहले 
इस दिगामे कई असफल प्रयत्न हो चुके थे। यह गैस वहुत ही तीन्न अत्यन्त क्रियाणील ओर शरीरको 
हानि पहुँचानेवाली तथा सभी वस्तुओपर क्रिया करनेवाली हे। मॉयसाने प्लेटिनम धातुके पात्रमे 
प्लेटिनम-इरिडियम मिश्र धातुके विद्युदग्रोका उपयोग कर पूरे उपकरणको -२३ से० तक ठण्डा 
और उसमे पोटेसियम हाइड्रोजन फ्लोराइडका निर्जल हाइड्रोक्लोरिक अम्लमे विरूयन इस्तेमाल कर 
उसका विद्युत्विश्लेपण करके इस गैसको प्राप्त किया था। फ्लोरिव-रसायन पिछले पच्चीस वर्षोमि खूब 
विकसित हुआ है। फ्लोरिनके का निक यौगिकोका औद्योगिक दृष्टिसे वडा महत्त्व है। उदाहरणके 
लिए फ्रिओन नामक कुछ फ्लोरोफ्लोरो हाइड्रो-कार्बत ठण्डक पैदा करनेके छिए प्रशीतकारियोकी तरह 
इस्तेमाल किये जाते है। घपंण कम करनेवाले तेलोमे यदि पलोरिन मिला दिया जाए तो उन तेलोका 
रेडियधर्मी पदार्थोसि उत्सजित होनेवाली किरणोसे विघटन नहीं होता, इसलिए रेडियधर्मी पदार्थोकि 
साब्चिध्यमे आने वाले यब्त्रोमे इस तरहके तेलका उपयोग किया जाता है। टेफ्लॉन नामक एक 
प्लास्टिक टेट्राफ्लोरोएथिलिनसे बनाया जाता है, यह प्लास्टिक अत्यन्त निष्क्रिय और दृढ होता है। 


२७४ रसायन दर्शन 


आग 


मॉयसॉने एक विद्युत्‌ भट्ठी बनाकर उसमे अतिशय उच्च ताप पर द्रवित होनेवाले आव्सीइड, 
कार्बाइड, वोराइड, सिलिसाइड आदि पदार्थोका अध्ययन किया। धातुओके आक्साइड और+9 
कार्बनको विद्युत्‌ भटदिठियोमे गरमकर क्रोमियम, मैगनीज, मॉलिव्डेनम, टग्स्टन, वेनेडियम, युरेवियम, 
जिकॉनियम और टिटेनियम धातुएँ उसने बनाई थी। 

अकाव॑निक रसायनके क्षेत्रमे एक और दिलचस्प खोज विरल मृद्‌ ( 728८ ८७०॥॥8) सम्बन्धी है। 

यह काये प्रारम्भ तो १८वी सदीमे किया गया था, परन्तु उसमे सक्रियता आई १९वीं सदीके 
अन्त और इस सदीके आरम्भके वर्षोमि। चूने आदिसे मिलूती-जुलूती कुछ मृत्तिकाओ (मृद-मिट्ठियों )- 
की ओर १८वी सदीमे कतिपय लोगोका ध्यान गया था और उन्हे शुद्धकर उनमे के मूलतत्त्वोको 
पृथक करनेका काम अन्वेषकगण कर रहे थे। लेकिन उन धातुओके क्षारोको शुद्ध अवस्थामे प्राप्त 
करना, उनके गुण रूगभग एक-जैसे होनेके कारण, बहुत ही उलझन भरा था। मेरिगनेक, बायस- 
बाउड्रन, वेल्सबाक, अरबेन आदि अन्वेपकोने इस समूहके प्रायः सभी तत्त्वोको शुद्ध अवस्थामे 
प्राप्तकर उनके गूणोका विस्तृत अध्ययन किया। वेल्सबाकने यह बताया कि सीरिया और थोरिया 
(सीरियम और थोरियमके आक्साइड)को गर्म करनेसे वे सफेद प्रकाश देते है और उसने इनके 
मेण्टल बनाकर प्रकाशके लिए इस्तेमाल करना शुरू किया। 


विरल मृद्के मूलतत्त्वोके नाम नीचे लिखे अनुसार है 


.9-लेन्थेनम ५७ स्र०0-होल्मियम ६७ 
(०-सेरियम ५८ ह-एबियम ६८ 
?/-प्रेसियोडिमियम ५९ पुछा-थुलियम ६९ 
]०१-नियोडिमियम ६० 9७-यबिटवियम ७० 
?7-प्रोमिथियम ६१५ ,ए0-ल्युटेटियम ७१ 
&7-सेमिरियम दर ४०-नेप्यूनियम ९३ 
४ए-यूरोपियम धरे ?फ-प्लुटोनियम ९४ 
(४0(-गेडोलिनियम द््ड 477-एमेरिशियम ९५ 
'"-टॉबियम' द५ (४7-क्युरियम ९६ 
॥09-डिस्प्रोसियम ६६ 


एक ओर जब नये मूलतत्त्वोकी खोज जोर-शोरसे 
की जा रही थी,एल्फ्रेड वनंर तव अकाव निक पदार्थोकी सरचनाके 
सम्वन्धमे कार्य कर रहा था। सादे अकार्बनिक पदार्थोकी 
सरचनाको तो सयोजकताके सिद्धान्तके द्वारा समझाया 
जा सकता है, पर जटिल अकाब॑निक पदार्थो, जैसे कि कोबाल्टके 
क्षारोके ऐमोनियाके साथके यौगिकोकी सरचनाको इस 
सिद्धान्त्से समझाना मुश्किल था। वर्नरने इसके लिए 
सवर्गीकरणवाद (८००-० त»४०7 7००१9 ) प्रतिपादित किया, 
जो आज भी वर्नरके सवर्गीकरणवादके नामसे प्रख्यात है। 

अकार्वनिक रसायनके क्षेत्रमे और भी कुछ मूर- 
. तत्त्व खोजे गए। इनमें पोलोनियम और रेडियस भी है।  एल्फरेड वर्नर (१८६६-१९ १९) 





अधघुनातन प्रगति और नये क्षितिज . २५५ 


रेडियमके आविष्कारने परमाणु सरचनापर नया प्रकाथ डाला। परमाणु सरचनाकी गुत्थी सुलुमानेमे 
भौतिकी वैज्ञानिकोने प्रमुख कार्य किया। आगे इसी सम्बन्ध विस्तारसे चर्चा की जा रही है। 


परमाणु संरचना और परमाण ऊर्जा 


१९वीं शताव्दीके आरम्भमे डॉल्टनने जिस परमाणुवादकों प्रतिपादित किया, रसायन- 
विदोने उसे अपना लिया था और यह मानने लगे कि परमाणू वासतवम अविभाज्य हैं। उस 
क्षेत्रमे और भी कुछ करना हे या जानना है, परमाणुकी सरचना जटिल है और उसमे सीमातीत 
ऊर्जाका सचय है--इस तरहकी वात भी कोई नहीं सोचता था। उसलिए बीसवी सदीका सबसे 
महत्त्वपूर्ण वैज्ञानिक कार्य परमाणुकी सरचनाका पता लगाना और परमाणुमे निहित असीम ऊर्जाकों 
मुक्त और नियत्रित कर उसे देनिक उपयोगमे लेना हे। इस कार्यका श्रीगणेश्न उन्नीसवी शताब्दीके 
उत्तराधमे हुआ था। 

१८५३मे मेसन नामके एक वेज्ञानिकने एक कॉँचकी नली लेकर उसके दोनों सिरोपर 
विद्युत्‌ पारित करनेके लिए तार जोडकर नलीमेसे प्राय सारी हवा निकारू दी और उसके दोनों 
ओरके मुँह अच्छी तरहसे मूंद दिये। दोनों सिरो पर निकले हुए तारोको उसने १०से १५ हजार 
बोल्ट विद्युत्‌ आवेशवाले विद्युतू-यन्त्रसे जोड दिया। नलीमे प्रकाथ हुआ। गिजरूर नामके एफ 
वैज्ञानिकने ऐसी ही नलियोमे योडी मात्रामे अलग-अलग तरहकी गैसे भरी तो भिन्न-भिन्न रगका 
प्रकाश देखनेको मिला। इस तरहकी नलियाँ आज भी “गिजलर ट्यूब कहलाती हैँ। प्रकाशकी 
इन किरणोकी विलियम क्ुक्स ओर जे० जे० टामसनने गहन छीन-बीनकी तो पता चल्शा कि वे 
ऋण विद्युत्स आविष्ट कणोसे बनी थी। इन कणोको इलेक्ट्रॉन नाम दिया गया। यह भी पता 
चला कि पदार्थंके परमाणुओमेसे वे इलेक्ट्रॉन मुक्त हुए थे। 

परमाणु तो ऋण अथवा धन किसी भी विद्युतूसे आविष्ट नहीं होता, इसलिए उस ऋण 
आवेशको उदासीन (7८ए०४७॥५८) करनेवाले धन विद्युत्से आविष्ट कण भी अवश्य होने चाहिए । 
लम्बे प्रयोगोके बाद घन विद्युत्से आविष्ट कण भी खोज निकाले गए और उनका नाम प्रोटोन 
रखा गया। टॉमसनने प्रयोगोके द्वारा यह प्रमाणित किया कि परमाणुका वजन (भार) प्रोटॉनके 
कारण है, प्रोटॉनसे इलेक्ट्रॉन वजनमे बहुत हलके होते है। प्रोटॉनका वजन एक माने तो इलेट्रॉन 
का वजन देर होगा। 

रेडियमसे तीन प्रकारकी किरणे उत्सजित होती है--ऐल्फा किरणे, जो हीलियम गैसके 
अणुओके केन्द्रो (नाभिको) की बनी होती है, बीटा किरणे, जो इलेक्ट्रॉनकी बनी होती हे और 
गामा किरणो, जो क्ष-किरणोकी तरह अनेक वस्तुओके आरपार निकल जाती है। इससे यह पता 
चला कि यूरेनियम और रेडियम-जैसे भारी वजनवाले प्रमाणु अस्थिर (अस्थायी) होते हे और 
उनका अन्य पदार्थोमि परिवर्तत होता रहता है. ओर उस परिवतंनके दौरान ये किरणे उत्सर्जित 
होती है। यूरेनियम धातु धीरे-धीरे रेडियममे और रेडियम सीसेमे परिवर्तित होती है। लेकिन 
परिवर्तेतकी इस प्रक्रियामे हजारो वर्ष लूग जाते है। 

इस सदीके पूर्वार्धमे परमाणुकी सरचनाके रहस्यका उद्घाटन क्रनेमे अनेक महान वैज्ञानिकोने 
योगदान किया। इनमे रदरफोर्डका नाम सर्वोपरि है। परमाणु सरचनाकी छान-वीनमे इस प्रखर 


२५६ रसायन दर्शन 


इरा रेमसेन 
(१८४६-१९२७ ) 
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आँटो वालाश 
(१८४७-१९३१) 





हेनरी एडवर्ड आर्मस्ट्राग 
(१८४८-१९३७ ) 
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विल्हेम ओस्टवाल्ड 
(१८५३-१९३२) 


१९-२०वीं सदीके 


ख्यातनप्म। वेज्ञानिक 








थियोडोर विलियम रिचा्ड्स 
(१८६८-१९२८) 


हेनरी लू शातेलियर 
(१८५०-१९३६) 


है 


8९ _#२ 


वैज्ञानिकने ऐल्फा किरणोका उपयोग किया था। रवर्ण और प्लेटिनम बातुफे पतले पतरोमेसे 
ऐल्फा किरणोको पारित कर वे दूसरी ओर कितना मुडती है, यह देसनेका उसने प्रयोग किया। 
पतरेके पीछेकी ओर उसने जिक सल्फाइडका लेप कर दिया 
था। उसपर ऐल्फा किरणोके टकरानेसे प्रकाश कौघता है। 
रदरफोर्ड को पता चला कि ऐल्फा किरणे तो केवल कण है 
और बहुतसे ऐल्फा कण धातुके पतरोमेसे सीवी रेसामे 
पारित होते हे, केवल कुछ थोडेसे ही कण मुडते हे। कई 
सूक्ष्म परीक्षणो और गणनाओके पदछ्चात्‌ रदरफोर्ड इस 
अनुमान पर पहुँचा कि परमाणुका भार उरके केन्द्रक 
(नाभिक) के कारण है। इलेक्ट्रान इस केनद्रककी परिकर्ता 
करता रहता है। केन्द्रक बहुत कम स्थान घेरता हें, बाकी 
स्थान खाली (शून्य) रहता हें। परमाणुके आयतन आदिको 
ठीकसे समझनेके लिए एक उदाहरण लिया जाए। पानीके 
एक विन्दुको यदि पृथ्वीके गोलेके बराबर मान लिया जाए 





तो उसमे हाइड्रोजतका एक परमाणु केवल एक नारंगी जितना लाई रदरफोर्ड 
बडा होगा। परमाणुका केन्द्रक तो उससे भी छोटा होता हे। (१८७ १-१९३७) 


यदि एक परमाणुके केन्द्रकको एक नारगीके वरावर मान ले 
तो इलेक्ट्रॉनोको उसदे! चारो ओर १/३ मील व्यासके अन्तरपर परिक्रमा करते हुए माना जा सकता 
है। इससे पता चल जाएगा कि परमाणुमे कितनी अधिक साली जगह होती है, और अगर उसपर 
कणोकी बौछार की जाए तो उनके केन््रकसो टकरानेकी सम्भावना दस छासमें सिर्फ एक होती हे। 

१९३२ में चेडविकने एक बहुत ही महत्त्ववूणं खोज की। वह वेरिलियम घातुके परमाणुओ- 
पर ऐल्फा कणोकी वौछार कर उनके केन्द्र-परिवर्ततके परिणामोकी जाँच कर रहा था। उसे कार्वनका 
एक परमाणु और एक सवंथा नया ही कण प्राप्त हुआ। इस कृणका वजन प्रोटॉनके बराबर था, 
लेकिन उसमें ऋण या धन, किसी भी प्रकारका विद्युत्‌ आवेश नही था, इसलिए उसे न्यूट्रॉन नाम 
दिया गया। इस कणकी खोजने परमाणुकी सरचनापर नया प्रकाश ही नही डाला, वरन्‌ परमाणु 
केचद्धकका भेदन या विखडन करनेका एक नया हथियार भी दिया। न्यूट्रॉन अनाविप्ट होनेके कारण 
सीधा केन्द्रककी ओर जाकर उससे टकरा सकता हे। प्रोटॉन ओर ऐल्फा' कण घन विद्युत्ूसे आविप्ट 
होनेके कारण धन विद्युत्से आविष्ट केन्द्रकके पास जाते ही प्रत्याकर्पणके परिणामस्वरूप दूर फेक दिये 
जाते है। 

अब हम यह देखेंगे कि परमाणुकी सरचना किस तरहकी होती है। 

हाइड्रोजन गैसका परमाणु सबसे सादा परमाणु है, उसका परमाणु वजन (भार) एक 
है। उसकी परमाणु सख्या या क्रमाक भी एक है। इसका कारण यह हे कि उसका केन्रक केवल 
एक प्रोटॉनका बना है। उसमें एक इलेक्ट्रॉन केनद्रककी परिक्रमा करता है। हीलियम गैसके परमाणु- 
का केन्द्रक दो प्रोटॉन और दो न्यूट्रॉनका बना होता है ओर उसका परमाणुभार ४ है। दो इले- 
क्ट्रॉन इसके केन्द्रककी परिक्रमा करते है, और इसकी परमाण-सख्या २ है। यूरेनियमका परमाणु 


२५८ रसायन दर्शन 
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हु, हर ॥॥7£ 
[४ चत्धाटाडइ) जन्ऊर्जा, प्राच्कषन्‍न्वजन, (--ए८०टा३ णी गद्ठा< फ्रपानकी गति, 
जो प्रति सेकण्ड २ ९९७ ७१० से० मी० है।) इस समीवरणके अनुसार ब्रदि केबल एव प्राम 
पदार्थ का ऊजमि परिवर्तेत क्रिया जाए तो उसमे ४००० जब्वभमितिवाला एजन वगातार एप वर्ष 
तक चलता रह सकता है। जर्मन वैज्ञानिक ऑटोहानके अनुसन्धानने एस सपनेकों सच पतन दिसाय्य । 
१९३९ में ऑटोहानने यूरेनियमके नामिक (ऊेन्द्र) पर न्यूट्रॉनकी त्ीछारफी तो उस एवं 








अव्चर्यंजनक परिणाम देखनेको मिला। यूरेनियमफे परमाणुओपर न्यूट्रॉनी वीछारसे द्वेश्यिम 
और क्रिप्टॉन अथवा स्ट्रॉन्शियम और जेनोन-जेंसे रूंगनग दो समान भागवादे पर्माण प्राप्त होते 


हैं। नाभिकके विभाजनकी इस क्रियाकों नाभिवीय विसण्डन या न्यूबदीयर फिल्तना कहने है। 
इस विखण्डनके दौरान कुछ पदार्थ ऊर्जाम परिवर्तित हो जाते हैं। २३५ वजनवाले यूरेनियम 
परमाणके नाभिकीय विखण्डनके दोरान प्रच॒र मात्रामे ऊर्जा ही प्राप्त नहीं होती प्रत्येज़् परमागसे 
विखण्डनके दौरान ३ न्यूट्रॉन भी मुक्त होते है, जो बूरेनियमफे अन्य परमाणजोडा भेदन (विसण्दन) 
कर अधिक ऊर्जा और अधिक न्यूट्रॉनोंकी मुक्त करते हैं। इसे खशसठा अभिनरिया [लोशा। 
328०४०9) कहते हैं। श्खला अभिक्रिपासे मुक्त होनेवाली परमाण्‌ ऊर्जाफ़ा सवते पहछा उण्योग 
दुर्माग्यसे विनाथकारी कार्योमे (हिरोशिमा और नागरासाकीपर परमाण दम बरसाजर) शिया 
गया था, परन्तु अब तो परमाण्‌ ऊर्जाकों भान्तिजालीन दैनिक उपयोगोमे लेनेका पार्य आरम्भ 
हो चुका है। नाभिक-विखडनके दौरान ऊर्जाकी प्रचुर मात्रा हमे गर्मोद्ति स्पमे प्राप्त होती है, गिससे 
पानीको भापमे परिवर्तित कर उससे विजली पैदा की जा सकती हे और अन्य बन्च्रोज्नों चल्यया जा 
सकता है। इग्लैण्ड, रूस ओर अमरीकामे परमाण्विक विजलीवर ( ५६0म्राठ 769८ 98007 ) 
आज काफी बडे पैमानेपर विद्युत्‌ उत्पादन कर रहे हे। भारतमे भी तारापुरमे परमाणु ऊर्जा द्वारा 
विद्युत्‌ उत्पादनके लिए परमाण्विक विजलीवर वनाया जा रहा हे और ऐसे अन्‍य विजलीवरोकी 
योजना विचाराबीन है इसके लिए परमाणू्‌ भटिठियों अथवा एटमिक पाइल्‍स' या रिएक्टर 
बनाने होते है। 

भट्ठीकी बहुत मोटी सीमेट कक्तीटकी दीवारोसे घेर दिया जाता है जिससे विखडनऊे 
समय उत्सर्जित होनेवाल्ा रेडियधर्मी विकिरण कर्मचारियोको हानि न पहुँचा सके। इस दीवारकों 
परिरक्षक (#7८०१) कहते हैं। तापका नियन्त्रण करनेके लिए भट्ठीमे जल, प्राय भारी जरूू 
प्रवाहित होता रहता है, इसे गीतक (००ण७०८) कहते हैे। मट्ठीमे जिस पदार्थसे ऊर्जा उत्पन्न 
की जाती है उसे ईंधन (८!) कहते है। यह प्राय चद्ध घरेनियम २३५ की पतली छडे होती 
है, जिन्हे घटा-बढाकर आवश्यक मात्रामे ऊर्जा उत्पन्नकी जा सकती हे। भट्ठीमे मन्दक पदार्थ 
(ए0०पठ३० ) और नियंत्रक छडे (८्णाप्रणों 7065) भी होती हे। मन्दकोक़ा काम 
न्यूट्रावोके वेगकी कम करना है। इसके लिए गैफाइट, पानी या भारी पानी इस्तेमाल किया जाता 
है। नियत्रकोका उपयोग न्यूट्रॉनोके अवभोपणके लिए किया जाता है, ताकि उनकी सस्या घटाकर 
उन्हें विखण्डन कार्यके उपयुक्त रखा जा सके। नियत्रक केंडमियम या बोरन मिले हुए इस्पातकी 
छडे होती है, जिनकी सख्याको घटा-बढाकर ऊर्जाकी मात्राका नियन्त्रण किया जाता है। वास्तवमे 
यूरेनियमकी छडे और नियत्रक छडे पानीमे ही डूबी रहती है। 
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परमाणुओके नाभिकपर स्यूट्रॉन आदि कणोकी क्रियाके दौरान और भी कई महत्त्वपूर्ण 
परिणाम सामने आये है। उत्तके आधार पर यूरेनियमके बादवाले बहुतसे मूलतत्त्व जो प्रकृतिमे 
नही मिलते प्रयोगशारामे बनाये गए है। उनकी परमाणु सख्या और नाम नीचे दिये जा रहे है. 


द्रान्स-यूरेनियन सूलतत्त्व 


परमाणू सख्या नाम परमाणू सख्या नाम 
९३ तेप्चूनियम 3 आइन्स्टीनियम 
९४ प्लूटोनियम १०० फर्मियम 
हा अमेरीशियम १०१ मैडलेवियम 
९६ क्यूरियम १०२ नोवेलियम 
९७ बरकेलियम १०३ लॉरेसियम 
९८ कैलिफोनियम 


हम यह देख आए है कि किसी एक मूलतत्त्वके अछग-अछूग समस्थानिक हो सकते है। नये 
समस्थानिक नाभिकीय परिवतंन द्वारा बनाये जाते है। इस तरह बनाये हुए कुछ समस्थानिक 
अस्थिर (अस्थायी) होते है और वे दूसरे मूलतत्त्वोमे परिवर्तित हो जाते है। इस तरहके 
समस्थानिकोको रेडियधर्मी समस्थानिक कहते है। मादाम क्यूरीकी पुत्री आइरीन और उसके 
पति जूलियोने कृत्रिम रेडियधर्मी द्रव्योके क्षेत्रमे बडा ही महत्त्वपूर्ण काम किया है। रेडियधर्मी सम- 
स्थानिकोका पता लगाने और नापनेके लिए एक उपकरण काममे लाया जाता है, जिसे गाइगरका 
काउण्टर कहते है। विभिन्न रेडियधर्मी पदार्थोके जीवनकालमे वडा अन्तर पाया जाता है। उनका 
अर्ध जीवनकाल (॥2॥ !र6ि-79«7०व ) अर्थात्‌ जितने समयमे उनकी शक्ति या ऊर्जा आधी हो 
जाती है, उसे प्रयोगोके द्वारा खोज निकाला गया है'। कोबाल्ट ६० अर्थात्‌ ६० वजनवाले कोवाल्ट 
समस्थानिकका अर्ध-जीवन ५ ३ वर्ष है, काबंन-१४ का ५६०० वर्ष और फॉस्फोरस -३२ का १४ ३ 
दिन। किसी भी मूलतत्त्वके समस्थानिकोके गुण उस मूलतत्त्वके स्थायी परमाणुओ-जेसे ही होते 
है और प्रार्ण भरीर तथा वनस्पतिमे वह समस्थानिक मूलतत्त्वके स्थायी परमाणुओकी ही तरह आचरण 
करता है। आजकल भाति-भातिके रेडियो समस्थानिक बडे पैमानेपर बनाये जाने लगे है और 
चिकित्सा तथा खेती-बाडी और रासायनिक प्रक्रियाओमे अनुसन्धानके लिए उनका उपयोग किया 
जाने रूगा है। इनके कुछ उदाहरण नीचे दिये जाते है। 

शारीरिक क्रियाओको समझनेमे रेडियो समस्थानिकोसे वडी सहायता मिली है। गरीरमे 
कैल्सियमका उपयोग किस तरह होता है, कितना हड्िडियोमे जाता है, कितना अन्य भागोमे जाता 
है और कितना बिना काम आये गरीरसे बाहर निकल जाता है--यह सब जानकारी कैल्सियम -४५ 
के उपयोगके द्वारा जिसका अद्धंजीवत १८० दिनका है, मालूम की गई है। हमारे गलेमे थाइरॉयड 
ग्रन्थि है। उसमे थाइरॉक्सित नामक पदार्थ बनता है। थाइरॉक्सिनके अणुमे आयोडिनके चार 
परमाणू्‌ रहते है। आयोडिन -१३१ (अद्धंजीवन ८ दिन) देकर आदमीकी थाइरॉयड ग्रन्थिके वारेमे 
यह पता चलाया जाता है कि वह आयोडिन किस तरह ग्रहण करती है--साधारण गतिसे, तेज- 
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रे 
ी 
4तिसे या मन्दगति से, और इस तरह उस ग्रन्थिके स्वस्थ या अस्वरथ होनेफा निदान किया जाता 
है। किसीका हाथ या पाँव कुचल जाए और वहाँ रक्तका सचरण वन्द हो जाए तो उसे काटना 
पडता है, जिससे उस व्यक्तिकी जान बच सके । आजकल इस तरहके प्रसगमे रोगीऊके सूनमे रेडियो- 
सोडियमके क्षारका इजेक्शन देकर गाइगर काउण्टर द्वारा पहले यह देखा जाता है कि कुचले हुए 
भागमे खूनका सचरण होता है या नही और तब उस अवबवको काटने या न काटठनेका फैसला 
करते है। यदि काउण्टरमे टिक-टिक' की आवाज हो तो समझा जाता है कि सूनकफा सचरण उस 
भागमे होता है और उसे बचाया जा सकता है। खेती-बाडीके क्षेत्र मे विभिन्न प्रफारके पौधे किस 
तरह॒का उर्वरक अपनी वृद्धिके दौरान कब उपयोगमे छाते है, इसझी जानकारी उन उर्वेरकोमे 
रेडियघर्मी पदार्थ मिलाकर प्राप्त की जा सकती है। उदाहरणके लिए सुपर फॉस्फेट उर्वरककी उप- 
योगिताके बारेमे जानना हो तो उसमे थोडा-सा रेडियो फॉस्फोरसवाला सुपरफॉस्फेट मिलानेसे 
अभीष्ट जानकारी प्राप्त हो सकती हे। 
रेडियधर्मी समस्थानिकोके द्वारा मशीनमेसे निकलते कागज, रवर आदिकी सही मोटाईफे 
बारेसे और जमीनके अन्दर दबे पानीके नल किस जगह फट गए हैं और बहते है, यह जमीतकों 
खोदे बिना ही माल्म किया जा सकता है। पेट्रोल कम्पनियाँ एक ही पाइपफे द्वारा पेट्रोल, 
डीजल, केरोसीन आदि अरूग-अलूंग प्रकारके तेल एक जगहसे दूसरी जगह भेजती है। एक तेलके 
बाद जब दूसरा तेल भेजना शुरू किया जाता है तो पहले तेलमे घुलनणील रेडियो आयोडीन 
थोडी मात्रामे मिला दिया जाता है। जब यह तेल दूसरे छोर पर पहुँचता है तो वहाँ रखे हुए 
गाइगर काउण्टरमे आवाज होती है, जिससे पता चल जाता हैं कि अब दूसरे प्रकारका तेल 
आनेवाला है। 
रेडियधर्मी समस्थानिक का एक अद्भुत उपयोग यहाँ उल्लेसनीय है। पुरातात्त्विक अवशेपो- 
की प्राचीनताका पता लगानेके लिए कार्बन-१४ का उपयोग किया जाता हेै। प्रत्येक सजीव पदार्थमे 
कार्बन होता है, जिसे प्रत्यक्ष अथवा अप्रत्यक्ष रूपसे वह हवामेसे प्राप्त करता रहता हे। ह॒वामे 
कार्वबन-१४ वाला कार्बन डाइआक्साइड बहुत कम मात्रामे रहता है, क्योकि यह वातावरण (वायु- 
मण्डल) के ऊपरी स्तरोमे बनता है'। किसी भी सजीव वस्तु मे यह रेडियधर्मी कार्बल एक निश्चित 
सात्रामे रहता ही है। जब कोई सजीव वस्तु निर्जीव हो जाती हे तो कार्बन-१४ का आदान-प्रदान 
नहीं होता और वह चीज धीरे-धीरे नष्ट हो जाती है। किसी भी पुरातात्तिक अवशैषमे यदि 
कार्बत-१४ की मात्रा दी जाए तो उससे उसकी प्राचीनताका पता चल जाता है ओर यह निश्चित 
किया जा सकता है कि वह कितने वर्ष पुरानी है। यदि दो ग्राम कार्बन-१४ मिल सके तो उससे 
४० हजार वर्ष पुराने अवशेषोकी तिथि निश्चितकी जा सकती है। 
रासायनिक पदार्थों (रसायनको) और उनकी क्रियाओके सैद्धान्तिक पहलुओका अध्ययन 
तो १८वीं सदीके आरम्भसे ही किया जा रहा था, परन्तु भोतिक रसायन (ए7एझट८थो टगल्म्रा४79) 
विज्ञानकी एक स्वतन्त्र शाखाके रूपमे १९वीं सदीके उत्तराध॑मे ही अस्तित्वमे आया। भौतिकीके 
क्षेत्रम जो तरह-तरहके अनुसस्धान-अन्वेषण हुए उन सबकी गहरी छाप भौतिक रसायन पर पडी 
और ऊष्मा गतिकी [ गिक्षप्०-तशाथभा05) तथा गत्यात्मक सिद्धान्त (+प्रष००  धाीलणा३ ) 
को अपनाकर भौतिकी रसायनविदोने रसायनशास्त्रके विकासमें मूल्यवान योगदान किया। 
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उनके कार्यके फलस्वरस्प रासायनिक कियाओकों ज्यादा अच्छी 


[पर हाए पपश[ हज एफ यु 
>4 कफ आर क्‍ तरह समझ। जा सका और अआद्योगिक रसायनक काफी अधिफ 
गे रा हि रे जी | मात्राम प्राप्त किये जा सके। विगत शताब्दीम हउस क्षेत्रम चविलाई 
ध्जा न “_. | गिव्स, वाण्डेरवाल और वाटहॉफने काफी महत्त्वपूर्ण कार्य फिये। 

न हे 5 | १८८४ ई० में अहेंनियराने आयनीकरण का अपना सिद्धात 
ते ही ३ ।। सबसे पहले अपने भोव प्रवन्बम प्रस्तुत किया था। इसमे उसने 
! मा का कप ! यह वताया था कि अकार्वनिक पदार्थोकें विछयनमें क्षारकें मूलक 
0 तक 2 7... (70८2५) आयनोके रुपमे रहते है। उदाहरणके लिए 

व का आड़े 


# के रन ३५ # न्‍ 
2 हा अब अर लवण, जिसे रासायनिक भाषामे सोडियम वड़ोराइट वहते 
है, विलूयनमे बनाविप्ट सोडियम आयनो और क्राणाविप्ट 


जोशिया विलार्ड गिव्स क्लोराइड आयनोके रूपमे रहता हे। इस सिद्धान्तकों उस 
(१८३९-१९०३) समय बहुत थोडे वैज्ञानिकोसे मान्यता प्राप्त हो सकी थी, 


७ 


परन्तु कालान्तरमे वही एक महत्त्वपूर्ण सिद्दान्तके रुपमे प्रतिप्ठित हुआ और विद्युतू-रसायनक्ी 
एक नई शाखा ही आरम्म हो गई। अकार्वनिक पढायोकी क्रियाओछो समझने और 
उनके विश्लेषण (विच्छेदन)के विकासमे इस निद्धान्तकका वहन महत्त्वपूर्ण योगदान रहा। 
कोलायड (कलिल) रसायन का विकास, प्रावरथा नियम (]शाव5० ग्पो८) आर उसकी 
उपयोगिता, मात्रानुपाती अभिक्रिया (778७5 2०७०४) और उसका नियम--ग्रें सब सोफे है तो 
उन्नीसवी सदीके उत्तराधंकी, परन्तु काममे आई इस झता-दीमे। उदाहरण के छिए समुद्रीजलमे 
पाये जानेवाले कई क्षारोको मुक्त करने और मिश्रवातुए बनानेमे प्रावस्था नियम बहुत उपयोगी 
सिद्ध हुआ। उसी तरह मात्रानुपाती अभिक्रियराका नियम ह॒वामेफे नाउट्रोजज और हाइड्रोजनको 
उत्प्रेरकोके सानब्निब्यमे सयोजित कर ऐमोनिया बनानेकी होवरकी विधि और द्वसरे अनेक उद्योगोमे 
तथा रासायनिक विश्लेपणमें उपयोगी साबित हुआ। पिछले २५-३० वर्षोमि विद्युत्‌ू रसायन, 
कलिल (कोलाइड्स), वर्णक्रम (४०८7७), क्वाटम यात्रिकी (कुप्शशाएा ग्रा्टीक्याए5 
स्फटिकोकी सरचना आदि भोतिक रसायनके क्षेत्रमे बहुत काम हुए है। नन्‍हें-नन्हे अणुओसे प्लास्टिक, 
वस्त्ररेशीि, रवर आदि विराद अणु बनानेकी विधियोके बारेमे तो हम पिछले अध्यायोमे पढ 
ही चुके है। 


रसायनके विफासमे साधनो-उपकरणो का स्थान 


बीसवी सदीमे रसायनके क्षेत्रम जो कल्पनातीत विकास हुआ वह बहुत-कुछ नई विधियों 
और नये ढगके साधनो-उपकरणोके कारण सम्भव हो सका। इन साधनो-उपकरणोके द्वारा कुछ 
ऐसे प्रश्नोका, जो बरसोसे अनू त्तरित पडे थे, समाधान खोजा जा सका ओर रासायनिक अनुसन्धानो- 
को वेग प्रदान किया जा सका। १९वीं सदीमे क५र, नील, कुनेन आदि वानस्पतिक द्रव्योकी 
अणुसरचनाको अन्तिम रूपसे निर्धारित करनेमे अनेक वर्ष रंगे थे। परन्तु आधुनिक साधनो- 
उपकरणोके अन्वेषणसे यह काम बहुत सरलू हो गया हे। इसमे वर्णलेखन (९ा7र०ण्राबा०87%& ]079) 
अनुज्ञापतर विधि ([घबल्ला (८००५५०), परावैगनी वर्णकम (पा #शणेल 89०८४ पाए ) 
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रासायनिक अनुसन्धानके क्षेत्रमे पिछले ३०-३५ वर्षमि परावगनी, अवरक्त और रामन 
वर्णक्रमोने अणुसरचनाको निश्चित करनेमे वडा ही महत्त्वपूर्ण योगदान किया है। जब बिसी 
पदार्थके अणुपर प्रकाशकिरणे पडती हे ओर यदि वह अणु एक ही प्रकारके परमाणुओका बना 
है तो अवशोषित ऊर्जा पदार्थके परमाणु में रहनेवाले इलेक्ट्रॉनको उत्तेजित करती और उसे उच्च 
कक्षापर ले जाती है। लेकिन यदि किसी अणुमे तरह-तरहके परमाणु हुए तो उल्ेफ्ट्रॉनफी घृर्णनीय 
(77बणाव) और कम्पन (शाजबधणावों) गक्तिम भी परिवर्तन होता है। 
इलेक्टॉनिक सक्रमणके कारण दृश्य ओर परावेगनी वर्णक्रमोमे अवशोपण अथवा उत्सर्जन 
होता है तब घृर्णनीय और कम्पनीय परिवर्तनोके अव्ययनसे अणुवी सरचताओ़े सम्बन्ध अच्छी 
जानकारी प्राप्त की जा सकती है। 
अज्ञात पदार्थके वर्ण क्रमकी यदि ज्ञात अणु सरचनावाले पदायेकरि वर्णक्रमोसे तुलना की जाए 
तो कई बार अज्ञात पदार्थकी अणुसरचनाके वारेमे कुछ जानफ़ारी मिल जाती है। जिस प्रहार ऐिन्ही 
भी दो आदमियोके हाथकी छापे एक-जैसी नही होती उसी प्रकार दो भिन्न पदार्थेके अवरकत वर्णक्रम 
भी एक जैसे नहीं होते यदि किन्ही दो पदार्थेकि अवरक्त वर्ण क्रम एक-जैसे हुए तो वे दोनो पदा्थे 
भी एक-से ही होने चाहिए। 
एक दूसरा उपकरण हे द्रव्यमान वर्णक्रमीय ज्योतिमापी', जिसकी उपादेयता दिनोदिन 
बढती जा रही है। भौतिकविदोने इस शताव्दीके आरम्भमे सबसे पहला द्रव्यमान वर्णक्रमीय 
ज्योतिमापी (मास स्पेक्ट्रो फोटोमीटर) बनाया या, छेकिन कार्बनिक रसायनके क्षेत्रम उसकी 
उपादेयताका पता दूसरे विश्वयुद्धेके वाद ही चला। 
विभिन्न पदार्थोके मिश्रणसे यदि इलेक्ट्रानोको टकराया जाए तो विद्युत आवेशवाले कण 
पैदा होते हे और यदि उन कणोको चुम्बकीय क्षेत्रमेसे पारित किया जाए तो वे वजन और विद्युत 
आवेशके अनुपातके अनुसार मुक्त होते हे, ओर यदि इन्हे एक फोटोगाफिफ प्लेट पर गिरने दिया 
जाए तो वे भिन्न-भिन्न स्थानों पर प्लेटको प्रभावित करते हैं। इसपरसे गणना करके मिश्रणके 
पदार्थोका अगुभार निश्चित किया जा सकता हे। 
क्ष-किरणोकी खोज तो पिछली शताब्दीमे हुई, परन्तु कार्बनिक पदार्थोकी अणुसरचनाका 
पता लगानेमें उनका उपयोग पिछले तीन दशको से किया जाने रूगा हे। अज्ञात पदार्थके एक 
बडे स्फटिक पर अथवा छोटे स्फटिकोके चूर्ण पर क्ष-किरणे डाली जाएँ तो स्फटिक उन किरणोका 
विवर्तत (०४+०७०४००) करते है। इस विवर्ततको एक फोटोग्राफिक प्लेट पर अकित किया 
जा सकता है। पदार्थोसि क्ष-किरणोका जो विवर्तन होता हे वह पदार्थोकी अणु-सरचना और उनके 
आयतन पर अवलरूम्बित है, इसलिए क्ष-किरणोके विवर्तन के ढगसे विभिन्न पदार्थोकी अणु-सरचना 
और आयतनका अनुमान किया जा सकता है। क्ष-किरणोके द्वारा रबर, सेल्यूलोज, विटामिन-वी १२ 
आदि बडे और जटिल विन्यास वाले अणुओकी सरचना पर काफी प्रकाश पडा है। 
एक और विधि 'नाभिकीय चुम्वकीय अनुनाद' भी उल्लेखनीय हे। परमाणुके इलेक्ट्रॉनोके 
कारण चुम्बकीय घूर्ण (92887760० ग्राण्7०75 ) अस्तित्वमे आता है। परमाणु के नाभिकमे 
स्थित प्रोटॉन और स्यूट्रॉन भी अपनी-अपनी धुरियों पर घूमते रहते है और इससे भी चुम्बकीय चूर्ण 
पैदा होता है। अधिकाश नाभिकोमे ये दोनो घूर्ण एक-दुसरेको रह नहीं करते, इसलिए परमाणुमे 
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नाभिकीय चुम्बकीय घूर्ण बना रहता है। ऐसे परमाणुओको चुम्बकीय क्षेत्रोमे रखनेसे इस नाभि- 
कीय चम्बकीय घूर्णमे परिवर्तत होता है। रेडियो आवृत्ति (9०५००7८०) जैसी निम्न-आवृत्तिका 
उपयोग करनेसे नाभिकीय केन्द्रीय अनुनाद उत्पन्न होता है। इसे नापा जा सकता है और इससे अणुकी 
सरचनाके बारेमे पता चलता है। 

अणुकी सरचनाको निर्धारित करनेवाले अन्य साधन प्रकाशीय घूर्णन व्यासारण और श्रुवण- 
लेखन है। इन सब साधनोकी विधिवत शिक्षा देनेके लिए पाठ्यक्रम तैयार किये गए है, जो 
इन्स्ट्रमेटेशन कोर्सेस' कहलाते है। 

आज दुनियाकी बढती हुई जनसख्याके लिए भोजन जुटानेका प्रश्त कई देशोके सामने जटिल 
समस्या बना खडा है परन्तु इस क्षेत्रमे जो कार्य हो रहा है उससे पता चलता है कि कलके 
नागरिकोके भोजनका प्रवन्ध खेतोमे नहीं, कारखानोमे होगा। आज पेट्रोलियमसे उच्चकोटिके 
प्रोटीन बनानेके प्रयोगोको सफलता मिल चुकी है। कृषि, मत्स्योद्योग और पशुपालनकी दिश्ञामे 
कितने ही साघन प्रयत्न क्यो न किये जाएँ कलके आदमीकी' खाद्य-सम्बन्धी आवश्यकताओको इनसे 
कदापि पूरा नही किया जा सकता। छरूगता तो यही है कि छकडी और पेट्रोलियम जैसे अखाद्य 
पदार्थेसि खाद्य पदार्थ बनाकर दुनियाकी इस आवश्यकताकों पूरा किया जाएगा। प्लास्टिक-उद्योग 
बहुत तेजीसे विकसित हो रहा है और आज अनेक गुणसम्पन्न प्लास्टिक सुलभ है। भविष्यके निर्माण- 
कार्यमे लकडीकी जगह प्लास्टिकका उपयोग होगा। लोहे-जैसे मजबूत प्लास्टिक आज बनने छगे है 
और यदि उनकी कीले बनाई जाएं तो उनका लोहेकी कीलोकी तरह इस्तेमाल हो सकता है। 
इससे यह सम्भावना प्रतीत होती है कि प्लास्टिकका उपयोग लोहे और इस्पातकी जगह भी 
किया जा सकेगा। 

दिमाग पर असर कर भय और अ्रान्ति उत्पन्न करनेवाले रसायनक आज खोज लिये गए है। 
सम्भव है कि करू मन-मस्तिष्कको प्रफुल्लित और आह्लादित कर मानसपर पटल अकित समस्त 
अशुभ और दु खद स्मृतियोको पोछनेवाले रसायनक भी खोज लिये जाएँ। बुढापालाने वाली 
शारीरिक क्रियाओकों यदि हमने समझ लिया तो उनपर काबू पानेका, चिर युवा रहनेका उपाय 
भी निस्सन्देह कर लिया जाएगा। 

एक तरफ ये सम्भावनाएँ है, दूसरी ओर मानवकी निरन्तर बढती हुई विनाशकारी शक्ति है। 
परमाणु शक्ति और विपैले रसायनकोका मनुष्यके सहारके लिए उपयोग किया जाता है। सम्यता- 
का दम भरनेवाले और सस्कृतिके हामी सम्पन्न राष्ट्रोने गरीब, असुरक्षित राप्ट्रोके खिलाफ नापाम 
वमोका और खडी फसले नष्ट करनेवाले रसायनकोका इस्तेमाल किया है। भविष्यमे वे और भी 
विनाशक रसायनको और सहारक शस्त्रोका इस्तेमाल नही करेगे, इसकी कोई गारटी नही है। 
सम्भव है कि आती कछ आल्डस हकक्‍्सलेने अपनी बहुचचित पुस्तक त्रेव न्यू वर्ल्ड' में जो भविष्यवाणी 
की वह सच ही हो जाए! हो सकता है कि बडे-बडे देश अपने कारखानोमे विभिन्न रसायनकोका 
उपयोग कर भिन्न-भिन्न विशेषताओवाले आदमियोका--मजदूरो, सैनिको, कारकूनों आदिका 
टेस्टट्यूब' में थोकबन्द उत्पादन करने लंगे। चन्द्रमाकी धरतीपर अपने चरण-चिन्ह अकित करने- 
वाला मनुष्य, कोटि योजन दूर ग्रहो-तक्षत्रों पर पहुँचनेके लिए प्रस्तुत मनृणज्य, नन्‍्हेसे परमाणुमेसे 
सीमातीत शक्ति प्राप्त करनेवाछा मनुष्य अभी तो बहुत कुछ करेगा। लेकिन साथ ही उसके नैतिक 
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2 मूल्योका नाश न हो और उसका आध्यात्मिक उन्नयन भी इतनी ही तेजीसे होता रहे, यह आशा 
तो हमे करनी ही चाहिए। विज्ञान और आध्यात्मिक उन्नति हाथमे हाथ मिलाकर आगे बढ़े, 
इसीमे मनुष्यकी भलाई है। निरा विज्ञान और उसकी भौतिकवादी प्रगति मनुष्य जातिको सर्वनाण- 
के रास्ते पर खीच न ले जाए, यह देखना और इस सम्बन्ध सतर्क रहना विचारकोफ़ा काम है। 


क्या वे सजग और सतर्क रहेगे? 
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रहेगा उसे जग नही छगेगी। पंता चला है कि टेकनिशियम भी यही काम करता है। उसके क्षार पर 
टेक्नेटके विलयनमे रखनेसे लछोहेको जग नहीं लगता। रहेनियम भी टेकतिशियमके ही जैसा है, 
परन्तु रेडियधर्मी न होनेके कारण वह सक्षारक-अवरोधनकी क्रिया नहीं करता। 

हमारे देशमे श्री जमशेदजी नसरवानजी ताताने ताता आयने एण्ड स्टीरू कम्पनी १९११- 
१२मे स्थापित कर लोह-उद्योगकी नीव रखी। यह कारखाना बिहार राज्यके अन्तर्गत जमशेदपुर 
नामक स्थान पर है। १९२१श५मे इंडियन आयर्न एण्ड सटीक कम्पनी, १९३१मे मैसूरमे भद्रावतीका 
लोहेका कारखाना, १९३६मे इण्डियसन आय और बगार आयनेका सयुक्त कारखाना--ये सब 
हमारे देशके लोह उद्योगकी प्रगतिके आधुनिक सीमाचित्र है। स्वतत्र होनेके बादके कालमे पचवर्पीय 
योजनाओबके अन्तर्गत रूरकेला, दुर्गापुर और भिलाईके कारखानोका निर्माण हुआ है, जो विभेषरूपसे 
उल्लेखनीय है। 


लोहेतर धातुएँ 

लोहेतर धातुओका अर्थ तो होता है लोहेके अतिरिक्त शेष सभी धातुए, परन्तु सामान्यत' 
ताँवा, एल्यूमीनियम, सीसा, जस्ता, रॉगा, निकलह और मैग्तेशियम धातुओं तथा इनके विविध 
मिश्रणोसे बनाई हुई मिश्रधातुओको ही लोहेतर धातु कहा जाता है। 

तॉबा--सबसे पहले ताँवे को छे। प्राचीन काछसे मनृष्य इसका उपयोग करता आ रहा है। 
एक जमाना था जब राजस्थानकी (खेतडी) भरी-पूरी खानोसे खूब ताॉँबा निकाहा जाता था। 
लेकिन आज तो विदेणोंसे आपातित ताँवा प्रचुर मात्रामे इस्तेमाल किया जाता है। यहाँ यह उल्ले- 
खनीय है कि पिछले कुछ वर्षोसि विहारका इण्डियन कापर कारपोरेशन काफी सफलतासे ताँवा वना 
रहा है। ईसा पूर्व १००० से ५०० तकके ब्राह्मण ग्रन्थोमे तॉवेका वर्णन 'लोहित धातु के नामसे किया 
गया है'। अथर्ववेदम तॉवेकी छुरीका उल्लेख मिलता है। सम्भवत. ताँवेकी छुटीका उपयोग 
यज्ञमे किया जाता रहा होगा। तॉवेके खनिजोका वर्णन करते हुए उन्हे वजनमे भारी, रगमे हार, 
हरे या मठ्मेले वत्ताया गया है। पुरात्तनकारूका यह वर्णन तॉवेके आधुनिक खनिज भेलेचाइट 
पाइराइटीज और रेड कॉपर पर अक्षरण छाम होता है। 

तॉबेके खनिज--क्यू प्राईट (कॉपर आक्साइड) और मेलेचाइट (कॉपर का्बोविट )को 
कोयलेके साथ तपानेसे ताँवे को पृथक्‌ किया जा सकता है। लेकिन इन खनिजोका उपयोग सीमित 
है। क्योंकि ताँवा गधकंसे वडी जल्दी और सरलूतासे सयोग करता है इसलिए प्रकृृतिमे गन्धकित 
(सल्फाइड ) ताम्रखनिज प्रचुर मात्रामे मिल्ते है और तॉबेका निस्सारण करनेके छिए अधिकॉण 
इन्ही खनिजोका उपयोग किया जाता है। ऐसे खनिजोमे यदि डेढ या दो प्रतिशत ताँवा हो तब भी 
उनमेसे तावेका जोधव आशिक दृष्टिसे छाभदायी होता है। इन गन्धकित खनिजोमे पाइराइटीज, 
कॉपर ग्लान्स आदिके नाम गिताये जा सकते है। फिर इसके साथ गन्धकित लोह भी मिलता है 
और थोडे अनुपातमे सखिया, सीसा और रॉगा भी रहता है। ऐसे जटिल मिश्रणसे गद्ध ताँबा प्राप्त 
करनेका काम काफी कठिनाइयोसे भरा होता है। 

खनिजमेसे ताॉँवेका गोधन करनेके लिए सवसे पहले खनिजका हवामे निस्तापन (८७[००४८) 

किया जाता हे। इस क्रियासे अतिरिक्त गन्धक और डायाक्सॉइड गैसके रूपमे पृथक हों जाते 


धातु-रसायत :. ७९ 


